' ভ্যোরিক বিজ্ঞান 
(ঈচধিজ নিক ) 


ডক্টর রমজান আলী সরদার 
(বদন 2জভবী জহহাহ) 


বাংলা একাডেমী £ ঢাক। 


প্রথন প্রকাশ ং 
কাতিক, ১৩৮৪ - 
[নভেম্বব ১৯৭৭] 


বাএ/৮৯৩ 


পাগুলিপি £ পাঠ্যপুস্তক বিভাগ, 
বাংলা একাডেমী, ঢাক! 


প্রকাশক ঃ 
ফজলে রাবিব 
পবিচালক 
”. প্রকাশন মুদ্রণ-বিক্ষষ বিভাগ 
বাংলা একাডেমী, ঢাকা 


মুন্ূণে ই 
মোঃ খলিলুব বহমান খান 
গণ মুদ্রাষন 
৫৯/৩, ইসলামগুব বোড 
ঢাকা 


গুল) 2 পঁচিশ টাকা মাঘ ) 


পুজা ভা]ারঞার (নিচচও০৩5) 2 ড8109) 85790 
1২970104413 581057. ১001551750 2 83270216 86905]595 1050075 
39081209515 1977. 28209 7 টস 25100 ০৮15 


ভূমিকা 


এই পুণ্তকখানি বাংলাদেশের বিশ্ববিদ্যালবসমূহেব াতক শ্রেণীক 
গণিত পাঠ্য £8৮929-এব পাঠ্য-তালিকানুষাষী লেখ। হইযাছে। 
পুশ্তকখানিতে ব্যবহৃত পবিভাষা বাংলা একাডেমী কতৃক প্রকাশিত 
পবিভাহা কোষেব অন্তভূক্তি। যে-সব ক্ষেত্রে পরিভাষা পাওষা যায 
নাই সেইসব ক্ষেত্রে শব্দ ব্যবহাবে কিছুটা স্বাধীনতা গ্রহণ করা 
হইযাছে। প্রত্যেক পাবিভাষিক শব্দেব সহিত সংশ্লিষ্ট ইংবেজী। শব 
লেখা হইবাছে। পুত্তকখানি প্রণয়নে সময সকল প্রকার 96৪5951৭. 
পৃস্তকেব সাহায্য লইধাছি ৷ 
বাংলা একাডেমী বহু বাধা-বিপত্তিব মধ্য দিষা পুস্তকখানি প্রকাশ, 
কবিতে পাবিবাছেন বলিষা আমি ব্যক্তিগতভাবে একাডেমী কতৃপক্ষের 
পিকট কৃতভ্ত1 জানাইতেছি । পুস্তকখানি ছাত্র ছাত্রীদের উপকাবে 
আসিবে ইহাই জামার কামনা 


বিনীত 
গ্রহকার 


প্রথম অধ্যায় £ অবতরণিকা | 


১. জ্যোতিফ-বিজ্ঞানেব চিস্তাধাবায অগ্রগতি, ২" জ্যোতি" 
বিজ্ঞান বিজ্ঞানের একট শাখা, ৩. প্রাচীন জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


দ্বিতীয় অধ্যায় £ মহাকাণ ও-ইহার আবর্তন " "৮ ১৯ 
২১ মহাকাশ, ২২. দিগ্রত্তবেখা এবং মেবিডিষান বেখা, ২৩. 
মেবিভিযান, ২.৪ আহিক গতি, ২৫. মহাকাণেব স্থিব-বিন্ুদষ, 
২৬ মহাবিষুব ; কালব্বত্$, ২ ৭ বাইট আযাসেন্শন, ২৮ কৌণিক কাল, 
২৯ কোন স্বানেব অক্ষাংশ এ স্বানেব ঞ্বনক্ষত্রেব উন্নতি এর লমান, 
২১০ মেক বিন্দুতে নক্ষত্রেব আবর্তন-পথগুলি দিগন্ত বেখাব সমান্তবাল, 
৯১১ ভু-পৃষ্ঠ বিধুব বেখাব অবস্থিত স্থান সমূহে যে কোন নক্ষত্রেব 
আবর্তন পথ দিগ্রস্তবেখাব উপব লৃন্, ২১২. অন্থাত্র নক্ষত্রের আবর্তন 
পথ, ২ ১৩. অন্তহীন নক্ষত্র; ২:১৪ সুর্বেব আপাত কক্ষপথ বাশিচক্রেব 
পশ্চিম গতিঃ ২ ১৫, সুর্য পথ বা এক্লিপটিক্‌ এবং দিগন্তবৃত্তেব সম্বন্ধ 
২১৬ সুর্য, চন্দ্র এবং গ্রহেব অবস্থান, ২ ১৭- বাণিচক্র, ২:১৮. নক্ষত্রের 
নামকবণ এবং উহাদেৰ ওজ্ছল্যেব প্রকাবভেদ, ২*১১ উদাহরণ 
তৃতীয় অধ্যায় £ পৃথিবী চি ৩৩ 
৩.১, আকাব পবিমান এবং ঘনত্ব, ৩ ২. পৃথিবীব অভ্যন্তব, ৩.৩. 
বাযুমগ্ডল, ৩৪ পৃথিবী একট চুদ্ধক, ৩.৫ পৃথিবীব আহক গতি, 
৩৬ কবিওলিসেব ফল ৩ ৭. গমুদ্রবক্ষে এবং আকাশে নেভিগেশন, 


৩.৮ পৃথিবীব বাধিক গতি, ৩-৯. “বড় খতু' ৩ ১০. পৃথিবীব নানা 
গতি 





চতুর্থ অধ্যাধ ঃ দম্য এবং পঞ্জিকা চ ৫২ 
৪১ সময গণনা” ৪ ২ তাবিখ 
পঞ্চম অধ্যায় £ আলো এবং টেলিস্কোপ নর - ড৭ 


চি 


€ছয) 
$*১ আলোর প্রকৃতি এবং ধর্মঃ ৫২, আলোব জ্যামিতীষ নিষম, 
৫. লেনসের সাহায্য প্রতিবিষ্ব সথাষ্ট, ৫.৪ কে) প্রতিসরণ টেলিস্কোপ 
বন্ঠ অধ্যায় £ চন্দ্র * ৮২ 
৬.১ কে) চন্দ্রালোক, ৬.২ চন্দ্রেব দূরত্ব এবং আকাব, ৬.৩ চন্লরেব, 
প্রকৃত কক্ষপথ, ৬.৪ চন্দ্রে বস্তবঃ ৬ চত্ছেব বাযুমগ্ুলঃ ৬৬ চে 
তাপেব প্রকাবভেদ, ৬'৭ চদ্দ্রেব উপরিভাগেব বপ 
সপ্তম অধ্যায় ৪ চত্্র ও ঘূর্ঘগ্রুণ ' ৩: ' ৮" ৯৬ 
৭.১. ছাষা কি, ৭.২. ছাযাব দৈর্ঘ্য নির্ণয। ৭.৩. গ্রহণ সধম. 
২.৪, হুর্ষ গ্রহণ, ৭ &. চন্দ্র গ্রহণ, ৭৬. গ্রহণ সীগা, ৭.৭. গ্রহণাধলীর 
পুরণান্বৃত্তি, ৭.৮ গ্রহণ সংশ্লিষ্ট অস্তাস্ঠ নৈসগিক ঘটনাবলী 
অষ্টন অধ্যায় ঃ জোয়ার ভাটা এবং পৃথিবীর বর্ভুলাকাধ আবর্তনের 


ফল ১১১ 

লবম অধ্যায় £ সৌরজগৎ" " "১২০ 
৯.১. সৌঁরঞজগতেব অধিবাসীরদ্দ। ৯. ২* গ্রহগুলি দহন্ধে দুল 

জ্ঞাতব্য বিষ 

দশম অধ্যায় £ অন্যান গ্রহ 
১০১ বুধ গ্রহ ১০." শুক্ধ গ্রহ, ১০০৩. পৃথিবীচ ১০-৪* মঙ্গল 

গ্রহ, ১০.৫. বৃহস্পতি, ১৬. শনি গ্রহ, ১০৭ ইউরেনাস, ১০৮ নেপছুন। 

১০৯, গ্লটো, ১০.১০. সৌবজগতের কষুদ্াকৃতি গ্রহগুলি, ১০.১১, কুদ্রাকৃতি 

"গ্রহে আবিষ্কাবের সংক্ষিপ্ত ইতিহাসঃ ১০১২ প্রোজান গ্রহ 

একাদশ অধ্যায় £ সৌরজগতের তন্তান্য জ্যে(তিক, ধূমকেতু, উচ্চ 


এনং উদ্ধাআোত ও সৌরজগতেব স্তন "১৪৩ 

১.১১ ধূমকেতু, ১১." ধূমকেতুর কক্ষপথ, ১১'৩" বৃহস্পতি “গ্রহের 
ধুমকেতুগুলি, ১১৪, হযালির ধুমকেতু, ১১:৫* ধুমকেতুব প্রকৃতি, ১৯০৬, 
উদ্ভাাত এবং উক্কাশ্রোতেঃ ১১৭ উন্ধাগিও, ১২৮ সৌরজগতের 


স্থাঠিতত্ 


১২৯ 


(সাত ) 


স্বাদশ অধ্যায় ৪ কৌধণিক ভ্রান্তি “২... ১৫০ 
১২২ ভূ-কোণিক ভ্রান্তি, ১২৩. ভূ-কৌণিক ভ্রান্তিব ১২৪. চন্ত্রেব, উদ 
কালীন কোঁণিক ভ্রান্তিব পরিমাণ নির্ণধ, ১২৫. এব কোঁণিক ভ্রান্ভিব 
সাহায্যে সুর্েব কৌণিক শ্রান্তিব নির্ণষ, ১২৬. একট জ্যোতিফষেব উদয- . 
কালীন কৌণিক ভ্রান্তি কৌণিক ভ্রান্তি এবং ইহাব গড় দূবত্বঃ ১২ ৭. 
উদযকালীন ভ্রান্তি এবং কৌণিক ব্যাস হইতে চন্দ্রেব প্রকৃত ব্যাস নির্ণয,- 
১২.৮. স্থ কোঁণিক বা বাৎসবিক কৌনিম শ্রান্ি, ১২৯ বাৎসবিক 
, ভ্রান্তি জতিন ফল। ফল, ১২.১০. নক্ষত্রেব বাৎসবিক কোপিক ভ্রান্তি নির্ণধঃ 
১২ ১১, বাৎসবিক কৌণিক শ্রান্তি এবং নক্ষত্রেব দৃবন্ধ নির্ণষ 


ত্রয়োদশ অধ্যায় ই সূর্বা "" ১৬৬ 
১৩ ১, হুর্ষেব প্রকৃতি, ১৩.২. রা অক্ষেব চাবী পাশ্খে 
আবর্তন, ১৩ ৩ সুর্য হইতে তাপ বিকিরণ, ১৩ ৪- স্থর্যে বহি' ভাগেব 
বিশেষত গুলি, ১৩ € সুর্ষেব কৌণিক ভ্রান্তি এবং জ্যতিবিদ্ভায দৃবন্বেব 
একক, ১ত.৬, স্থর্যে বব পবিমাথ, ১৩ ৭. সুর্ষে শক্তিব উৎস নু 
চতুর্দশ অধ্যায় £ অবজাঁবভেটরী নু ১৭২ 
১৪.১, অবজাবভেটবী, ১৪.২. সাইডেবিযাল ঘডি, ১৪ সুর্য 
ডাষাল, ১৪৪ বিষূব টেলিস্কোপ, ১৪-৫, মেবিডিযান অতিক্রম লক্ষ্য 
-কবিবাব টেলিস্কোপ, ১৪ ৬. জ্যোতিফেব গতি নির্ণঘ, ১৪৭ সোইডে- 
বিধাল সময় অথব। নক্ষত্রেব বাইট আঘাসন্শন” নির্ণঘ, ১৪ ৮. মহাবিষ্ব, 
এব অবস্থান নির্ণঘ, ১৪৯. সেকস্ট্ান্টী . 
পঞ্চদশ অধ্যায় £ গোলকের জ্যামিতি "১৮৩ 


১৫০.২* একটি সমতল একটি গোলকগে একটি বৃত্তেছেদ কবিবে, 
১৫ -৩ মহাবুত্ব, ছোটবৃত্তঃ অক্ষবেখা এবং পোল, ১৫ 99, গোলাকেব 


উপবিস্ যে কোন দুইটি বিশ্বকে যতগুলি ব্ধবেখা হ্বারা যোগ কথা 
যাব তথধ্যে বিন্দু ছবগামী মহাবৃত্তেব কুদ্রাংশেব দৈর্ঘ্য সবাপেক্ষা কম, 
১৫০৫. গোলকেব উপব একটি বব্ত লওষা হইলে এই বৃত্তেব যে কোন 
পোল হইতে ব্বত্তেব পবিসীমাব উপর যে কোন বিদ্দুব কৌণিক দূবন্থকে 


সি 


(আট ) 


গোলাকার ব্যাসার্ধ বদে, ১৫ ০.৬. আরোহী ব্বত্ত, ১৫.০৭. দুইটি 
মহারত্ত পরস্পরকে ছেদ কবিলে উহাদের মধ্যে কি কোন উৎপন্ন হয 
তাহাব পরিমাণ, ১৬.০.৮ গোর্লকীষ ত্রিভুজ, ১৫.০,৯. কষেকটি 
ছুত্র* ১৫১, জ্যোতিফের অবস্থান নির্ণবমূলক কতকগুলি জ্ঞাতব্য বিষষ, 
১৫২, মহাদ্রাঘিমা এবং মহাক্ষাংশ সন্থদ্ধে জ্ঞাতব্য বিষষ, ১৫৩, 
পৃথিবীর আহ্িক এবং বাধিক গতি সম্বলিত সমন্বলী, ১৫. ৪. সময 
সম্বন্ধে আরও কতকগুলি জ্ঞাতব্য বিষষ, ১৫. &. প্রতিসবণ সমন্ধে কযেকট 
জ্ঞাতবা বিষষঃ ১৫.৬. গোধুলি সম্বপ্ধে কষেকটি জ্ঞাতব্য বিষয় 
১.৫. চন সমন্ধে আবও কষেকটি 'জাতব্য বিষষ, ১৪৮. চন্দ্রগহণ * 
এবং স্ু্যগ্রহণ সম্ষষে আরও কতকগুলি জ্ঞাতব্য বিষধ, ৯৫৯. গ্রহ 
এবং তাহাদের গতিবিধি সম্বন্ধ 
যোঁড়শ অধ্যার £ নক্ষত্র ছায়াপথ ইত্যাদি '*' *" * ২৬১ 
১৫.২" নক্ষত্রেব দূরত্ব, ১৬ ২'নক্ষত্রের গতিঃ ১৬৩, নক্ষত্রেব উজ্জ্লতাব 
প্রকাবভেদে শ্রেণী বিভাগ, ১৬.৪: নক্ষত্রের বাযুমগ্ডল, ১৬ ৫.পরিবর্তনশীল 
নক্ষত্র, ১৬.৬. হিত্ব নক্ষত্রঃ ১৬.৭' নক্ষত্র+ “পুঞ্জ” ১৬৮ নেবুলাঃ ১৬.৯* 
ছাষাপথ, ১৬.১খ বহিবিশ্ের। ২৬.১১, 2055 81589115050 01000 
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দক্ষিণাকাশের নক্ষত্র সমূহ, ১৭৯, গ্রহগুলিকে চিনিধার উপায 


প্রথম অধ্যায় টি 
অবতরণিকা - 


অতীতকালে মানুষেব চিন্তাধাবায পৃথিবী (58:১) একটি অতিকাষ 
স্থিব (222500119) জডপিও বলিষ। প্বিগণিত হইত । তাহ্াাব ছৃট্টিতে, 
_ পৃথিবী বিশ্বব্রদ্মাণ্ডেব কেনে অবস্থিত এবং পৃথিবীকে কেন্দ্র কবিবা বাবতীষ 
জ্যোতি (9:58) নিদিষ্ট পথে চলাফেবায কবে । আকাশ একার্ট অতিকায 
গোলকেব মত পৃথিবীকে আবেষ্টন কবিষা আছে । স্বাভাবিক কারণেই 
মানুষেব অতীত অভিজ্ঞতা! আকাশকে একটা নহাশুত্য (শপ 508০ ) 
বলিষা মানিষা লইতে পাবে নাই । পৃথিবী যে স্বগ্রিব বিশালতার তুলনাষ 
একটি বিন্ুবিশেষ এ-ধাবণ। কখনই অতীতে স্পষ্ট হব নাই। 


১ জ্যোতি্-বিজ্ঞানের চিন্তাখারায় অগ্রগতি 

অজুতীতকাল হইতেই চিভ্তাশীল ব্যক্তিবা আকাশে জ্যোতিকমণ্ডলীব 
অবস্থান (09316101) এবং চলাব পথ বা পবিক্রমণ-পথ (9৪155 ০£ 
29627) ) মনোযোগেব সহিত লক্ষ্য কবিযা আসিতেছিলেন এবং তাহা- 
দেব পর্যবেক্ষণ-ফলেব পিছনে সম্ভাব্য নানা নিষমেব অনুসন্ধান কধিধা 
আসিতেছিলেন। সকল পর্যবেক্ষকেবই স্থিব বিশ্বাস ছিল যে আকাশেব 
গ্রহ, উপগ্রহ, নক্ষত্র ইত্যাদি চলাচলেব পিছনে নিশ্চবই কোন শৃঙ্খল" 
বা নিবমেব বাজন্ব বিবাজ কধিতেছে । কিত্ত বিজ্ঞানেব অন্থান্ত শাখা__ 
গ্রণিত, পদার্থবিদ্যা প্রভৃতিব উন্নতি না হওষা পর্যন্ত এই শৃঙ্খলাব সম্যক 
জ্ঞান পাওবা সম্ভব হয নাই 

ক্রমেই বৈজ্ঞানিকেবা বুঝিতে পাবিলেন যে, সুর্য (5) একটি 
অতিকাব জলত্ত গ্যাসপিণ্ডেব গোলকবিশেষ 'এবং এই গোলকেব ব্যাস 
(0550565: ) পৃথিবীব ব্যাসেব শতগুণ অপেক্ষা ব্ৃহত্তব ৷ তাহাবা আবও 
বুকিতে পাবিলেন যে, পৃথিবী অন্যান্য গ্রহেব স্যাষ একটি শক্ত, ঠাণ্ডা 
জড়পিও বিশেষ ॥ ইহা ছাড়া সোঁবজ্গতেব (59187 55৪679) দ্র বৃহ 


ই জ্যোতিঘ-বিজ্ঞান 


অনেক গ্রহ আছে যাহাবা হুর্ধেব চাবিদিকে নিদি্ঠ পথে অহবহ ধরি- 
তেছে। আবাব কতকগুলি জ্যোতিষ (যেমন ধৃমকেতু- ০০009) সুর্য 
চাবিদিকে খুব সক পথে (619585:5 ৪7) ঘৃবিতেছে॥ তাহাদেব 
পবিক্রমণ-পথ এবং সমযও নিদদি্ট। হুর্য এবং গ্রহ (21579$ ), উপগ্রহ 
€ 581507055 ), ধূমকেতু (০০০৩) মিলিষা সূর্যে জগ বা সৌরজগৎ 
(5015. ৪7562 ) স্ছষ্টি হইষাছে । আমা দেব এই সৌঁবজগতে বহিধিশ্ব 
থেকে, সময সমব কোন জ্যোতি কন্ষ্যত হইষা আসিষা পডে। তখন 
আমরা উদ্কাপাত (এর15899:5109) লক্ষ্য কবি । এইগলি ক্ষুদ্র বহং নানা 
আকারেব পদার্থ। আমাদের পৃথিবী অন্তান্ত গ্রহেব ন্তাষ একটি গ্রহ এবং 
প্রতোক গ্রহ, উপগ্রহ স্বর্ধ হইতে আলো এবং তাপ লইযা আলোকিত এবং 
উত্তপ্ত হয। ুর্য একটি নক্ষত্র (৪৫:) এবং মহাবিশ্বে (50৪০৪ ) এইরূপ 
অসংখ্য নক্ষত্র আছে। নক্ষত্রগুলি প্রত্যেকেই উত্তপ্ত অগ্নিপিও এবং 
নিজেব আলোকে আলোকিত । 

বিংশ শতাব্দীর পূর্ব পর্যত জ্যোতিকবিজ্ঞানীদেব (89£:50071975) 
চিন্তাধাব। শুধুমাত্র গ্রহগুলিব মধ্োই প্রধানতঃ সীমাবদ্ধ ছিল। নু 
সন্ধে বীতিমত গবেষণা এই শতান্দীতে শুক হইযাছে ॥ গ্রহ স্ঘন্দে গবে- 
বণাব কাবণ এই যে, গ্রহগুলি পৃথিবীব মত এবং প্রধান কোঁতুহল এই যে, 
অন্থান্ত গ্রহে জীবন (1: ) আছে কিনা এব* জীবনেব অস্তিত্ব থাকিলে 
তাহাদেব স্ববপ কি? 

যাহা হউক, মানুষের কৌতুহল অ্রালাকে জানিবার প্রেবণা সর্বদাই 
দিষাছে । ১৬০০ খ্রীষ্টাব্দে জনৈক সাধু প্রচাব কবিযাছিলেন ষে, প্রত্যেকটি 
নক্ষত্রই একট সুর্য । এই কারণে সাধুকে ধর্মেব নামে পুডাইয়া ফেলা 
হয। কি ১৮৩৮ হ্রীস্টাকে বেসেল (855৩1) নামক জার্মান বৈজ্ঞানিক 
৬১ সিগাই (61 ০5৪51) নক্ষত্রের প্যাবালযাকদ ৫9৪12118- পৃথিবীব 
বাধিক গতি হইতে উৎপন্ন নকত্রেব কৌণিক অবশ্থানভ্রনিত ভ্রান্তি বিশেষ) 
মাপিয়া নক্ষত্রের পৃথিবী হইতে দৃবন্ব নির্ণথ কবিতে সক্ষম হইমাছিলেন। 
ইহাব ফলে যে গবেষণাব কুত্রপাভ হয় তাহা ছাবা নিঃসলেহে প্রমাণিত 
হর যে, নকষত্রগুলি এক একটি সুর্যবিশেষ । জালো (12) প্রতি 


বআবতবণিক। ৩ 


সেকেণ্ডে ১৮৬,০০০ মাইল বা ৩১১০৮ মিটাব বেগে প্রবাহিত হয। 
্র্য হইতে পৃথিবীতে আলো আসিতে প্রা ৮ মিনিট সময়েব 
প্রযোজন ॥। কিন্ত কোন নিকটবর্তী নক্ষত্র হইতে পথিবীতে আলো 
আসিতে প্রা তিন বৎসব সমযেব প্রযোজন হইবে । অর্থাৎ এই নক্ষত্র 
যদি এই মুহুর্তে নিভিষা যাষ, তাহা হইলে আমরা তিন বৎসব পব 
ইহার অস্তিত্ব হাবাইব। অতএব আকাশ এবং মহাশুন্তেষ ধাবণা ক্রমেই 
স্বহং হইতে ব্বহত্তব হইতে চলিষাছে ৷ 

উইলিষম হার্সেল (ভাতা 13550591178?) নামক ইংবেজ 
জ্যোতিক্ষাবিদি ১৭৮৭ সালে প্রমাণ কবিলেন যে, নক্ষত্রগুলি যথেচ্ছাক্রমে 
আকাশে ছডাইযা নাই ববং তাহাবা অনেকগুলি মিলিষ! একটি বিশাল 
শগযালাক-জীব (৪1955) শ্ছষ্টি কবে । আমবা যে ছায়াপথ (296 8 
7৪5) বাত্রিকালে দেখিতে পাই উহা! অসংখ্য নক্ষত্রপুজেব আলোকে 
আলোকিত হইযা আমাদেব টৃষ্টপথে প্রতিফলিত হয। গ্যালাকৃসীতে 
পৃথক নক্ষত্র ছাডাও বাশি বাশি নক্ষত্রপু্জ একত্র হইষা অস্বচ্ছ 
আলোকিত মেঘ ( নেবুলা--2515155 ) বিবাঁজ কবিতেছে ! এই সমস্ত 
গ্যালাকৃষ্সীব ব্যাস এত বিশাল যে ইহাব এক প্রান্ত থেকে- অন্ত প্রাতে 
যাইতে আলোব ১,০০০০০ বৎসব প্রযোজন হইবে । 


২. 'জ্যোতিক-বিজ্ঞান” বিজ্ঞানেৰ একটি শাখা 

জ্যোতিক-বিজ্ঞান গ্রহ-নক্ষত্র ইত্যাদি জ্যোতিকদেব বিজ্ঞান এবং 
জ্যোতিক-বিজ্ঞানী দূৰ থেকে তাহাব গবেধণাব বিষষগুলি অবলোকন 
-কবিষেন। সমগ্র বিশ্বই তীহাব ল্যাববেটবী । কিন্ধ জেযোতিক্-বিজ্ঞান লইষা 
অতীতে অনেক কুসংস্কাবেব আবির্ভাব হইযাছে। মানুষেব জ্ঞানের 
স্কুধা এবং তাহাব ভবিস্তেব সুযোগ লইবা যে কুসংস্কাব এবং অব 
বিশ্বাসেব স্থার্ট হইফাছে তাহা জ্যোতিবশান্ত্র (59:91985)1 বৈজ্ঞানিক 
সুষ্টিভগী হইতে দেখিলে জ্যোতি-বিষ্ঠাকে পরীক্ষা এবং পয বেক্ষণেব 
আওতাষ ফেলিষা গবেষণা কবিতে হইবে । বিজ্ঞানেব উদ্দেশ্য হইল 
কৃতি জাটিল প্রক্রিবাগলির অস্তনিহিত অপেক্ষাকৃত সহজ নিষমগ্চলিকে 


৪ জ্যোতিদ-বিজ্ঞান, 


বৃঝিতে বা ধুঝাইতে চেষ্টা করা। ধর্মের সহিত বিজ্ঞানের কোন বিরোধ 
নাই । উভবের পথই ভিন্ন। আমবা সংক্ষেপে বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন 
সমষে জ্যোতিফ-বিজ্ঞানের অগ্রগ্রতি সম্বন্ধে আলোচনা করিব । 


৩ প্রাচীন জ্যোতিক-বিজ্ঞান 

বিজ্ঞানেব শাখা হিসাবে, জ্যোতিকব-বিজ্ঞান প্রাচীন গ্রীস দেশে 
অধ্যযন কব! হয। ইহার পূর্বে চীন, পাক-ভাবত-বাংলাদেশ, ইবাক 
এবং শিশর দেশে এই শান্ত অধাযন করা হইত? 


কে) চীন দেশের জেযোতিক-বিজ্ঞান $ প্রা ৪০০০ বৎসর পূর্বে 
চীন দেশে জ্যোতিফ-বিজ্ঞানেব আলোচনা ধারাবাহিকভাবে আবন্ত 
হইয়াছিল এবং আকাশে জ্যোতিফমণ্ডলীব্‌ গতিবিধি লক্ষ্য করিষা 
তাহাদেব বিববণ লিপিবদ্ধ কর! হইযাছিল। শ্রীস্টেব জন্মের প্রাব 
২০০০ বৎসর পূর্বেই চীন দেশে এক প্রকাব পঞ্জিকার বাবহার প্রচলিত 
হইযাছিল। কথিত আছে যে, ্রীস্টপূর্ব ২১৫৯ অন্দে দুইজন জ্যোতিফ- 
বিজ্ঞানী “হি এবং হো" সঠিকভাবে তুর্ধগ্রহণ এবং চন্্রগ্রহাণের 
সময-তাধিখ নিখু'তভাবে নির্ণ্ঘ কবিতে অক্ষম হওষাষ রাজাব কোপ" 
দৃষ্টিতে পডেন এবং মৃত্যুবরণ কবিতে বাধ্য হন। চীন দেশীয জ্যোতিফ 
বিজ্ঞানীদেব কষেকট আবিক্কাব বিশেষভাবে লন্দণীষ । খ্রিস্টপূর্ব ৩৫০ 
অন্দে 'শিসেন' প্রা ৮০০ নক্ষত্রের একটি তালিকা প্রণবন করিষা 
ছিলেন। তিনি কোণিক দৃবদ্বেব ব্যবহার কবিষাছিলেন। তিনি বৃত্তকে 
মোট ৩৬৫%$ অংশে বিভন্ত কবিষাছিলেন। ইহাধ কারণ এই যে, এক 
বংসবে মোট ৩৬৫২ দিন আছে। ইহ] হইতে বুঝা যায যে; চীন- 
দেশেব জ্যোতিক-বিজ্ঞানিগণ বংসরেব দৈর্ঘ্য নিখু'তভাবেই নির্য কবিষা- 
ছিলেন। এঁ সমবে বংসবেব ক্ষুদ্রতম দিনে হূর্ষেব অবস্থানও নিরণাত 
হইয়াছিল । ২৫ গ্রীস্টাব্দে সুরযগ্রহাণের সময নিখু তভাবে নির্ণয করা৷ 
সম্ভব হইযাছিল। ধূমকেতু এবং উন্তা পতনের পূর্ণ তালিকা ্রীন্টপূর্ব ৭০০ 
অন্দ হইতেই চীনদেশে বাথা হইত। এমন কি নগ্ন চোখে দেখা ভুর্যে 
উপরিভাগে কৃফদাগও (5০, 92০1) তালিকাভুক্ত হইযাছিল। কতকগুলি 


'অবতবণিকা ও 


নক্ষত্র সাধাবণতঃ খুব ঝাপসা দেখা যাষ, কিন্তু হঠাৎ কযেক দিন বা 
সপ্তাহেব জন্ত তাহাদেব ওঁজ্জল্য বৃদ্ধি পাইয! খুব বড আকাবে দেখা যাষ । 
খএইব্প নক্ষত্রকে “নোভা? (1০৭2) বলে । ১০৫৪ শ্রীস্টাব্বে “টবাস" 
(ুওএ৪) “বাশি” (০০555116005 ) বৃহৎ নোভাব আবির্ভাব চীন- 
দেশেব জ্যোতি-বিজ্ঞানেব অন্তভুক্তি হইযাছে। সেই মহান রাশিব 
অবশিষ্ট এখনও “বৃশ্চিক বাশিব আকাবে (0৪ 59৯০19) দেখা যায । 


খে) হিন্দু জ্যোতি-বিজ্ঞান ঃ ভাবতে জ্যোতিদ্ব-বিজ্ঞান বহুদিন 
হইতে সমাঞ্জে আদুত হইযা আসিতেছে । কিন্ত এই জ্যোতিক-বিজ্ঞান 
বৈজ্ঞানিক পটভূমিকাব সীষা ছাডিযা জ্যোতিষণান্ত্রে (85£:01985 ) 
বপাস্তবিত হইযাছিল এবং ভণ্ড জ্যোতিববিদ, এখনও পর্যস্ত ইহাব 
সুষোখ গ্রহণ কবিযা সমাজকে বিপথে চালায । হিম্ছু সমাজে ইহাব 
প্রভাব অপবিসীম ॥ যাহা হউক আনুমানিক ৩০০ শ্রীস্টাব্দেব পর হইতে 
'ভাবতেব অধিবাসিগণ কষেকটি উল্লেখযোগ্য ঘটনা আবিদ্ধাব কবিতে 
সক্ষম হইযাছিলেন। তীহাবা পুথিবীব ব্যাস ( 018709697 ) ৭৮৪০ 
গাইল নির্ণষ কবিষাছিলেন। পৃথিবীব প্রকৃত ব্যাস ৭৯২৭ মাইল । 
তাহা পৃথিবী হইতে চন্দ্র দুবন্ব আবিধাব কবেন। ভীহাদেব মতে 
এই দৃবত্ব ২৩,০০০ মাইল । প্রকৃত দুরত্ব ২৩৯,০০০ মাইল ৷ সবচেষে 
প্রধান ভাবতীষ আবিফাব হইল বীজগণিত এবং সংখ্যা লিখিবাব 
পদ্ধতি | আববগণ এই বীজগণিত এবং সংখ্যা লিখিবাৰ প্ছতি ভাবত 
হইতে গ্রহণ করিষা ইউুবোপে লইষা৷ গ্রিবীছিলেন ৷ এবং মধাযুগে 
ইহাদেব ব্যবহাব বহুল পবিমাণে কবিষাছিলেন। 


(গ) ব্যাবিলনেব জ্যোতিক্*-বিজ্ঞাঁন $ ব্যাবিলনেব অধিবাসিগণ 
হ্ীস্টপূর্ব ২০০০ অন্দে পঞ্জিকা নির্ণষ কবিধাছিলেন। তীহাদেব 
বসবে ৩৬৪ দ্বিন এবং ১২ মাস ছিল। ইহা ছাডা কষেক বৎসর 
পব পব ১২ মাসেব পবিবর্তে ১৩ শ্বাস ধবা হইত। ইহা ছাবা 
তাহাদেব অশুদ্ধ বংসবকে সংশোধন কবা হইত ॥ ইহা। ছাডা। ব্যাবিলনেব 
অধিবাসীবা “ুর্য ডাষাল" (৫. 85] ) আবিক্ষাব করিবাছিলেন এবং , 


ডে |] জ্রযোতিফ-বিজ্ঞান, 


দিনকে ঘণ্টা, মিনিট এবং সেকেণ্ডে বিভক্ত করিষাছিলেন। 

্রীস্টপূর্ব ৬০০ অব্দে ব্যাবিলনবাসীবা চন্দ্র, হুর্য এবং গ্রহের অবস্থান, 
এবং তাহাদের গ্রহণকালব (9০1:0599) ভবিস্বদ্বাণী করিষাছিলেন। , 
তাহারা নিখৃ'তড়াবে চন্রপ্রহণেব আরর্ভনকাল (১৮ বসবে আবর্তন- 
কাল) 'নির্ণধ কবিয়াছিলেন। ইহাকে 'সাবোস" (58:93 01 01)819697 
58709) বলে। ইহাব অর্থ এই যে, প্রতি ১৮ বৎসর পব পব চন্্রগ্রহণ 
বংসবে একই সমযে ঘটিতে থাকিবে । 

অনেকেই মনে করেন যে, উপবোঙ্লিখিত আবিফাব ছাডাও 
ব্যাবিলনেব অধিবাসীবা ক্যোতিষশান্ত (92০1০85) আবিফ্াব করিষা- 
ছিলেন। ইহাব ফলে বদ্ধমূল কুসংস্কার স্ষ্ট হইবাছে যে আকাশের 
জেযোতিফমণ্ডলী পৃথিবীতে মানুষেব ভাগ্য নিরন্ণ কবে। 


€ঘ) মিশর দেশের জ্যোতি ক-বিজ্ঞান 8 মিশব দেশে পুরাতন; 
কালে জ্যোতিক-বিজ্ঞানেব আলোচনা ধমী নেতাদেব মধ্যেই সীমাবদ্ধ 
ছিল। তাহাবাও এক প্রকাব পঞ্জিকাব বাবহাব কবিতেন এবং 
তাহাদের বংসবে ৩৬৫৪ দিন ছিল এবং ধাতু পরিবর্তনেৰ সময 
তীহাবা সঠিকভাবেই নিরূপণ কবিতেন। নীল নদের বাৎস্বিক বগ্তাব 
সম নির্ধঘ জ্যোতিক-বিজ্ঞানীদেব একটি প্রধান কার্য ছিল । 


(ড) গ্রীপ দেশীয় বর! ইউনানী জে্1তিফ-বিজ্ঞান £ প্রাচীন 
- কালেব গ্রীকদেব মতে, আকাশ একটি অসীম গোলক এবং ইহাব 
তলে নক্ষত্রুলি এক একটি মুক্তাব মত বসানো আছে। আকাশ 
একটি কাল্পনিক বেখাকে কেন্দ্র কবিষা ঘুরিতেছে এবং এই বেখা পৃথিবীর 
মধ্য দিষা গ্িষাছে। গ্রীক্গণ লক্ষ্য কবিয়াছিলেন যে, উত্তব-আকাশে 
বর্তমান কালেব এ্রুবতাবার (০1525 ) সন্নিকটে একটি স্থিব বিশু আছে 
এবং ইহা অগ্ঠান্থ নক্ষত্রেব সহিত আবর্তনে অংশ গ্রহণ কবে না। অতএব 
আকাশেব অক্ষরেখা ( কার্ননিক ) এই বিল্ুু দিষা গিষাছে । ধরঁকপ দক্ষিণ 
আকাশে একটি বিন্দু আছে । এই দুইটি বিশ্লুকে যথাক্রমে উত্তব এবং 
দক্ষিণ ধ্রব-বিস্যু (69199691 20195 ) বলে! 


অবতবণিকা ৭ 


বখন ূর্যোদৰ হয তখন হুর্ষেৰ আলোক আকাশে ছভাইষা পড়ে 
এখং বাবুমগ্লেব 'অগৃ” 'পরমাণু* (21019০1195, ৪০:29 ) ছাবা বিক্ষিপ্ত 
(99865590 ) হইয] আকাশকে নীল দেখাব | শ্রীকগণ আানিতেন যে, 
এ নীল আকাশেব আড়ালে যাবতীব নক্ষত্র লুকাইযা বহিষাছে। 

সাবা বসব সুর্ষেব অবস্থান ক্রমশঃই পবিবতিত হইতে থাকে এবং 
প্রতিদিন তুর্য অন্যান্ত নক্ষত্রেব তুলনাষ গডে ৪ মিনিট পৰে পূর্ব আকাশে 
ভাদত হয॥। অতএব আকাশে সুর্ষেব নিজস্ব একট গতি আছে । গ্রীকগণ 
আকাশে সুর্যেব এই আপেক্ষিত গতিপথ কল্পনা কবিষাছিলেন ৷ ইহাকে 
কক্ষপথ (9০12120 ) ধলে | চন্দ্র যখন এই পথেব উপব বা সন্নিকটে 
থাকে তখন চত্রগ্রহণ (9০1:298) হয । হুর্য ব্যতীত চচ্্র এবং গ্রহগণকে 
আকাশে অন্তান্ত নক্ষত্রের তুলনাষ অবস্থান পবিবর্তন কবিতে দেখা যায ? 
চ্্র প্রাব এক মাসে আকাশে একবাব সম্পূর্ণভাবে ঘৃধিযা আসে । শ্রীকগণ 
লক্ষ্য কবিবাছিলেন ষে, চক্র এবং মঙ্গল (4815), বৃধ (৮199), বৃহস্পতি 
(189 ) ইত্যাদি গ্রহগণ আকাশে ভ্রমণ কবিষা থাকে এবং অবশিষ্ট 
প্রাষ সব নক্ষত্র আকাশে পবস্পবেব আপেক্ষিক দৃবন্ব স্থিব বাখে। এইজন্ 
প্রাচীনকালেব গ্রীকগণ গ্রহকে (15589) ভ্রমণকারী জ্বোতিক্ক (80০: 
25৫ 9825) এবং শ্থিব জ্যোতি্কে নক্ষত্র (5৫৪) বলিযা অভিহিত 
কবিতেন। সেকালে চন্দ্র, সুর্য, মল, বুধ, শনি' শুক্ত এবং বৃহস্পতি (38, 
81০০০, সহজে, তাত 3505 ডত০মও ০৫065: ) এই সাতাট 
জেযোতিফকেই “হ' (51599 ) আখ্যা দেওষা হইযাছিল এবং তাহাদের 
গতিবিধি সম্বন্ধে জ্ঞান অর্জন করিবার জন্ত অনেক গবেষণা কবা হইত। 
আমবা সপ্তাহের সাতট দিন এই জ্যোতিকগুলিব আলোচনা হইতে 
পাইযাছি। যেমন-সোমবাব, চশ্রদিন ইত্যাদি। 
রাশিচক্র 

গ্রহ এবং চদ্রেব কক্ষপথগুলিব হুর্ষেব কক্ষপথেব অতি নিকটে অবস্থিত 
থাকিতে দেখা বায । ইহাব কাবণ এই যে, এই জ্যোতিকগুলিব সকলেই 
একই সমতলে থাফিধা হুর্ষেব চাবিদ্দিকে আবর্তন কধিতেছে ॥ এই কক্ষ- 
পথগুনি হুর্ধেব ককপথেব (বা পৃথিবীব কক্ষপথেব ) উভয পার্থ সক 


র্‌ জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


বে্টের (বল) গধ্যে অবস্থিত। এই বোস্টকে রাসিচক্ত (558,8 বলে। 
এই বাশিচক্রকে ১২ট রাশিতে খিভক্ত করা হইযাছিল 8.877০9, শৃ'মা৪) 
0৪010808266 150, 1180, [115 9001019) 88816881288, 
05803007-38, 40061209200 759069. 

গ্রহগণেব ধিশেষ বাশিতে অবস্থানেব সহিত বে মানুষের ভাগ্যের 
সম্ব্ধ বিবাজ কবিতেছে প্রাচীনকাল হইতেই এবপ কুসংঙ্কাব চলিষা 
আসিতেছে । গ্রীকগণ আলেকজাগ্াবেব সহিত ভাবতে আগমন কবিষা 
ভারতের সৃ্িকাষ এই কুসংস্কাবেব বীজ বপন কবিবাছিলেন এবং আজিও 


ইহাব প্রভাব শেষ হয নাই। 


মক্ষত্রপু্জ (0০151911481089 ) 

শ্রীকগণ আকাশে নক্ষত্রপুঞজের অবস্থান অনুসাবে আকাশকে কতক- 
গুলি অংশে বিভক্ত করিযা প্রতোক অংশেষ নক্ষরপুঙ্জকে একটি নাম 
দিষাছিলেন। আধুনিক ্যোতিক্ষ-বিজানিগণও এই নামকরণ গ্রহণ 
কবিযাছেন। কিন এই নক্ষত্রপুঞ্জের নাংমব সহিত ইহাদের চেহায়াব 
কোন মিল না থাকাব কিছু বিভ্রান্তিব সি ওযা স্বাভাবিক । 


চন্দ্রের ক্ষত্ন-বৃদ্ধি (81900%8 1008509 ) 
গ্রীক দার্শনিক আযাবিস্টটল ( /80565615) চন্রেব ক্ষষ-ৃদ্ধি সন্বযধে সঠিক 
বর্ণনা বাখিযা গিষাছেন। তীহাব মতে পৃথিবী নিশ্চল (882028/5) এবং 
চন্্র অপেক্ষা হুর্ব অনেক দৰে অবস্থিত। কেননা, চক্র সময সময পৃথিবী 
এবং ভুর্ধের মাঝখানে আসিষা গুর্ধেব আলোক পৃথিবীতে আসিতে বাধা 
দে, ফলে ছুর্ধগ্রহণ ঘটয! থাকে । চঙ্জ্েব আকাশে অবস্থানানুষাষী যতটা 
ভুর্যালোক আমাদের চৃষ্টিপথে পতিত হব, আমবা চক্রেব ততটুকুই দেখিতে 
পাই । যখন চন্্র এবং হুর্ব পৃথিবী হইতে একই চুষ্টপথে থাকে তখন 
আমব! চত্ত্রেব আলোকিত অংশ দেখিতে পাই ন৷। এইজন্য ইহা অমাবন্তা 
(0৪৭ 20660 9: 40 25992) 1 এই সগয সূর্যগ্রহণ হইবার সম্ভাবন। 
থাকে । কিত সাধারণতঃ এই সময চন্দ্র থেকে পৃথিবী-হুর্য লাইনের 
একটু উপবে বা একটু নীচে। ইহাব কাবণ এই যে, চন্দেব গতিপথ 


অবতবণিকা রি 


নুর্যেব গতিপথেব সহিত সামান্ত হেলিষা থাকে (৮*)। চিত্রে 'ক' 
তবস্বান দেখুন ॥ 


€  +_ 





দর সপ 


.. কষেকদিন পব যখন চন্দ্র 'খ" অবস্থানে আনে তখন পৃথিবী হইতে 
আমবা ইহার আলোকিত অংশেব সামান্ত দেখিতে পাই । এইবপে 'ক' 
হইতে “ঙ" অবস্থানে আপিবাব দিন পর্যস্ত ক্রমশঃই আমব চন্দ্রের আলোৌ- 
কিত অংশের অধিকতব দেখিতে পাই । গু” অবস্থানে আমর! 'পূরণচন্্র” 
€ হি]1 25900) দেখি । তাবপব চন্্র আবাব “৩ হইতে “ক' অবস্থানে 
আসিতে থাকিলে ব্রম্শ ইহাব পৃথিবীব দিকে নিক্ষিগ্ত আলোকিত অংশেব 
পবিমাণ কমিতে থাকে । পূর্ণচন্দ্রেব অবস্থানে সমষ সস্ব পৃথিবীব ছাষ। 
চন্ছেব উপব পতিত হইলে আমবা চন্দ্রগ্রহণ (4408: 5011055) দেখি ॥ 
আযাবিস্টটলেব সম্ব চন্দ্রেব এই “ক্ষষ-ববদ্ধি'ব জ্ঞান সত্যই বিশ্মবকব-। 

“পৃথিবী বে গোলাকার” আমাবিস্টটল তাহা। বৃঝাইবার চেষ্ট! কবিষা- 
ছিলেন। তিনি বলিযাছেন যে, চন্দ্রেষ উপব পৃথিবীব ছা! পতিত হইব! 
যে চন্্গ্রহণ স্ট্টি কবে সেই ছাব! সব সময গোলাকাব | ইহা হ্বাব! প্রমা- 
ণিত হব যে, পৃথিবী গোলাকাব ৷ ঘ্িতীব প্রমাণ হিসাবে আ্যাবিস্টটল 
লিখিষাছিলেন উত্তব দিকেব ভ্রমণকারবী লক্ষ্য কবিষা থাকেন যে, নক্ষত্র- 
গুলি দিগন্ত বেখাঘ অপেক্ষাকৃত উপবে উঠিষা থাকে । তেমনি 
“ক্ষিণগামী ভ্রমণকাবীবা উন্টা ফল লক্ষ্য কবিবেন। পুথিবী গোলাকাব 
না হইলে এইন্সপ ঘটনা সত্তব হইত না। 


রি জ্যোতিকষ-বিজ্ঞান 


আ্যাবিস্টটলেব পর গ্রীক বিজ্ঞানে আবিফ্াবে জ্যোতিকষ-বিজ্ঞানে 
পবিমাপ-প্রক্কিযাব (35১০0. 9£259855:525357/9) সাহায্য লওযা হয 


এরাটোশ্ছিনিসের পৃথিবীর ব্যাস নির্ণয় 

করনা ককন যে, সর্ষের বশ্মিসকল পয়স্প্ব সমাস্তরাল | ভূর্য পৃথিবী 
হইতে এত দূরে অবস্থিত যে, আসবা সুর্য-রশ্মিকে সমান্বাল কনা করিষা, 
নিম্নলিখিত গণনা কধিতে পাবধি। এরাটোস্থিনিস (52559925598) 
মিশব দেশেব দুইটি স্থান আলেকজান্দ্রিয। এবং আসোষান পছন্দ কবেন। 
তিনি লক্ষ্য কবেন যে, ২২শে জুন িপ্রহবে আসোযানে একটি খাডা 
কুপেব ভিতব সুর্য-বশ্ি সোজা হইযা পতিত হয । ইহাব অর্থ এই যে, 
উদিন আসোযান হুর্যেব ঠিক নীচে অবস্থিত । কিতত উত্তব দিকে 
আলেকজান্রিযাতে ছুর্য-বন্ধি খাডা বেখাব ( ৮578০81 ) সহিত প্রাষ ৭” 
কোণ উৎপন্ন কবে। আসোযান হইতে আলেকজান্্রাব দৃবদ্ব জানিষ? 
গোলকাব পৃথিবীব পবিসীম নির্ণয সম্ভব ৷ (নিয়েব চিত্র দেখুন) । 


উল 





মনে ককন আসোধান-আলেকজান্জাব দৃবন্বদ০. অতঞব, সমগ্র 


ইনি রনদা 2 


৩৬০১৫ 
৪ 


অবতবণিকা ১১, 


এইভাবে উত্তব-দক্ষিণে পৃথিবীব পবিসীমাব মান ইহাব প্রন্কত মান 
২৪,৯০০ মাইলেব প্রা শতকবা ১ ভাগ্গেব মধ্যে নির্ণঘ কবা হইয়াছিল । 


হিপাবকাষ নেয210085) 

ব্রীস্টপূর্ব ১৫০ অন্দে হিপাবকাস নামক গ্রীক জ্যোতিঘ-বিজ্ঞানী 
বোডস হ্বীপে একটি অবজাবভেটবী (9559 18০7 ) নির্মাণ কবেন এবং 
কষেকট যগ্ত্রে সাহায্যে নক্ষত্রপুঞ্জেব সঠিক দ্রিক নির্ণয কবিতে সক্ষম 
হন। তিনি প্রা ১ সহম্র তাবকাব তালিকা প্রস্তুত কবেন এবং 
প্রতোকটি তাবকাব স্থান নির্ণঘ কবিবাব জন্ত স্বানান্ক (০০-০107895 ) 
বাবহাব কবেন। উজ্জলতাব উপব ভিক্তি কবিষা হিপাবকাস নক্ষত্র- 
গুলিকে ৬ ভাগে বিভল্ঞ কবেন এবং প্রত্যেক নক্ষত্র অন্ত নক্ষত্রেব তুলনা 
কত উজ্জ্বল তাহা স্থিব কবেন। তিনি সর্বপ্রথম আবিফাব কবেন বে, 
প্রবতাবকা। (3026 091805) গত ১৫০ বৎসবে স্বকীষ স্বান পবিবর্তন 
কবিযাছে অর্থাৎ পৃথিবীব অক্ষবেখা ধীবে ধীবে দিক পবিবর্তন কবে। 
ইহাব প্রকৃত কাবণ এই যে, পৃথিবীব উপব সূর্য এবং চক্রেব মাধ্যাকর্ষণেব 
ফলে ক্রমশঃ ইহাব অক্ষবেখা ( ৪539 ) ঘ.্পামান লারটমেব মত দিক পবি- 
বর্তন কবি থাকে ॥ ইহাব আবর্তনকাল প্রা ২৬,০০০ বৎসব ॥ 

ইহা ছাড। হিপাবকাস চচ্ছেব দৃবত্ব এবং আযতন নির্ণষধ কবেন। তিনি 
ছুর্ধ এবং চছ্ছেব কৌণিক ব্যাস ২" নির্ণঘ কবেন। তিনি নিভুলভাবে ' 
চন্্রগ্রহণেব সমষ স্থিব কবেন এবং তিনি সর্বপ্রথম সিদ্ধাত্ত কবেন যে 
পৃথিবীব কক্ষপথ একটি উপবৃত্ত ( 5119 ) এবং বৃত্তাকাব নহে । 


(5) মধ্যযুগ্রীয় জ্যোতিদ-বিজ্ঞান £ মধ্যযুগীব ইউবোপে জ্যোতিদ্ব- 
বিজ্ঞানে উল্লেখষোগ্ায কোন আবিদ্ধাব সম্ভব হয নাই। মধ্যযৃগ্ীব 
মন কতকটা অন্ধবিশ্বাসেব উপব নির্ভব কবিত । সর্বপ্রথম কপাবনিকাস 
€ 20100185 000675025 ) ১৫৩০ শ্রীস্টাব্ষে এই সিহ্ধান্তে উপনীত 
হন যে, ছুর্ব স্থিব বস্তু এবং পৃথিবী সুর্যের চতুদিকে আবর্তন কবিতেছে। 
কপাবনিকাস পৃথিবীব বাধিক গতিব সঠিক প্রমাণ দেন নাই । কিন্তু 
তিনি আপেক্ষিক গতি (25125 25969-) সম্বন্ধে বিশদভাবে 


১২ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


“আলোচনা করেন। এই, আপেক্ষিক গতিব সাহাযো তিনি সিদ্ধাস্ত 
কবেন যে, স্ুর্যেব আপাত বাধিক গতিকে পৃথিবীব বাধিক গতি 
স্বাবা সহজে বর্ণনা কবা সম্ভব। সুর্য হইতে দূরত্বানুষাধী কপারনিকাস 
গ্রহগুলিকে পর্যাবক্রমে মাব্কারী (8152০), শৃক্ত (5085), 
পৃথিবী, মঙ্গল (85:০)* বৃহস্পতি (05657) এবং শনি (58০28)-কে 
স্বাপন কবেন এবং সিদ্ধাত্ত করেন যে, সুর্ষেব নিকটবর্তী গ্রহ অপেক্ষাকৃত 
দৃৰ্বর্তী গ্রহ অপেক্ষা ক্রতবেগে হ্ুর্ধের চাবিদিকে আবর্তন কবিতেছে। 
তাহাব মতানুষাষী গ্রহের আবর্তনধাব৷ নিন্বে বণিত হইল ৪ , 

যে গ্রহ সুর্ঘ হইতে পৃথিবী অপেক্ষা দূবে অবস্থিত তাহাকে “দূরবর্তী 
গ্রহ্চ (50097597 01591) এবং যে গ্রহ হুর্য হইতে পৃথিবী অপেক্ষা 
নিকটে অবস্থিত তাহাকে ”নিকটবতী গ্রহ” (12161595 2018556) বলে 


(নিঙ্বের চিত্র দেখুন )। 





নিকটবর্তা গ্রহের গতিপথ-_ 
বুধ এবং গুক্ত 


ধের বিপরীত দিকে দূরবর্তী গ্রহের 
গতিপখ-_মক্ষল, বৃহম্পতি এবং শনি 


পৃথিবী কখনও কখনও সুর্য এবং দূরবর্তী গ্রহেব মাঝখানে আসিযা 
পডে॥ টিক সেই সময আকাশে দূরবর্তী গ্রহকে হুর্যেব বিপরীত 


অবতবণিকা। ১৩ 


দিকে দেখা যাষ। অর্থাৎ স্ুর্যান্তেব সময গ্রহ পূর্বাকাশে উদিত হহ 
এবং সুর্যোদষেব সময পশ্চিমাকাশে অস্ত যায । আমবা বলি ষেঃ এই 
সমযে গ্রহ হুর্ষেব বিপরীতমুখী (5০. 90981100, ) । 

অন্য সময দুববর্তী গ্রহকে সর্ষে যে দিকে পৃথিবী তাহাব বিপবীত 
দিকে দেখা যাষ। এই অবস্থাষ গ্রহ হ্র্যাভিমুখী (০. ০9434:0692) হব 
এবং সুর্ষেব দিকে থাকে বলিষা আমবা ইহাকে আক্কাশে দেখিতে 
পাই না। . 

এই দুই অবস্থাব মাঝামাঝি সমষে দৃব্বর্তী গ্রহ সুর্য ও পৃথিবীর সহিত 
৯০" কোদে আসিতে দেখা! যাষ | এই সমষ গ্রহ্‌ দ্বিপ্রহবে আকাশে উদ্দিত 
হয এবং ম্ধ্যবাত্রিতে অন্ত বাধ । ইহা গ্রহেব আড়াআড়ি অবস্থা (৫5- 
০35) । পুরিবী হইতে স্ুর্ষেব দ্রকে একটি বেখা এবং পৃখিবী হইতে 
গ্রহেব দিকে অপব একটি বেখা কল্পনা কবিলে এই দুইট কাল্পনিক বেখাব 
মধ্যেকাৰ কৌণিক দূবত্বকে আমবা গ্রহের “কোঁণিক ব্যবধান” (5০ম%৮-- 
8০০) বলি ॥ ুর্যাভিমুখী গ্রহেব কৌণিক ব্যবধান ০*, বিপবীত মুখে 
৯৮৩" এবং আড়াআড়ি অবস্থা ৯০*। 

নিকটবর্তী গ্রহেব গতিপথেব চিত্র লক্ষ্য কৰিলে দেখা বাষ যে, কোন. 
নিকটবর্তী গ্রহই বিপবীতমুদ্ধী হইতে পারে না। হহা সবু সময স্্যাস্তেব 
অগ্পক্ষণ পবে অথবা দুর্যোদষেব কিছুক্ষণ পূর্বে আকাশে উদয হয । 


গ্রহে সাইডেরিষাল বদর এবং সাইনডিক বদর 
(58060181 800 95150010 1)807005 01 ৪. 0185091) 

কপাবনিকাস প্রকৃতপক্ষে লন্ষ্য কৰেন যে, সর্ষে চতুদ্দিকে গ্রহেব 
প্রকৃত আবর্তনকাল (50579. 95239৫) এবং ইহাব আপেক্ষিক আবর্তন- 
কাল [৪559৫50 75:1৫. পৃিবীব তুলনাষ) ] দুইটি পৃথক । সর্ষে 
চতুদিক পবিশ্রমণ কবিষা অন্ান্ত জেগাতিক্ষেব গ্কাষ আপন অবস্বাব ফিবিষা. 
আসিতে গ্রহেব বে সমব লাগে উহাকে সাইডেবিবাল বসব (845:281 
ঢ5:85৫) বলে । অন্তপক্ষে গ্রহ পৃথিবীব তুলনাধ পব পব ছুর্বের বিপবীত- 
মুখী অবস্থানে আসিতে যে সময নেষ উহাকে সাইনডিক বংসব. 


৪ ৃ 
*(5700010 1055500.)) বলে। 


মনে ককণ £. এবং ৪ দুইটি গ্রহ এবং 4. ক্ষুদ্ুতর কক্ষপথে ৪ [পেক্ষা 
ক্রত আবর্তন কবিতেছে (নিলেব চিত্র দেখুন )। 


(১) সংখাক অবস্থাৰ & 
গ্রহ ৪ গ্রহ এবং সুর্যের সহিত 
এক ববলবেখায অবস্থিত । 
যখন এ সুর্ধেব চতুদিকে 
আবর্তন করিবা (১) সং 
অবশ্থাব ফিবিবা আবে, ঠিক 
সেই সমযে ৪ (২) সংখাক 
অবন্থাব এবং ৯23 এবং 
সুর্যেব সহিত একই বরল 
বেখাব €৩) সংখ্যক অবস্থা 

আসে । অতএব 7+&. এবং শুর্ধ পব পব একই সবলরেখাব আসিতে 

£৯ ৪ অপেক্ষা পূর্ণ একবাব স্র্বকে প্রদক্ষিণ করির। আসে 1 এখন 9 বদি 
পৃথিবী এবং £& একটি নিকটবর্তী গ্রহ (56292 18596) হব তাহা 
হইলে (১) সংখাক অবস্থা হইতে (৩) সংখ্যক অবস্থায় আসিতে £ গ্রহের 

এক 'সাইনডিক বৎসব" সমব লাগিবে। অন্তথাষ যদি 4 পরথিবী এবং 8 

দূরবতী একটি গ্রহ' হুষ তবে 8-এর সাইনডিক বসবে পৃথিবী ট অপেক্ষা 

অধিকবার ন্ুর্যকে প্রদক্ষিণ কবিবে । 
পৃথিবী হইতে আমবা একটি গ্রহের সাইনডিক বংদব নির্ণর কবিতে 
পারি । কপারনিকাস সাইনডিক বসব হইতে সাইডেরিবাল বৎনব নিরণব 
-কবিবাব সুত্র আবিকাব কবেন। 
গনে ককন একট গ্রহেব সাইভেবিবাল বৎসবেব মান 5 বসব এবং 
ইহাব সাইনডিক বংসবেব মান ৮ বংসব | £ বসবে পৃথিবী সর্ষের 
চারিদিকে 2 বাব আবর্তন করিবে (৮ প্রকৃতপক্ষে ১ বধনব অপেক্ষা কন 
_ »বা বেশী হইতে পারে )। কিন্তু উপবোন্ত গ্রহাট 3 বংসবে সর্ষের 





অবতবণিকা ১৫ 


চাবিদিকে একবাব প্রদক্ষিণ কবে। অতএব ৮ বৎসরে ৪/৪-বাব ইহ? 
সূর্যকে প্রদক্ষিণ কবিবে ॥ যদি গ্রহটি নিকটবর্তী হয, তাহা হইলে ইহা! 
পৃথিবী অপেক্ষা একবাব বেশী আবর্তন কবিবে। অতএব এক্ষেত্রে, 
07-১5-5015 
অথবা, -ই-১+ - (নিকটবতী গ্রহ ) 
কিন্ত যদি গ্রহটি দৃব্বতী (5509:39 21596 ) হয তাহা হইলে 
৮-১ল০1৪ 
অথবা, ই-১- -ট(দৃববতী গ্রহ) 
উদাহবণস্বরপ মনে ককন, বৃহস্পতি গ্রহেব সাইনডিক বংসব ১০৯৪ 
বসব । নুতবাং ইহাব সাইডেবিষাল বসব 5 হইবে | ৪ 


উ-১- সুতি অথবা ১-১১৮৬ বংসব। 


ূ্ঘ হইতে গ্রহের দূর 

কপাবনিকাস সাইডেবিষাল বংসবেব সাহায্যে গ্রহেব দূবন্ব নির্ণয 
কবেন। প্রথগে একট নিকটবর্তী গ্রহ কল্পনা ককন। যখন এই গ্রহট 
পৃথিবী হইতে বৃহত্তম কৌণিক বাবধানে আসে তখন পৃথিবী হইতে গ্রহ 
পর্বস্ত কল্পিত সবলবেখা উক্ত গ্রহেব কক্ষপথকে স্পর্শ কবে ( নিষ্নেব চিত্র 
দেখুন )1 





টি ও জ্যোতিফ-বিজ্ঞান। , 
অতএব, কোণিক বারধান 1932-৫ য়ন করিযা, আমবা গাই 
9০০8 সাইন ৪ রঃ 
8৮3 সুর্য হইতে গ্রহে দূবন্ব। 
852 পৃথিবী হইতে সরযেব দৃবদধ 
এখন একটি দূরবর্তী গ্রহেব দৃবত্ব বিবেচনা ককন। মনে ককন ৮ নামক 
রহ স্ব বিপবীতমুখী অবস্থানে আছে । এই সময হইতে আবন্ত কবিযা। 
৮ যখন আডাজাডি অবস্থা 
আসে ৮” তখন ? এবং ৮এব 
অবস্থান 8 এবং ৮। এখন? 
এবং € এব মাইডেবিযাল বংসব 
জানা থাকিলে £3৮” এবং 
89৮” কোণ দুইটি নির্ণধঘ কৰা 
যায । আবাব ৩৮ একটি 
সমকোথী ত্রিভুজ এবং 98 
পৃথিবী হইতে ছূর্যেধ দূরত্ব । 
অতএব ৮5 সহজে নির্ণঘ কবা যাষ। এইবপে পৃধিরী হইতে সুর্বেব 
দূরত্বকে একক" (8) ধধিবা কপারনিকাস নির়্েব বদিত নিষমে 





গ্রহ্ব দুরত্ব নির্ণঘ করেন ৪ 
গ্রহ ছুরত্বের মান আথুনিক গান 
বুধ ০৩৬ «০৩৮৭ 
শুক্ত ০৫২ ০৭২৩ 
| পৃথিবী ৯০9 ২০০ 
মদল ১৪ ১৬২ 
বৃহস্পতি সি ৫২০ 
৯৫৪ 


- শনি ৯ 

কগাবনিকাসের সমসামধিক টাইকো রাহে (05০9 8805, 15467 
1601) ডেনমার্কে জ্যোতিফবিস্তা অধ্যযনের জন্য একটি গবেষণাগা, 
গিষ্ঠা ফরেন । তিনি ধূমকেতু (০০:08) সম্বন্ধে অনেক গবেষণা কবেন 


অবতবণিকা র্‌ ১৫ 


কেপলার (9০197, 1571-1630) 

কেপলাব একজন জার্মান জ্যোতিবিদ ছিলেন এবং টাইকে। ব্লাহেব 
শিন্যরূপে তাহাব সহিত থাকিষা তাহাব গবেবণাগ্াবে অধাযন কবিবাব 
জুয়োগ পাইবাছিলেন । 

কেপলাব সর্বপ্রথম আবিকাব কবেন যে, সুূর্যেব চতুদিকে ষে পথে 
গ্রহ আবর্তন কবে সেই পথ একটি উপৰৃত (০117056) 1 ইহা বৃত্তে 
(০1205) পবই একট সহঞ্জ বেখা। উপব্স্ত অতি সহজেই অঙ্কন 
কবা যাষ। একটি শুতাব দুই ধাবে দুইটি আলপিন বাঁধিবা কাগজেব্‌ 
উপব দুই বিন্দুতে আটকাইবা বাখিষা একটি পেলিলেব অগ্রভাগ দিবা 
তাকে সর্বদ] টান বাখিবা উপবৃত্ত অঙ্কন ককন ( নিয়েব চিত্র দেখুন )। 


মঙ্গল গ্রহ লইযা কেপলাব গবেধা কবেন। তিশি ল'ক্য কবেন 
যে, মঙ্গল গ্রহ উপব্বত্তাকাবে সুর্যকে আবর্তন কবে এবং সর্ব এ উপ- 
বৃতেব একটি উপকেন্দছ্রে (69০55) অবহ্থিত । এই কক্ষপথেব বিকেক্রিকতা 
(50০60510265 ) মাত্র 5৮। ককপথে বিচবণ কবিবাব সময এই 
গ্রহেব গতি (50980) সব সময় একইকপ থাকে না। যখন ইহা 
হুর্ষেব নিকটবর্তী হয তখন ইহাব গতি সর্বাপেক্ষা অধিক এবং তুর্য 
-হইতে দূরত্ব যতই বাডিতে থাকে ততই ইহাব গ্রতি কমিতে থাকে ॥ 
গ্রহেব বিচব্ণ-পথ এবং উহাব শগতি সম্বন্ধে সঞ্চিত জ্ঞান হইতে তিনি 
শনি 


১ 
৮ ৃ ভ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান 
ইহাদের গতি ও কক্ষপথ (€218766515 110592 ) সম্বন্ধে তিনটি নিষম 
বাসুত্র (1279 96018056875 20066. ) আবিফার করেন । 
ফি সূত্র ঃ প্রত্যেকটি গ্রহ দুর্যের চাবিদিকে একট 
উপরভাকার কক্ষপথে বিচবণ করে এবং সুর্য উপরত্েব একট 

উপকেছে (০৮১) থাকে! 

কেপলারের দ্বিতীয় সুত্র £ প্রত্যেকট গ্রহ দ্বীব কক্ষপথে বিচবণ 
করিবার সমর গ্রহ হইতে সুর্য পর্যন্ত কর্পিত বেখ! সমান সমান সমযে 
সমান সমান ক্ষেত্রফল বর্ণন! কবে (নি্ের চিত্র দেখুন )। 





হইলে 52, ৫২-এব সগানু- 
পাতী হইবে, অর্থাৎ প্রতোকটি গ্রহেব জট 
সংখা!) % সকল গ্রহেব জন্ত একই গান 
ব্হস্পতি গ্রহের প্রস্থ ৪০৫ ২০ এবং 


ই 9045, 8:2একটি প্রব 
গ্রহণ কবে । বথা- মনে ককন 
৪3558০ ৬ এবং ইহাব বর্গমূল 
১২ বংসব এবং বৃহস্পতি গ্রহের সাইডেবিষাল বসব ১৯৮৬ বৎসব | 


1564-1642) 
কেপলাবের সমসামমিক গ্যালিলীও ইটালীতে সর্বপ্রথম মেকানিকেব 
কবেন। তিনি সর্বপ্রথম গবীন্ষা দাবা প্রমাণ কৰেন বে, 


গ্যালিলীও (০81159 ৫9179 


উপব গবেধণ শুক 

একটি ভাবী এবং একটি লু পদার্থকে একসঙ্গে একটি উচ্চস্থান হইতে 

ছাড়িযা দিলে একই সমবে উহাবা মাটিতে পভিবে । তিনি গেকানিজেব 

এম ৩6175: আবিকার কবেন এবং বিজ্ঞানে পবীক্ষামূলক গবেষণার 
তিনিই সর্ধপ্রথম টেলিঙ্ষোপ আবিদাব কবেন এবং 

ইহাব সাহাযো পর্বপ্রথম জক্ষা কবেন থে বু 

সমটি, গ্রহেব করছি আছে 


€ 058955 ) 1 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
মহাকাশ ও ইহার আবর্তন 


(0519502] 5]011976 800 [05 20191105) 


জ্যোতিবিগ্কা আলোচনাব প্রথমে আমবা পৃথিবীকে একটি গোলক 
€(5005:5 ), এবং ইহা মহাবিশ্বে কেন্রস্থলে আছে বলিষা মনে 
কবিষা লই মহাবিশ্বেষ জ্যোতিকগুলি একট বিশাল গোলকেব 
উপব অবস্থিত । এই বিশাল গোলকটকে আমবা মহাকাশ ( ০6199] 
8215 ) বলিষা কল্পনা কবি। প্রকৃতপক্ষে জ্যোতিফগুলি পৃথিবী 
হইতে বিভিন্ন দূবন্ছে অবস্থিত । তাহাবা এত দূবে অবস্থিত যে, আমবা 
তাহাদিগেব সকলকেই একট কল্পিত গ্োলকেব (মহাকাশ ) উপব 
কল্পনা কবিষা থাকি । এই. কঙ্পিত গোলকেব উপব যে-কোন জ্যোতিফেব 
অবস্থান স্থিব কবিতে হইলে কতকগুলি মহাবত্তেব প্রযোজন ॥ 
২১ মহাকাশ (091551181 5]0197৩ ) 

মহাকাশকে 'আমবী একটি গোলক বলিষা কল্পনা কবি। এই 
গোলকেব ব্যাস অসীম ( ম)87105 ) এবং আমবা যে-কোন স্থান হইতে 
আকাশকে দেখি না কেন, এ স্থানই গোলকেব কেত্র । এই গোলকেব 
উপব প্রত্যেকটি জ্যোতিদ্েব একট অবস্থান আছে । এই অবস্থান প্রকৃত 
না হইলেও ইহা। হইতে একটি জ্যোতি অন্তান্ত জ্যোতিদ্ধেব তুলনায কোন্‌ 
দিকে অবস্থান কথিতেছে তাহা আমব! জানিতে পাবি। দুইট জ্যোতিফেব 
মধ্যেকাব দৃূবত্ধ উভবেব কৌণিক-দূবন্থ ছাব। শ্থিব কৰা ষাষ । 
২ ২- দিগন্তরেখা এবং মেবিডিঘ্ান বেখ! 

(2707208 200 061050121 016110125 ) 

আমাদেব সোজা মাথাব উপব মহাকাশে য বিল কননা কৰ। 
যাষ উহাকে তেনিষধ (25721) বলে। ইহা বিপবীভ দিকের 
গহাকাশেব বিদ্পুকে নাছিব (8২৪৮) বলে । 

খন মহাকাশের উপবিভাণে ভেনিথ এবং নাদিব বিল্ুুদবষেধ দক! 

মাক যে হাতত (ঘা ০17০1) বছনা কথা যায উহাকে মহাকাশে। 


রী জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


দিগন্তবেখা (12002) বলে । ইহা মহাকাশের উপর একটি করিত 
রেখা । মহাকাশ গোলকটিকে ইহার কেন্দ্র'মধ্য দিষা কল্পিত জেনিথ ও 
নাদিবেব যুক্ত বেখার ল্ঘতলট থে স্বত্ে ছেদ করিবে উহাই দিগ্ভবেখা । 
লম্ঘবৃত্ত (%:0০91 ৫8৫85) £ মহাকাশের কেন্দ্র, জেনিথ এবং 
নাদিবেব মধ্য দিষা যে বৃতগুলি বন্পনা কবা যাব তাহাদিগকে লঙববত্ত 
বলে। ইহাবা দিগস্তবেখাব উপর লম্বভাবে অবস্থান কবে। যে 
লক্বৃততটিকে করব নক্ষত্রের '(£০15 9666) মধ্য দিষা বয়ন! করা যাব 
উহাকে মেবিডিবান-বেখা (6915968] 23৫70190) বলে | যে লক্ব- 
রট মেবিডিযান রেখাব সহিত ১০*ফোণ উৎপন্ন কবে, অর্থাৎ 
মহাকাশেব পূর্ব এবং পশ্চিম বিদ্দু-সধ্য দির্ষা কল্পনা কবা যাষ উহাকে 
প্রাথমিক ল্বেখা (2:0৩ 78০81) বলে । নিয়েব ১নং চিত্রে  বিদ্দু 
জেনিথ 31 লহৃবেখা, ৪ প্রাথমিক লেখা, চালা দিশস্তবেখা। 


নিযাদি রা হি 
(কটু বি 
7 81 


২ নং চিত্ত 





১নং চিত্র 


২৩ মেরিডিয়ান এবং দিগন্তরেখার দাহায্যে মহাকাশেৰ উপর 
অবস্থিত যে-কোন বিল্ুর স্থানাগ্ক ( ৩০-010108168 ) নির্ণর 

ইং চিত্রে মনে ককন ৮ মহাকাশের উপব একটি জেযতিফ, £ 

' জেনিথ, ৪ পূর্ব বিদ্যুৎ মে উত্তব বিশু (জবেখা ও দিগভবেখার 

: ছেদবিদুেবকে উত্তর ও দক্ষিণ বিদ্ু বলে) এবং 2৮5 চ-বিলুন্ধ্য 

দিয়া অধিভ লঙতাংশ । দিগ্বেধার উপব টে হইতে পূর্বদিকে টা 

দরকে (কোদিক) জাকিয়া (০5৫20) এবং টকোগিক দু 


অহাঞফাশ ও ইহাব আবর্তন ২১ 


উচ্চতা (৪15859 ) বলে । আ্যাধিমাথ এবং উচ্চত৷ জানা থাকিলে 
মহাকাশের উপর £-এব আপেক্ষিক অবস্বান নির্ঘ কৰা যাঘ। বাথ” 
এবং 2৭৮-কে, ৮-এব স্থানাঙ্ক € 060-0::02228%98 ) ঘলে ॥ 

উদাহরণ ১। একটি নক্ষত্রেব আযিমাথ ৯০+ এবং উচ্চতা ৪৫* 
হইলে উহাব অবস্থান নির্ণঘ ককন। 


উদ্দাহরণ' ২1 একটি নক্ষত্রের 
আযাধিমাথ ১৮০৭ এবং উচ্চতা ৬৩ 
নক্ষত্রটিব অবস্থান নির্থঘ ককন। 
নক্ষত্রটি বিশ্বু হইতে ৬০* উচ্চতাষ 
অবস্থিত | 

আকাশে নক্ষত্রেব অবস্থান এই 
স্বানাঙ্কগুলি ঘারা সহজে নির্ণঘ কবা 
যাব। এইজন্ত জবিপ-কার্ষে 'এবং সমুন্ূযাত্রায এইগুলিব ব্যবহাৰ হইবা। 
থাকে। কিন্ত একটি জ্যোতিফেব . আধিমাথ এবং উচ্চতা অবিবত 
পবিবর্তনশীল । ইহাব কাবণ, মহাকাশের আপেক্ষিক ( ৪2০2:990) 
আবর্তন । ইহা ছাভা একই জ্যোতিফেব স্বানাঙ্ধ বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন 
রূপ। এই অস্গুবিধাব জন্ত অন্তবপ স্থানাক্কের প্রযোজন হব । 
২৪. আহ্ছিক গতি 


আকাশে হুর্যোদয এবং দূর্যান্ত দষ্টে মনে হয যেন মহাকাশ পৃিবীব 


চাবিদিকে অবিবত পূর্ব হইতে পশ্চিম দিকে ঘুবিতেছে। এই আপাত 
আহ্িক গতি (012228] 250192 ) প্রকৃতপক্ষে পুথিবীব আপন 


মেকদণ্ডের উপব পশ্চিম হইতে পূর্ব দিকে আবর্তনের ফলে হইযা থাকে । 
প্রত্যেকটি নক্ষত্র দৈনিক আকাশেব চাবিদিকে আবর্তন কবে। 
ইহাদেব আবর্তন-পথগ্লি পবস্পব সমান্তবাল ব্বভাকাব এবং উহাবা 


প্রত্যেকে একই সমষে আবর্তন করে। কিন্তু সুর্য, চন্দ্র এবং গ্রহগ্বণ 
আপাতদুষ্টিতে তাহাদের স্থান পবিবর্তন'কবে বলিষা উহাদেব আবর্তন- 


কাল (29:50) সমান নহে এবং উহাদের পথ ও সম্ান্তবাল নহে! 
একটি নক্ষপ্রেব- আবর্তনকাল উহাব আবর্তন-পথেব উপর নির্ভব কবে! 





১ “. জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


যে সমন্ত লক্ষত্র ঠিক পূর্ব বিন্দুতে উদ হয সেই সমস্ত নক্ষত্রের 
গতি সর্বাধিক এবং যে সম নদ পূর্ব বিশু হইতে বতটা উতর 
বা দক্ষিণ দিকে উদয হয সেই পবিসাণে ভাহাদেৰ গ্রতি কম হইব 
আসে । এইক্সপ এ্বতাবাৰ নিকটবর্তী নকষত্রগুলিব গতি অত্যন্ত কম । 
প্লুবতাবা একটি স্থির নক্ষত্র | 
২.৫, মহাকাশের স্থিরবিন্দৃঘ্ধয় (061898] 20169 ) 
মহাকাশে দুইটি বিশ্ু আছে যাহাদের কোন গতি নাই অর্থাৎ 
উহারা স্থিব বিশ্ু। এই বিল্ু্বষের দিকে পৃথিবীব অক্ষরেখ! (5:০৪) 
মুখ করিষা আছে । উত্তব গোলার্ধের গ্রুব নক্ষত্রটি এই করিত বিশ্বুব 
১* ডিগ্রীব নিকটে অবস্থিত! 
২৬. মহাঁব্বিযুব (0818505] 00810: ) £ কাঁলবৃত্ত (908৫ 01188) 
মহাকাশ গোলকফের উপরিস্ম স্থির বিন্দু (2৩1৩৪ )-ঘযের মাঝামাঝি 
মহাবৃত্টিকে (8:5৪: ০5:15 ) সহাবিষুব বলে | পৃথিবীব বিষুবরেখা যে 
তলের উপব অবস্থিত এ তলটি বধিত করিষা মহাকাশের তলকে বে বৃত্তে 
ছেদ কবিতে করনা করা যায় উহাই মহাবিষুব ত্বত্ত । বাবতীষ আবর্তন- 
পথেব,মধো ইহাই বৃহত্তম আবর্তন-পথ (02081 01:0188) | ছুর্য এই 
বৃত্তেব উপন্ন ২১শে মার্চ অথবা ২৩শে সেপ্টেম্বর বিবাজ কবে। কোন 
নিদিষ্ট শ্বানে মহাবিষুব স্বত্তেব অবস্থান সর্বদা অপরিবতিত থাকে ! 
কালরভগুলি (১90: ০1098) স্থির বিন্দুতেষেব মধ্য দিষা মহাবিধুবের 
উপর ল্ঘভাবে অবস্থান করে ( ওনং চিত্র দেখুন )। 
২৭. রাইট আযাজেন্শন 
(81214 855905000 ) এবং 
বিষুব লন্ (9০০1108097 ) 
পুর্ব ২১শে মার্চ যে বিশ্বুব | 
'উপব অবস্থান কবে সেই 
বিদ্দুকে ভারনাল একুইনকৃস্‌ 
(৮০:৭1 হতঘ০স) বলে । 
ছুর্ষেব গতিপথে (০208০) 


৮ 





মহাকাশ ও ইহা আবর্তন" - র্‌ ডগি 


এবং মহাবিধুব বেখা যে দুই বিন্ৃতে ছেদ কবে উহাদেৰ একটিকে 
ভাবনাল একুইনকৃস, বলে। মনে ককন ৩নং চিত্রে ৮ বিল্ুটি ভাব- 
নাল ইকুইনকৃস২ [4 যদি একটি নক্ষব্েব অবস্থান হব এবং 1১1১৫ 
কালব্ৃত্েব অংশ হয তাহা! হইলে বিন্দু হইতে পূর্ব দিকে মহা" 
বিষুবেব উপব ডা কৌণিক দৃবত্বকে রাইট, আযাসেন্শন্‌ এবং 74 
কৌণিক দূরত্বকে 4 নক্ষত্রেব বিষুবলম্ব (৫501758::92 ) বলে । বিষুব- 
লঙ্ব উত্তব ব1 দক্ষিণ দিকে মাপাহয। এখানে বা হইল নক্ষত্রের 
উত্তব বিধুবলম্ব । রাইট জআ্যাসেনশনেব পবিমাণ ০* হইতে ৩৬০০ 
পর্যস্ত হয । , কখনও কখনও বাইট আযাসেনশন ভিশ্রীদ্ধ পুবিবর্তে সমধ 
ছাবা প্রকাশ কবা হয। '২৪ ঘণ্টা ৩৬০ ধবিষা ডিগ্রীকে সমষে 
পবিণত কবিতে হয । যেমন, মনে ককন সিবিষাস নক্ষত্রের বাইট 
আযাসেনশন ৬ঘ ৪৩ মি এবং বিষুবলম্ব দক্ষিণে ১৬৩৯; ইহাব অর্থ 
এই যে, ইহা ভাবনাল একুইনক্স, হইতে পূর্বদিকে ১০০*৪৫” এবং 
মহাবিষুব হইতে দক্ষিণ দিকে ১৬৩৯” দূবে অবস্থিত ৷ ,এখানে 

১ ঘণ্টা ০১৬৯ ১৫*-০১ ঘণ্টা 

১ মিনিট -১৫” ১৮55৪ মিনিট' 

১ সেকেও-১$৮ ১ ৯৪ সেকেও ্ 

7 
২৮ কৌণিক কাল (০ 91216 ) 
একটি নক্ষত্রেব অবস্থান অনেক সময কৌণিককাল এবং নতি ছাব! 
প্রকাশ কবাবাষ। এখানে কোন স্বানেব মেবিডিযান-বেখাকে মূল বেখা 
ধবিযা লইতে হব।॥ একটি নক্ষত্র বখন মেবিভান-বেখাব উপবেব অংশ 
অতিক্রম কবে, তখন আমবা বলি যে, নক্ষত্রট উচ্চমধ্যান্কে আসিষাছে ॥ 
সেইন্খপ যখন ইহা নীচেব অংশ অতিক্রম কবে তখন আমবা বলি যে, 
নক্ষত্রট নিষ্নমধ্যান্ছে আসিষাছে । 
মেবিডিষান হইতে মহাবিধুবেব উপব কোন নক্ষত্রেব কালবত্ত 

পশ্চিম দিকে যতদৃব অবস্থিত, তাহাব পবিমাণ নির্ণঘ কবে এ নক্ষত্রের 
স্বানীঘ কৌণিক কাল (5০5: ৪2819) | ইহা ০* হইতে ৩৬০* পর্যন্ত বৃদ্ধি 


২৪ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 
পাষ (৪নং চিত্র দেখুন )1। 1 একটি নক্ষত্র, 7141খ ইহাব কালবৃত্ত। 
[খা ইহাব কৌণিক কাল 
(০8: 50819) 1 কৌণিক 
ফাল সাবাদিনে ০" হইতে 


৩৬০* পর্যন্ত পবিবতিত 


হব। ্‌ 






৪ নং চিত্র 


২.৯. কোনি শ্যানের অক্ষাংশ 178019৫6) এ স্াানেব গ্রুবনক্ষত্রের 
উন্নতি (81005৫০ )-এব সমান 
ভূ-পৃষ্ঠে কোন স্থানের ধ্রুব নক্ষত 
অক্ষাংশ এ স্থানের ল্থ 
বেখা ( %575081 140) 
এবং বিধুবরেখার তলেব 
মধ্যেকাব কোণেব পবিমাণ 
নির্ণঘ কবে । গুতবাং ইহা 
জেনিথেব ,দ্িকে অঞ্চিত 
বেখা এবং মহাবিধুবেব 
মধ্যেকাব কোপণ্বে সমান 


হী রা 
€ ৫নং চিত্র দেখুন )। গা 


৫ লং চিত্র 


নক্ষত্রের জাবর্তন-্পথগুলি দিগন্তরেখাৰ ' 





- ২.০ মেরুবিন্দুতে 
সমান্তরাল 


, আমা যি কমের বিন হইতে আকাশের দিকে লক্ষ কৰি আহা 


সহাকাশ ও ইহাব আবর্তন 


হইলে পরব নকত্রাট জেনিথেব দিকে দেখা যাইবে এবং মহাবিধুব বেখাটি 
দিগত্তবেখাব সহিত মিলিষা যাইবে । 
যেহেতু নক্ষত্রেব আবর্তনশপথ মহা। 
বিধুবেব সান্তবাল, মহাবিধুব 
হইতে উত্তব দ্বিকেব নকত্রগুলি 
কথনই অস্ত যাম না এবং মহাবিবুব 
হইতে দক্ষিণ দিকেব নদত্গলি 
কখনই উদধ হব না৷ (৬ নং চিত্র 
দেখুন )। 





৬ ন চিত্র 


২১১, ভুপুষ্ঠে বিষুব রেখান অবস্থিত হ্থানসমুহে যে-কোন নক্ষত্রের 


আবর্ভন-পথ, দিগন্তবেখার উপর লক্ষ 
ভূ-পু্ে বিষুববেখান উপব যে-কোন স্থানের অক্ষাংশ ০1 স্ততবাং 
প্রাবনক্ষত্রদি দিগস্তবেখাব সহিত এ 


নিলিমা যাস এবং মহাবিযুব বেখা 
দিগন্তের উপব লগ হয । নক্গত্রেব 
আবর্ভন-পথ মহাবিযুবেব সমাস্তবাল 
দলিধা দিশস্ডেব উপব লগ হয এবং 
প্রতোক নক্ষত্র দিগন্তের উপর ১২ 
ঘন্টা এবং নীচে ১২ ঘন্টা বিবাত 
কবে। এঘানে দিনবাতি সরলা 
অলান (নং চিত্র দেন )। 


5১৯ 


মেরবিচ্ু 


২১২- অহত্র নকত্রেৰ আব্র্ভন-পথ 
বিশু এবং বিষুবরেখান হধাবাহী যেকোন হালের অক্ষাংশ 
২) ৫২ ৯৯-ত৪ মাসাদাচি একট মান এব শ্হপ হ্থানে প্র তারা 
টেন এবং দিলো গাজামাছি শানে ল্রাত বহর আত 


অতএব এ হানে 


২৬... জ্যোতিফষ-বিজ্ঞান 


মহাবিষুব বেখাব তল দিগন্তের সহিত নিদিষ্ট কোপে অবস্থান কবে। 
“মনে ককন একট স্থানেব অক্ষাংশ 9; অতএব গ্রুবনক্ষত্র ১* উন্নতিতে 
এবং মহাবিধুব দিগন্তে সহিত 
৯০--)* কোণ উৎপন্ন কবে 
এবং প্রত্যেকটি নক্ষব্রেব 
আবর্তন-পথ ৯০*--৯* কোণে 
থাকে (৮ নং চিত্র দেখুন )। 


এইসব স্থানে শুধু হা 
বিষুবেব অর্ধাংশ দিগন্তবেখাব 
উপবে এবং অপব অর্ধাংশ 
দিগন্তবেখার নীচে অবশ্থান ৮ নং চিত | 
কবে । কিন্ত নক্ষত্রের আবর্তন-পথগুলিব অর্ধাংশাপেক্ষা কম বা বেশ 
দিগন্তের : উপবে থাকে । মহাবিষুব হইতে উত্তব দিকেব পথগুলিব 
অর্ধেকাংশেব বেশী দিগন্তের উপরে থাকে । এমন কি £9 পথটি সম্পূর্ণই 
দিগন্তে উপবে থাকে । 4 এবং তদৃধ্ব যাবতীব পথেব নক্ত্রগুলি 


কখনই অন্ত যাষ না। 





এইক্সপে বে স্থানেব অক্ষাংশ »+ সেই স্থানে প্রনক্ষত্র হইতে ৯ 
স্বান পর্যন্ত বিশ্তুত অংশের নক্ষত্র কখনই অন্ত যাব না। সেইরূপ 
দক্ষিণ দিকেব স্থিধ বিন্দু (8০08 9915 9৪7 ) হইতে » পর্বস্ত বিস্তুংত 
নক্ষবরগুলি কখনই উদষ হয না। ইহাদেব মাঝামাঝি স্বানসমূহের 
নক্ষত্রগুলির উদবাস্ত পবিলক্ষিত হয! আমরা যতই দক্ষিণ দিকে 
চলিতে থাকিব ততই অন্তহীন নক্ষত্রগুলির (08200002915 ৪15 ) 
সংখ্যা কর্মিতে থাকিবে এবং পরিশেষে বিষুব উর ধা 


সেইরূপ আমবা উত্তব দিকে চলিতে 
লাইলি পাইকে গাদিবে। গানে বদ পাম কি 
কোন নক্ষত্রই অন্ত যায ন1। দক্ষিণ 


মহাকাশ ও ইহাব আবর্তন ই্ঞ 


২১৩, অন্তহীন নক্ষত্র (070900101থ 51869 ) 

বদি কোন নক্ষত্র কোন শ্বানের দিগন্তবেখা অপেক্ষা গ্রুব নক্ষত্রের 
(09195181 0919 ) নিকটে থাকে তাহা হইলে খী নক্ষত্রেব আবর্তন- 
পথ দিগন্তবেখাকে ছেদ কবে না। স্তবাং এঁ স্বানেব কোন দর্শক 
পক্ষপ নক্ষত্রকে অস্ত যাইতে দেখিবেন না। উদাহবণস্বস্থপ মনে, 
ককন, কোন নক্ষত্রেব নতি (090108792. )7- ৫৮ । অতএব ফ্রব নক্ষত্র 
হইতে ইহার দূবন্ব ৯০*--৫৮*-৩২*। লুতথাং বে স্থানের অক্ষাংশ 
৪০* সেই স্থানে নক্ষত্রটি কখনই অস্ত যাষলা। সর্ব ২২শে জুন, 
তাবিখে +২৩২০ নতিতে অবস্থান কবে । অতএব এঁ দিন এরবনক্ষত্র 
হইতে ুর্ষেব দূরত্ব ৬৬২০। যে স্বানেব অক্দাংশ ৬৬৫০ বা তদপেক্ষা 
অধিক সেই সকল স্মানে ছুর্য অভ্ত বাষ না। শধ্যরাত্রির সুর্য 
(25:05181% 58) একটি বিশেষ ছৃট্টান্ত। ঞ্রবনক্ষত্র হইতে ২৩২ 
দূরত্বে অঙ্কিত বৃত্তকে আর্কটিক বৃত্ত (87৩10 01:০15 ) বলে। মেরুবিন্দু 
হইতে আর্কটক ত্ত্ত পর্যস্ত ২২শে জুনে মধ্যবান্রিতে ুর্য দেখা যাব। 
মেরুতে (292%% 9915 ) ৬ মাস দিন এবং ৬ মাস বাত্রি বিবাজ কবে। 


২১৪. সূধের আপাত কক্ষপথ (40168 59] 000) ০1 05 507) 
বাশিচন্রের পশ্চিম গতি ( চ795027 88%87005 91 £9 
6009161180078 (10010611 019 5০৪7) 

বদি আমবা যে-কোন নিদিষ্ট একটি নক্ষত্রের অবস্থান লক্ষ্য কবি তাহা 
হইলে আমরা দেখিব যে, বাত্রিকালে প্রতোকদিন একই সমষে নক্ষত্রট 
একই স্থানে না থাকিষা দৈনিক একটু পশ্চিম দিকে সবিয়া বায । যেন, 
মনে করুন অরিধন (9:92) বাণিকে ডিসেম্বর মাসের সন্ধ্যাব পূর্বদিকে 
উদষ হইতে দেখা যায, কিন্ত মে মাসেব দিকে বাশিটি স্ধযাঘ পশ্চিম 
আকাশে অন্ত যায। 

এইরূপে দেখা যাষ যে প্রতেক মাসে একট বাশি (60725651129) 
সন্াষ উদয হয। আকাশে ইহাদের পশ্চিম গতিব কাবণ এই যে, সুর্য 
আকাশে বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন নক্ষত্রপুঞ্জেব মধ্যে বিচবণ কবে। ইহা৷ 
আমাদেব কনা । প্রকৃতপক্ষে পৃথিবী মহাবিশেধ নিদিষ্ট কক্ষপথে সুর্যের 


০ ,  জে্ািক-িজ্ঞান 


তুদিকে বসবে একবাব ঘুরিযা আসে এবং আমরা পৃথিবীব উপর আছি 
'বলিষা পৃথিবীকে স্থিব দেখি এবং সুর্য নক্ষত্রগু্জেব মধ্যে কমশঃ পূর্ব 
দিকে অগ্রসব হইতে থাকে এবং এক বসবে আপন স্থানে ফিরিযা 
আসে। শুধু তাহাই নহে, সুর্য কৃক্ষপথে পরিভ্রমণ-কালে দোলকেব মত 
বিধুববেখা হইতে উত্তবে এবং দক্ষিণে গতি পরিবর্তন কবে। সর্ষের 
এই দৃশ্যমান (আপাত ) কক্ষপথ মহাবিষুবেব সহিত হেলান অবস্থা 
আছে। ইহাকে তুর্ষের কক্ষপথ বা এক্লিপটিক্‌ (50108) বলে। 
সুর্যেব কেন্রকে এই কক্ষপথের উপব বন্গুনা কবিলে, এই কক্ষপথে 
তল (81৩ 91015 81:08) মহাকাশেব গোলকেব উপব অক্কিত 
এহাবিষুবেব তলেব সহিতি ২৩২০ কোণ উৎপর কবে। সর্ষের অবস্থান 
অনুসারে এক্লিপটকেব উপর চাবিট বিন্দু বা অবস্থানকে চারিটি নাম 
দেওবা হইযাছে। যে দুইটি বিন্দুতে এক্লিপটক মহাবিষুবকে ছেদ কবে 
তাহাদিগকে 'ইকুইনকৃস. (7215:9% ) বলে। ইকুইনকৃস হইতে ৯০? 
দূরে দুই বিন্দুকে “সলিস্টিস” বলে। ২১শে মার্চ হুর্য যে অবস্থানে ; 

| ুর্'পথেব মেকবিছু 





৯ নং ছিত্র 


মহাকাশ ও ইহাব আবর্তন ২৯ 


আসে সেই অবস্থান বা এরি পকেন উপব সেই বিদ্দুকে “ভারনাল' 
ইকুইনবৃস." (৬০701 1-00/-9») বলে। ইহাকে অনেক সমষ 
এবিসেব বিদ্দু (1) (টি 00৮00? 8855) বলে। ২৩শে 
সেপ্টে্ব সুর্যেব যে অবস্থান সেই অবস্থানকে “অটাম.নাল ইকুইনক্স*” 
(£80৮2)89] 0517059 বলে । ইহাকে “লিবরা” বিদ্দুও (0) বলে । 
২২শে জুন নুর্ধ বিধুববেখা হইভে উত্তবে সর্বাধিক দূরত্বে অবস্থান করে ॥ 
এই অবস্থানকে 'সানাব সলিস.টিস.১ (5200102 5018510০) বলে । 
এরূপ ২২শে ডিসেঘব সুর্য বিষুববেখা হইতে সর্বাধিক দক্ষিণে অবস্থান 
কবে। এই অবস্থানকে 'উইন্টাব সলিসংটিল১' € ₹211602501351509 ) 
বলে। অবশ্য এই তাবিখগুলি সম্পুর্ণ নিভূল নহে । লীপইযাবের 
(158) 558 ) জন্য ইহাদেব সামান্য বদব্দল প্রযোজন । 

এক্সিপটিক এবং মহাবিষুবেব তলছযেব মধ্যবতাঁ কৌণিক বাবধান, 
(০৮/দুঞঠগ ) প্রতি ১২৮ বৎসবে ০১” (গিনিট, ৬০ মিনিউ-১০ )' 
কমি। আসে! ইহাব অর্থ এই যে, পৃথিবীব মেকবিদ্দুদ্ষ স্থান, 
পবিবর্তন কবে। 


২১৫. সূর্ঘপথ বা এক্লিপ-টিক্‌ এবং দিগন্তবৃতের সম্বদ্ধ 

পৃথিবীব উপবিত্ব কোন নিদিষ্ট স্বানে মহাবিবুবেব সহিত দিগন্ত-ৃত্তেব, 
কৌণিক ব্যবধান মোটামুটিভাবে একই থাকে । যেমন মনে ককন ৩০*ুব-এব 
কোন স্বানেব দিগন্ত-বলষঃ এ স্বানেব 
বিধুবতলেব সহিত ৬০" কৌঁণিক 
বাবধানে অবস্থিত! মহাবিযুবের 
সহিত ২৫২৭ কৌণিক ব্যবধানে & 
অবস্থিত বলিব। সুর্বপথ দিগন্তবত্তেব 
সহিত বৃহত্তম এবং ক্ষুদ্ুতম কৌণিক 
ব্যবধানে আসিবাব সমধ এবিস বিন্দু , 
(%) উদষ অথবা অস্ত যায (১০ নং 
চিন্র দেখুন )। 





সি 


শত 


০০" সম্গান্তরাল অক্ষাংশে তুর্য- 
গথ এবং দিগন্তরন্তের কৌণিক ব্যব- 
ধান ৬০-২৩$%-৩৬২* অথবা 
৬০*+২৩৯-০৮৩২০। অর্থাৎ ২৩শে 
সেপ্টেছরে যখন সুর্য উদষ হয অথবা! ॥ 
অস্ত যাষ, তখন কৌণিক ব্যবধান 
৩৬২০। তেমনি ২১শে মার্চ যখন 
সুর্য অন্ত বায অথব। উদষ হয সেই 
সমধ কোঁণিক ব্যবধান ৮৩২০ (১১ 
নং চিত্র দেখুন )। 

২১৬, ূর্ঘ, চন্দ্র এবং গ্রহের অবস্থান 
পূর্বকালে জ্যোতিফ-বিজ্ঞানীরা কুর্য, চন্্র এবং উজ্জল গ্রহেব অবস্থান 
-লইযাই বিশেষভাবে আলোচন! কবিতেন। তাই জ্যোতিক্গুলিধ সকলেই 
সুর্ধপথের নিকটে অবপ্বান কবে বলিষা| জ্যোতিক-বিজ্ঞানীবা স্র্বপথেব 
সংশ্রব লই্য! ইহাদের অবস্থান নির্ণষ কবিতেন ৷ মহাদ্রাথিমা (০9195781 
1098:54 ) বলিতে 1 বিশ্দু হইতে কুর্ধশথেব উপর জ্যোতিষ হইতে 
অফ্ভিত মহাত্বত্তেব পাদবিদ্দু পর্যন্ত কৌণিক 
দৃবদ্ধকে বুঝায। গহাতক্ষাংশ (০9169881 
18659 ) বলিতে. জ্যোতিক হইতে 
দুর্বপথের উপব অঙ্কিত লগ্ঘ ব্ৃত্তাংশেব 
* কৌণিক বাবধানকে বুষাব (১২ নং চিত্র 


দেখুন )1 





১৬ নং চিত্র 





১২ নং চিন্ 
২১৭ রাশিচক্র ( (00096611811985 ) 
নক্ষরপু্জ ছাবা আকাশে নানারপ চিত্র 
একটি কল্পিত চিত্র গঠন কবিত ইহাদিগ্কে 


(9৮22) কল্পনা কবা হইত। 


বতকগুলি নক্ষত্র মি্লিবা যে 
.* বাশি বা ০০৫95118803 বল। হইত । বর্তমানকালে বাণি 


মহাকাশ ও ইহার আব্তন ৩১ 


বা। ০958:91186190 বলিতে আকাশেব এক একটি অংশেব নক্ষত্রপুঞ্জেব 
সমষ্টকে বুঝায & কোন একটি নক্ষবেব শ্মান নির্ণষ কৰিতে ইহাদিগকে 
ব্যবহাব কবিতে পাব যাষ। 


২১৮" নক্ষত্রের নামকরণ এবং উহাদের গজের প্রক বিভেদ 

কমপক্ষে $০ট লক্ষত্রেব নাম বহু পুবাতনকাল হইতেই প্রচলিত হইবা 
আসিতেছে । যেমন সিবিযাস (52289), ক্যাপেল! (08০9০119) প্রদ্থৃতি 
গ্রীক নাম 1 ভেগ। (৬৪৪৪), বিগেল (২3891), আলদিববণ (41151981977) 
আলগল (81851), আলটেবাব (21582), বেতেলযুছ 08915185536) 
প্রভৃতি আববী নাম । ওঁজ্জলোর তাবতম্য অনুসাবে নক্ষত্রগুলিকে সংখ্যা 
দ্বাব। বর্ণন। কৰা! হয। যেমন প্রথম স্তবেব নক্ষত্র ছিতীষ ভ্তবেব নক্ষত্র 
অপেক্ষা প্রা ২$ গুণ বেশী উজ্জ্বল ॥ সিবিযাস--১ ৪, ক্যানোপাস-- 
০৭, ভেগা-০* অর্থাৎ ভেগ! অপেক্ষা ক্যানোপাস উজ্জলতব এবং 
সিবিষাস উচ্চ-ক্যানোপাস অপেক্ষা! উজ্জলতব। 
২১৯, উদাহরণ ১1 একটি জ্যোতিক্ষেব বিষুব লঘ্থ বা নতি (০৪০- 
1:0889) $-এর সহিত উহাব জেনিথ-দূরত্ব ৪, এবং স্বানীয অক্ষাংশ 
%-এব সম্বন্ধ নির্ধ ককন। 

(ক) মনে ককন (১৩ নং চিত্র দেখুন) মেবিডিধান লাইন অতিক্রম 

' কবিবাব মম্য জেনিথ-বিন্দুব দক্ষিণ দিকে ৮ বিন্দুটি জ্যোতিফেব অবস্থান 
নির্দেশ করিতেছে । চিত্র হইতে আমবা পাই, 7১) কিন্ত 2 হইতে 
বিষুব বেখাব দূবন্ব & এবং জ্যোতি হইতে বিষুব বেখাব দূবন্ব $। অতএব, 
(০521৯. রতি 
অথবা, ৪-৫--8 রি 
অথবা, ' ৯-৫--%৪ 

(€খ) অপপবপক্ষে যদি % বিন্দু 
জ্যোতিফ্ধেব অবস্থান হয (জেনিথের ॥ 
উত্তব দিকে মেবিডিষান অতিক্রম 
কবিবাৰ সমষ ) তাহা হইলে 
হইতে বিষুববেখাব দূরত্ব $ এব 
সমান এবং £ হইতে জ্যোতিকেব 


১৩ নং চিত্র 


না 


৩২ জ্যোতিকষ-িষ্ঞান 
দ্ধ £ এবং £ হইতে বিষুব বেখাব দূবন্ধ | অতঞব * 
০ 

অথবা, £-$-% 

অথবা, ৫---৪, 
উদাহরণ, ২। একট জ্যোতিকেব বাইট আসেন রন ৫ ঘণ্টা ২২ 
মিনিট এবং একটি স্থানেব স্থানীয় সাইডেবিষাল সময ৭ ঘন্টা ৪২ 
মিনিট হইলে ও স্থানে জে্যোতিকটিব কোধিক-কাল নিরর্য ককন। 

১৪ নং চিত্র হইতে আামবা সহজেই পাই যে, কোঁধিককাল 1, 
সাইভেবিষাল সব £ এবং বাইট আ্যাসেন্শন্‌ ৫এব মধ্যে মনবট 
নিয়প যথা- 

181] 
এখানে 1৫ ঘণ্টা ৪২ মিনিট 
৫০৫ ঘটা ২২ মিনিট 
অতএব, কোঁদিক-কাল 
1 
.৭ ঘন্টা ৪২ সি. 
€ ঘণ্টা ২২ মিঃ 
_২ ঘণ্টা ২০ মিঃ 





পু ১৪ নং চিত্ত 
একটি অন্তহীন নফত্রেব মেবিডিযান অতি- 
্ ১৮ উদ নির উরি (18 যথাকমে ৩৭৮ 


এবং এবং ৮*২ হইযা থাকিলে এ স্থানে স্বানীয অক্ষাংশ নির্ণধঘ কবন। 
১৫ নং চিত্রে গনে ককন 101 এবং) ? 5 

বিনতে জ্যোতি মেবিডিযান অতি- ্ 

কম কবিতেছে। অতএব প্রশ্নে সর্ানূ 


সাবে। 0-৩৭+৮ এবং 018 - 
৮*২+। বদি স্থানীয় অক্ষাংশ 0 হয 
তাহা হইলে, এ অতএব 
/7201+৮২11 
কিড চ0174001-1 (৩৭৮ 
৮২) € ২৯১০৪ ) 
এ ₹১:-১৪৩৩৭। 
০১৪%৩৩+৮২। 
নর নান খাট বালে 
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১৫ নংচ্তি 


- ভূভীন্ব অধ্যায় 
পৃথিবী 


(বমরন) 


আকাশেব অন্যান জ্যোতিককে জানিবাব পূর্বে আমাদের পৃথিবী 
সগ্বন্ধে সর্বপ্রথম জানা দবকাব, কারণ পুর্ধিবী সন্ধে সর্বাপেক্ষা বেশী 
অনুসন্ধান কবা সম্ভব হইধাছে । 


৩১. আকার পত্রিমাঁথ (১4898) এবং ঘনত্ব (05858) 
আঁকার ১ আর্গবা ছোটবেলা হইতেই গানিষা আসিষাছি যে» 
পৃথিবী একটি গোলকের ন্যাব, কিন্ত পূর্ণ গোলক নহে । একটি উপৰ্বত্ত 
02175৬)-কে উহা ছোট অক্ষেব চাবিদিকে আবর্তন কবিলে যে 
আকাব ধারণ কবে তাহাক্ষে অবলেট স্ফেবষেড (0125 52105: 
বলে। পৃথিবীব আকাবৰ কতকটা এইন্প ৷ কমলালেবুব মত উত্তব 
মেক এবং দর্দিণ মেকব দিকে কিছুটা চাপা (2০) খবং বিষুব বেখা 
বনাবব ফণাপিষা উঠিধাছে।_ পৃথিবী যদি পূর্ণ গোলক হইত, ভাহা 
হইলে একই দ্রার্থিমা বেখাব উপর ১*ডিগ্রী অকধাশ অতিক্রম কবিলে 
একই দৃব্ব পাওবা যাইত । যদি একই দ্বাঘিমা বেখাব উপব আমব! 
চলিতে থাক্কি তাহা! হইলে উত্তব দিকে যাইতে প্রতি ১০ অক্ষাংশ 
অতিব্রম কবিলে গ্রবলক্ষত্র ১ উপবে উঠিবে। নক্ষত্রেব এই উন্নতি 
মাপিষা আমব! পাই £ * 
বিষুব রেখা হইতে ১* অক্ষাংশ »৬৮৭ মাইল 
২০৪ অক্ষাংশ ১২ বাবধান-৮ ৮ মাইল 
৪০" অক্ষাংশ ১" ব্যবধান-৬৯'০ মাইল 
৬০৭ ৯০ % স্দ৬৯ ২ মাইল 
৯০৭ 2 2 ৮» ০৬৯ ৪ মাইল ॥ 
সাধাবণ মাইল-&২৮০ ফুট-১৭৬০ গজ 
নটক্যা মাইল-৬০৮০ ফুট । 
৩. 


'বাম দ্বিকেব গ্লেটেব উপব আকর্ষণের পবিমাণ 
রর 4 

3০45104 40 ছার 

ডান দেকেব প্লেটেব উপব আকর্ষণের পবিমাণ 
345 4 +0 25 11৩ 


পৃথিবী ৩৫ 

















হি ঠা 
, ক 10157715148 155 14 পা 205 1০ 
₹:%- হত; নত 2 গর ছি 
১ চছ 251৬ 
অথবা, £ গ্রহন ও 


সি 


এই সুত্র হইতে আমবা ই4দ-এব পবিমাণ নির্ণধ কবিতে পাবি 
আধুনিক কালে অনেক সুশ্ম এবং উন্নত ধবনেব যন্বপাত্বি সাহায্যে 
পশ্চিম গুগতেব বৈজ্ঞানিকেবা পৃথিবীব পবিমাণ নিখুঁতভাবে নির্ণব 
কবিতে সক্ষম হইধাছেন। এইরূপ নুক্ম পদ্ধতিব সাহায্যে জানা 
যাষ যে, পৃথিবীব পবিমাণ € ৯৮১১০২৭ গ্রাম বা ৬৬৯১০ ২১ টন। 

ঘনত্ব (৫০79) £ 'একট গোলকেব আযতন (৩1226) 5, 
_ব্যাসার্ধ। পৃথিবীকে গোলক মনে কবিবা ইহাব আঘতন ১০৮১৫ 
৯১০২৭ ঘন সে্টিমিটাব পাওষা যায । অতএব, 


১৮১৫১০২৭ 
ঘনত্ব (09395 ) সদ /ঘন সে মি. 


_&% গ্রাম/ঘন সে. মি 


৩২. পৃথিবীব অভ্যন্তর - 


(১) অভ্যন্তবেব প্ররুতি ই প্রথিবীব ঘনহ্েব জ্ঞান হইতে আমবা 
ইহাব অভাত্তবেব প্রকৃতি কিছু বুঝিতে পাবি। পৃথিবীব বহিবাববণেব 
ঘনত্ব ২৭ গ্রাম, কিন্ত ইহাব গড ঘনত্ব ৫ গ্রাম । ইহা হইতে বুঝা 
যাব যে, পৃথিবীব অভ্যন্তবেব ঘনত্ব অনেক ৭ বেশী । আমব। যতই 
নীচেব দিকে যাইব ততই পৃৃথিবীব উপবের স্তবসমূহেব চাপ বেশী 
লক্ষ্য কবিব। এইরপে পৃথিবীব কেন্দ্রে মোট চাপের পবিমাণ প্রা 


৩৬ জ্যোভি-বিজ্ঞান 
€$০১৫১০৬ পাউগাবর্থ ইঞ্চি। এই চাপেব ফলে পৃথিবীব অভান্তবেব 
পদার্থ গবম এবং শক্ত হইযা গিয়াছে । অতএব কেন্দ্রেব নিকট পদার্থ 
অতিশয গবম এবং শক্ত । 


(২) ভূকম্পন ঃ পৃথিবীব অভান্তরেব অতিবিজ চাপ সময সমষ 
বহিঃপ্রকাশেব স্বযোগ পা । কোর্ন কোন সমষে কোন ছিদ্ুপথে 
যখন এই বহিঃপ্রকাশ ঘটে তখন ভূকম্পনেব ঢেউ পৃথ্িবীব উপবিভাগ 
এবং অভ্যস্তব দিয়া প্রবাহিত হয । এই ঢেউগুলিব গতি, দৈর্ঘ্য প্রভৃতির 
জ্ঞান হইতে আমবা পৃথিবীর অভ্যন্তবেব কিছু পরিচষ পাই । অনুমান 
কবা হয বে, পৃথিবীব অভ্যন্তরে প্রতি ১০০ ফুট দৃূবে তাপ ১০ বৃদ্ধি পাষ । 


(৩) পৃথিবীর বগ্নস £ পৃথিবীব অভ্যন্তব হইতে প্রাপ্ত কতকগুলি 
সঙজ্জীব (5809 ৪০৮৮০) ধাতব পদার্থেব বিকিরণ (780:25০৭) লক্ষ 
কবিষা বৈজ্ঞানিকেবা পৃথিবীৰ ব্যস সম্বন্ধে আনুমানিক জ্ঞান পাইধাছেন। 
আমবা জানি যে, থোবিষাম এবং ইউবেনিধাম ধাতব পদার্থঙলি নিষত 
নিজস্ব শক্তি (০০8) বিকিবণ কবিরা থাকে এবং অবশেষে সীস। 
(1559) নামক ধাতব পদার্থে বপাস্তবিত হয। কি ভাবে এবং কি 
গ্রতিতে এই বিকিবণ ঘটিযা থাকে তাহা বৈজ্ঞানিকেবা আবিষ্কাব 
করিষাছেন। খনিতে প্রাপ্ত পদার্থেব মধ্যে সীসা এবং ইউবেনিধাম 
বা থোবিষাম ধাতুব আনুপাতিক পবিমাশ নির্ণয় করিযা বৈজ্ঞানিকেরা 
বিকিবণেব সগধ স্থির কবিবাছেন এবং তাহাবা অনুমান ফবেন যে, 
, এই বিকিরণেব সময এবং পৃথিবীধ বষস একই । বৈজ্ঞানিকদের মধ্যে 
এই সময নির্ণষেব ব্যাপাবে মতভেদ থাকা সত্তেও মোটামুটিভাবে বলা 
যায যে, আনুমানিক * হইতে ৫ শত কোটি (৯৫ বিলিষন ) বংসব 
পূর্বে পৃথিবীধ জন্ম হইফাছিল । 


৩.৩. বাঁয়অগ্ডল - 

আশমবা এক বিশাল বারুসমুদ্রেব তলদেশে বাস কবিতেছি। 
পৃথিবীর চাবিদিকে যে বাযুমগুল পৃথিবীকে বে্টন কবিষা আছে তাহা 
পৃথিবীব উপরিস্থ সমুদ্রের উপব প্রতি বর্গইঞ্চিতে ১৫ পাউও চা 


পৃথিবী - ৩৪ 


উৎপন্ন কবে। পৃথিবীব উপন্লিভাগেব ক্ষেত্রফলেব উপব এই বায়ু- 
মগুলেব মোট চাপের পবিমাণ ৬৯৯০১৫ টন অর্থাৎ পৃথিবীব ওজনেব _ 
প্রা ১০ লক্ষাংশ | 

পৃধিবীব উপবিভাগে কত উধ্বে” এই বাযুমগ্ডলেব বিস্তৃতি তাহা। 
সহজে বলা যায না। যতই আমবা উপবে উঠিতে থাকিব বাধু 
“ততই হান্কা হইখা আসিবে । পৰীক্ষা কবিযা দেখা গিযাছে যে, 
প্রা ৬০০ মাইল দূব পর্ধস্ত বাযুব অস্তিত্ব বর্তমান। হ্র্য হইতে 
নানারূপ বশ্মি আসিষা এই বাযুস্তপ্ধে আঘাত কবে এবং তাহার ফলে 
আমবা নানাবপ বিকিবণের অস্তিত্ব অনুভব কবি । এইগুলিকে “অবোবা' 
(80:01:59 ) বলে ! 


বাসাষনিক বিশ্লেষণে সাহায্যে বাষুগগলের উপাদান নির্ণষ কৰা 
যাব। পৃথিবীব সমিকটে বাধুতে শতকবা ৭৮ ভাগ নাইট্রোজেন, 
২১ ভাগ অন্সিজেন, ১ ভাগে আবগন, কার্বন-ডাই-অক্াইড, জলকণা 
এবং অন্তান্থ গ্যাস্স বিদ্বমান। নাইন্রোজেন এবং আবগন গ্যাস 
দুইটি সাধাবণতঃ বাসাধনিক প্রক্রিষায অংশ গ্রহণ কবে না কিন্ত 
অক্সিজেন ব্যতিবেকে জীবনধাবণ সম্ভব নহে । প্রতোক প্রাণী অঙ্গিজেনেব 
সাহাধ্যে খাস্ক হইতে শঘ্ির (5252৮) সংগ্রহ কবে। ইহা ছাড়া 
সকল দহনকার্ষে অক্সিজেনেব প্রয়োজন হয । আবাব যাবতীষ গাছ 
পালা বাযুমগ্ডুল হইতে কার্ধন-ডাই-অক্সাইড গ্রহণ কবে (ক্লোবোফিল 
নামক সবুজ পদার্থ তৈযাব কবিবাব জন্য ) এবং অক্সিজেন ত্যাগ 
কবে। এই অঙ্সিঙ্জেন বাঁযুমগ্লের অক্সিজেনেব পরিমাণ ব্বদ্ধি কবে। 
এইখানে উল্লেখযোগ্য যে' মঙ্গলগ্রহে বা অন্ত কোন গ্রহে: অক্সিজেনের 
অস্তিত্ব বক্ষা কৰা যায নাই। অতএব আমগাদেব পক্ষে এই সমস্ত 
গ্রহে অক্সিজেন ব্যতিরেকে অধতবণ কবা অসন্তব ॥ 

আমবা যতই উপবে উঠিতে থাকিব ততই বাহু হাচ্কা হইব 
আসিবে । প্রকৃতপক্ষে বাযুমণ্ডলেব অর্বেকাংশ পৃথিবী উপবিভাগে ৩২ 
মাইলেব মধ্যে আবদ্ধ হইযাছে ৷ ইহা মাধ্যাকর্ষণেব ফল-। বাযুমণ্ুলেব 
নিষ্নাংশে সর্বপ্রকাব আবহাচওষাব তাবতম্য ঘটবা থাকে । এই অংশকে 


| জ্্যোতিফ-বিজ্ঞীন 


ট্রপোশ্ফিধাব ( 7029821157৩) বলে | ইহ] প্রাষ & হইতে ১০ মাইলের 
মধ্যে সীমাবদ্ধ । ইহার উপবে অর্থাৎ ১০ হইতে ৫০ মাইল পর্যন্ত 
বিস্ততিকে স্টাটোশ্ফিবাব (985550055 ) বলে । এই অঞ্চলেব তাপ 
মোটামুটি একইকপ থাকে (-২৮০প)। ইহাব পব ২৫ হইতে ৪০ 
মাইল পর্যস্ত তাপমাত্র। কিছুটা বেশী । এই ঈষদোষ তাপমাত্রাব কাবণ 
এই যে, উক্ত অঞ্চলে "ওর্জোন” (০৪০০) গ্যাস পাওষা যায । ইহাব 
প্রতি “অণু'তে (73019081৩ ) তিনটি পিরমাণু' (৬০৮) আছে এবং 
“ওজোন' গ্যাস 'আলপ্রা ভাষলেট' বশ্শি গ্রহণ করিষ। গরম হইষা 
উঠে। এইবপে এই গ্যাসট সুর্য হইতে আগত ক্ষতিকব বশ্িটকে 
ভূ-পৃষ্ঠে আসিতে বাধা দেয । "প্রা ৬০০ মাইলেব উবে বাধুম গলেনর 
তাপমাত্রা খ্বদ্ধি পাইবা এমন অবস্থাব স্টি হয বে, অক্গিঞ্েন ও 
নাইট্রোজেন গ্যাসেব অণুগুলি ভাঙ্িযা দ্বাধীন পরমাণুব অবস্থা আসে 
এবং দ্ুর্যালোক হইতে নিক্ষিপ্ত নানাপ্রকার ণ্বশ্মি' এবং বৈদ্যুতিক 
“কণা ব (5875915) সংঘর্ষে আসিষা “আষনে" (০) পবিণত হয। 
এই অঞ্চলকে 'আযনক্ষিযাব' (59299015625) বলে। এই অঞ্চলেই 
“অবোবা' পরিলক্ষিত হব । . 


৩.৪. পৃথিবী একটি চুম্বক (810 ও & 018805) 

একটি 'বাব্যাগনেট ( 8৪708805)-এব মত পুথিবীব চুক 
শি (2088790০ 591৭ ) আছে । চুঘকেব যেমন উত্তব এবং দক্ষিণ 
পোল" (০:৮৫ 5০০5 09199) আছে, পৃথিবীর এপ পোল” 
আছে। চুহ্ক হিসাবে ইহার উত্তৰ "পোল" ভোৌগোর্লিক “আুমেক বিল্দু' 
হইতে ১২০০ মাইল পশ্চিম দিকে (উত্তব-পূর্ব কানাডায ) অবস্থিত ॥ 
এই এপোল'ঘষেব অবস্থান পবিবর্তনশীল ৷ চুগ্ক হিসাবে ইহাব শক্তি 
নগণা ( চ/5815 2610 9:38: )। পৃথিবী কেন চুথকের মত ব্যবহার 
কবে তাহ? এখনও অজ্ঞাত । হৃযত পৃথিবীর আঞ্িক গতির (7019078 
28] 25989০.) ফলে ইহাব অভ্যন্তরস্থ বৈদ্যুতিকপদার্থগুলি “কাবেন্ট 
(০82259£) বা বৈদ্যুতিক 'লোতের স্বষ্ট কৰে এবং ফলে এই চুম্বকের 
- শ্জি পরিলক্ষিত হব । 


পৃথিবী ৩১ 
আধুনিককালে আমেবিকা। এবং সোভিষেট বকেটেব সাহায্য পৃথিবীব 
চুথক শক্তিব পবিমাশপ কব। হইবাছে ॥ এই সমস্ত বকেটে ম্যাগনেটোমিটাব 
(1458551000557 ) স্থাপন কবা হইযাছিল । ভূ-পৃষ্ঠ হইতে বিভিন্ন ৃ 
উচ্চতাব চুছক-শক্তিব পবিমাণ নিধপাবণ কবায দেখা গ্লিবাছে যে, অধিক 
উচ্চতাষ এই শক্তি অতান্ত ভ্রুত 
গতিতে হাস পাইষা থাকে এবং 
একই স্বানে সমষেব উপব ইহ! নির্ভব 
কবে। ১৯৫৮ সালে জানুষাবী- 
মাসে বকেট 4201925শ এব 
সাহায্যে বৈজ্ঞানিক ৪৭ 21192 
আবি্ধার কবেন যে, বাযুমগ্ডলে ১৭ নং চিত্র 
পৃথিবীকে বেষ্টন কবিষা ২০০০ মাইল এবং ১০,০০০ মাইল উৎের্বে দুইটি 
ক্তবেব বৈদ্যুতিক কণাগুলি অতিশষ শক্তিসম্পন্ন (8 59:85) এবং 
এই কণাগুলি পৃথিবীব চু্ক-শক্তি ছ্বাব। প্রভাবান্বিত হইব। এই দুইটি 
স্তবে আবদ্ধ হইব। আছে । এই স্তবগুলিকে “৬৪. 41155 ভ্তব' বল! 
হষ। (১৭ নং চিত্র দেখুন )। 





পপ 


৩৫ পৃথিবীর আহক গতি (8018505 0৫ 02৩ [28103) 
যদিও নিউটন, গ্যালিলিও, কেপলাব, কপাবনিকাস নানাভাবে 
প্রমাণ কবিষাছিলেন যে, পৃথিবী আপন মেকদণ্ডেব (৪3৪) উপব 


অনববত ঘুবিতেছে, তবুও ১৮৫০ শ্রীস্টাব্দেব পূর্বে পৃথিবীব আবর্তনেব, 
সহজ প্রমাণ পাওষা যায নাই । 


জুকো! (চ90০৪০€) এবং ভীহাব দোলক £ ১৮৫১ শ্রীস্টান্ে 
ফবাসী বৈভান্কি ফুকো, ২০০ ফুট লম্বা একটি তাৰ হইতে ৬০ পাউও 
ওক্তনেব একটি দোলক ঝুলাইষ। দিলেন । অতি সাবধানে তিনি দোলকেব 
বলকে একটি হ্ুতাব সাহায্যে এক পার্খে লইবা সত! পোডাইয দিলেন ৷ 
তখন দোলকটি চলিতে আবন্ভ কবিল ! দোলকেব তলা বন্দিত বালিৰ 
উপব দাগ কাবাব জ্গ্ক বলটব তলাষ একট স্ুচ লাগানো! হইবাছিল 


89 _গ্যোতিফ-বিজ্ঞান 
এবং বাহিরের বাতাসেব নোত কোন বাধ! সৃষ্টি যেন ন। করিতে পাবে 
সেইজন্য বথে্ সতর্কত। অবনম্বন কর| হইযাছিল ৷ এই পরীক্ষা দেখ। 
গেল যে, প্রতি দোলনেব পরই বালিব উপবে জ,কত দাগগুলি বিভিন্ন । 
ইহাব অর্থ এই ধে, যে-লে দোলকট দুলিতেছিন সেই তলট ক্রমাগত 
ঘুবিতেছে। পৃথিবীব আবর্তন ব্যতিরেকে এই ঘটনা সম্ভব নহে! 


পৃথিবীব মাধ্যাকর্ষণ ছাড| অন্ত কোন বহিঃশক্তি গাব! দোলকট 
প্রভাবাপ্িত হইতেছে ন।। জুতবাং, যদি পৃথিবী আবর্তন ন] কবিত তাহা 
হইলে যে-তলে দোলকটি দুলিতেছে সেই তলট একই অবস্থায থাকিত 
এবং দেলকটি একইভাবে দুলিতে থাকিত। যেহেতু দোলকটব গ্রতি 
দিক পবিবর্তন কবে, অতএব পুথিবী নিশ্চযই আবর্তন কবিতেছে । 


ফুষোব দোলক লইফা যদি স্থমেরুতে পবী'্। কব হর তাহা হইলে দেখা 
যাইবে যে, দোলকের তল সাব। দিন-বাত্রিতে সম্পূর্ণভাবে একবাব ঘুবিষ। 
আসিবে । অগ্ স্থানে দোলকটব তল সেই গতিতে আবর্তন কবি:ব, যে 
গতিতে এ স্থানে পু'ববী আবর্তন কবিতেছে । আমবা বদি স্ুমেক বিস্মৃতে 
উপব হইতে পৃথিবীব দিকে তাকাই তাহা হইলে পৃথিবীণক ফনোগ্রাফ 
বেকর্ডেব মত ঘুবিতে দেখিব | আবাব যদি বিষুব বেখাব উপব কোন স্থানে 
আমরা দোলকটি পৰীক্ষা কবি তাহ! হইলে দেখিব যে, ইহাব তশ্শ কোন- 
ঘর্প দিক পবিবর্তন কবিতেছে না । ইহাব কারণ, বিষুব বেখাব উপব যে- 
কোন স্বানে উপব.হইতে পৃথিবীব আবর্তন লক্ষ্য করিলে আমবা শুধু ইহাব 
পূর্ব-পশ্চিম দিকের সোজ। গতি (178481861928] 200019এ ) দেখিতে 
পাইব । যে-কোন অক্ষাংশে ফুকোব দৌলকেব পিবিষড নিনননূপে নির্ণয 
কব। যাষ । 
' মনে ককন, পৃথিবীব কৌণিকগতি-০, কৌণিকগতি 5858:125 
₹9100115। 
মনে কঝন, কোন স্বানেব অক্ষাংশ- 
এ অক্ষাংশে কৌণিক গতিব (ব্যাসার্ধের দিকে ) পরিমাণ 


চি] 546 


পৃথিবী ৪১ 
এই ব্যাসার্ধেব চতুর্দিকে একবাব ঘুবিযা আসিতে দোলকের তলেব 


ও ৬০৭ 
মোট সময লাগ্িবে 2577 রর ূ 
_৩৬০ 
ধেহেতু, ০ ২৩ ঘ: ৪৬ মি 


অতএব, “%' “অক্ষাংশেব কোন স্ানে ফুকোব দোলকেব পিবিষড 7 

হইবে। 
৮_২৩ঘ ৫৬ মি 
50 ৫ 

এইখানে মনে বাখিতে হইবে যে, পৃথিবীব আবর্তনেব ফলে দোলকেব 
অবলগন (9429০%) এবং বলটও হ্বুবিতে থাকিবে। কিন্তু ইহা। 
দোলকেব 'দোলন' (৪:9৪ )-কে কোনবপে বাধা দিবে না। 

আমবা৷ এই শেবোক্ত মন্তব্যকে সহজেই পৰীক্ষা দ্বাবা স্থিব কবিতে 
পাবি। যেকোন একটা ছোট বলেব সহিত গুতা বীধিযা আমবা 
যদি হাত হইতে ঝুলাইষা উহাকে দোলাইতে থাকি এবং সেই সঙ্গ 
সুতার্টকে পাকাইতে (£ছঃ৪% ) থাকি তাহ? হইলে দেখিব যে, অবলস্থিত 
বলটও খুবিতেছে, কিন্ত উহাব “দোলন' অব্যাহত আছে । 


৩৬ “করিওিসের' ফল (0০710115 €690) 

ফুকোব দোলকেব তলেৰ আশপাত-আবর্তন হইতে আমবা পৃথিবীব 
আবর্ভনেব পৰিচষ পাইযাছি। শুধু দোলক নহে, যে-কোন গতিশীল 
বন্তব উপব পৃথিবীব আবর্তন প্রতিফলিত হয । এই আবর্তনজনিত 
প্রতিফলিত ফলকে আমবা 'কবিওলিসেব' ফল বলি। যে-কোন বস্তুকে 
উত্তব গোলার্ধে যে-কোন স্থান হইতে ছুঁ'ডিয! দিলে দেখা যাইবে যে, 
ইহাব গ্রতি ভান দিকে একটু সবিষা গিষাছে। মনে ককন, বিষুব- 
বেখার কোন স্থান হইতে একটি চিলকে সোজা উপব দিকে ছুঁডিষা 
দেওযা হইল (2০15০55) | গতির প্রথম মুহুর্ত হইতে টিলটিব পূর্ব দিকে 
একট গতি (পৃথিবীব আবর্তনজনিত ) থাকিবে। এই গতিব পবিমাণ 
ঘণ্টা প্রা ১০০০ মাইল । টিলটব উপর সর্বক্থ মাধ্যাকর্ষণের প্রভাব 


্ | আোতি্ষ"বিজ্ঞান, 


বিরাজ কৰ্সিতেছে ॥ ডিলটি উত্তব দিকে চলিবাব সময ইহাব পূর্ব গতি 
সর্বদাই ১০০০ মাইলা/ঘণ্টা স্থিৰ থাকিবে। কিন্ত বিধুব বেখার উত্তবে 
যে-কোন দ্বানেব' পূর্ব দিককাব গতি ঘণ্টায ১০০০ মাইল অপেক্ষা কিছ 
কম । অত্রব ফল হইযে এই যে, চিলট যখন পৃথিবীতে ফিবিষা আসিবে 
তখন প্রথম গ্বান হইতে সোজা উত্তবে 
না হুইযা, কিছুটা উত্তবপপূর্ব ম্বানে 
আসিষা পড়িবে । ফোন মিসাইল" 
(04758158 ) ছু'ডিবাব মমষ “টাবগেট” 
(লক্ষ্যম্থল ) সোজা ন্য ছু'ভিযা কিছুটা 
উত্তব পশ্চিম কোণে ছ্'ভিতে হইবে । 





১৮ মং চিত্ত 
'কুরিওলিন ফল? 


৩.৭ সমুদ্রবন্ষে এবং আকাশে নেভিগেশন (85:85000) 
ভূ-পৃষ্ঠে বে'কোন স্বানে, বিশেষ করিনা সমুদ্রবক্ষে জাহাজের 
 নাবিকেরা তাহাদের জাহাজেব অবস্থান নির্ধ ফবিতে আকাশে 
নক্ষত্রের অবস্থানাদিব সাহায্য লইয়া থাকেন। ভুর্য। চন্দ্র, গ্রহ এবং 
উজ্ছ্বল নক্ষত্র কযষেকটিব স্থানাঙ্ক ফল (0০8155%51 ০০+95288858 ) 
পূর্ব হইতেই নটিক্যাল আলমানাক' (48351081 £12890) নামক 
_ পত্রিকাষ পকাপিত হয। 'সমুদ্রবক্ষে জাহাজেব নাবিক, তিনি কোথা 
আছেন তাহা নির্ঘম কবিবাব গন্ত প্রথমে দুইটি পৰিচিত নক্ষত্রেব বা! 
জ্যোতিফেব উচ্চতা, সেক্স্টান্টি নামক যস্েব সাহায্য স্থির কবেন। 
তাবপৰ 'আযালমানাক" হইতে এ সমযে (গ্রীনউইচ সমধ ) উহাদের 
্থানাঞ্চের বর্ণনা গ্রহণ কবেন। প্রত্যেক জাহা্গে বা এরোস্সেনে 
0159727065--এব সাহায্য গ্রীনউইচেব সময় নির্ণঘ কৰা হয । এখন 
যেকোন একট উজ্জল প্যোভিফ্েব দিকে লক্ষ্য ককন এ মুহূর্তে এ 
জ্যোতিট পৃথিবীব কোন্‌ স্থানের জেনিথে বিবাজ কবিতেছে তাহা 
নির্ঘধ করা যায । পরপ্ৃষ্ঠায ১৯নং চিত্রে মনে ককন ? বিল্যুটি নাবিকেব 
অবস্থান 'ভূ-পৃ্ঠে) এবং যে-কোন দুইটি পরিচিত জ্যোতিক ভূ-দৃ্ঠে 
5 এবং 5” স্বানের খেনিথে অবস্থিত আছে। জ্যোতিকষগুলি বছদূবে 


চর 


পৃথিবী ৪৩ 


থাকায পৃথিবীর সর্বত্র উহাদের আলো সমান্তবাভাবে পতিত হইবে। 
এখন নাবিকেব জেনিথ এবং প্রথম জ্যোতিক্েব মধ্যে যে-কৌণিক ব্যবধান, 
উহু! পৃথিবীব কেন্্র 0 হইতে ৮ পর্যন্ত অঞ্থিত ব্যাসার্ধ এবং 0 হইতে 
৪ পর্যস্ত অঞ্কিত বাসার্ধে মধ্যে কৌণিক ব্যবধানে সমান হইবে ।- 
মনে ককন 2 বিন্দুতে জেনিথ এবং প্রথম জ্যোতিক্ষেব কৌণিক বাবধান 
৮ অর্থাৎ 0৮ এবং 095-এব কৌণিক ব্যবধান ০ এবং সেইবপ 0৯ 
এবং 0১এব কৌণিক ব্যবধান 85 এবং ১” বিন্দুকে কেন্দ্র কবিষা ঘথা- 
ক্রমে & এবং 9 5408 
৮ বিন্দুব মধ্য দিষ। যইবে। 
সাধারণতঃ বৃ দুইটি 
অপব একটি বিদ্দৃতে 3 তে 
ছেদ কবিবে। ৮ এবং 
9 বিদ্দুষেব মধ্যে কোন্‌ 
স্থানে নাবিকেব অবস্থান 
তাহা সহজেই অনুমান 
ববাযাষ। এমন হইতে 
পাবে ধে, ৩ বিস্দুটি অন্ঠ 
কোন সমুদ্রে অরস্থিত । 





১৯ নং চিত্র 


৩৮, পৃথিবীর বাধিক গতি (235৮০101102. 06 095 58:03) 


আমনা পূর্বে দেখিবাছি যে, পৃথিবীব বাঁধিক গতিব ফলে দুর্বকে 
আমবা আকাশে অশ্তান্ নক্ষত্রপুর্জের মধ্যে বিচবণ কবিতে দেখি। 
্ষেব এই ক্রমশঃ পূর্বগতি বে-পথেব উপব দিবা ঘটযা থাকে সেই 
পথকে আমবা৷ এক্লিপ-টিক বা কক্ষ-পথ বলি হুর্যেব এই আপাত 
গতি প্রকৃতপক্ষে যে পৃথিবীব বাষিক গতিব ফলেই সংঘটত হয তাহা 
আমব নিল্ন উপ্পাষে প্রমাণ কবিতে পাবি । 

পৃথিবীর বাধিক গতির প্রমাণ £ প্রথমতঃ আমবা যদি নিউটনেব 
নিষম মানিঘা লই তাহা হইলে সহজেই প্রমাণ কৰা যায় যে, পৃথিবী 


নর জোতিষব-বিজ্ঞান 


র্ষেষ চতুদিকে ঘুবিতেছে। ইহা প্রাণিত হইযাছে যে, দর্ব পৃথিবী 
অপেকা ৩৩৩,০০০ গুণ বেশী ভান্রী। অতএব পৃথিবী এবং সর্ষে 
ভবকেন্ত্র (0809: 0172899 ) ছুর্ব কেন্দ্র হইতে ত₹+০৪৮৯ ছের্য-পৃথিবী 
দুবন্ব ) অপেক্ষাও কম । অতএব এই ভবকেন্টি সুর্মেব মধ্যেই অবস্থিত । 
জুতবাং তুর্ষেব পক্ষে পৃথিবীব চতুদিকে ঘুবিষা আসা সম্ভব নহে । 

দ্বিতীধতঃ, পৃথিবী হইতে নিকটবর্তী নক্ষত্রগুলিৰ 'প্যাবালাক্স” 
€6818119% ) লক্ষ্য কবা ধাষ। একই শ্বানে বিভিন্ন সমষে আমবা 
কোন্‌ নক্ষত্রেব দিকে লক্ষা বাখিলে আমবা নক্ষত্রের দিক (৫1:৩06102)- 
এব, পবিবর্তন লক্ষ্য করি। পৃথিবী আপন স্থাণ পরিবর্তন করে বলিষাই 
এই 'প্যারালাক্‌স্‌* লক্ষ্য কবা সম্ভব হয । উনবিংশ শতাব্দীতে 8885৩] 
সর্বপ্রথম ৬১ 'সিগী' (058:) নামক নক্ষত্রের 'প্যাবালাকৃস্‌ 
আবিঞ্ষার কবেন। 

তৃতীষতঃ, নক্ষত্র হইতে পৃথিবীতে যে জালে] আসে আমবা সেই 
আলোর “গভিভ্রম' (8১9::8092) লক্ষা কবি। মনে ককন এক 
ব্যক্তি একটি নল (পাইপ) সোঞ্জা কবিষা ধরিযা ব্ব্টিব মধ্যে হাটিযা 
যাইতেছে । যদি ব্ৃবষ্ট সোঞ্জাভাবে পড়িতে থাকে এবং নলটকে খাডা 
কবিষা ধবা হষ তাহা হইলে বৃষ্টি নলের দৈর্ঘ্য বহিষা পড়িতে থাকিবে 
তখনই বখন বাকিট চুপ ফরিধা দীডাইযা থাকে । কি বদি ব্যক্তিটি 
হণটিতে থাকে তাহা হইলে নলটিকে সামনেব দিকে একটু হেলাইবা 
ধবিতে হইবে যেন বটি নটর দৈর্ঘ্য বহিযা নীচে নামিতে পাবে । 

সেইবপ পৃথিবীব বাধিক গতিব এন্য, বদি নক্ষত্র হইতে আগত 
আলোকে টেলিক্ষোপেব দৈর্ঘ্য বহিষা আসিতে হয তাহা হইলে টেলি- 
ক্কোপটকে পৃথিবীব গতিমুখে একটু হেলাইধা ধরিতে হুইবে | ১৭২৭ 
ইস্টাখে 32515 সর্বপ্রথম নক্ষত্রেব এই গাতিভ্রম (80677889 ॥) 
আধিফাব করেন। যখন পৃথিবী নক্ষত্রের দিক হইতে লঙভাবে উ্গিতে 
থাকে তখন এই গতিন্রমের গরিমাধ সবচেষে অধিক এবং যখন পৃথিবী 
নক্ষত্রের দিকে, অথবা নক্ষত্র হইতে বিপবীত দিকে চলিতে থাকে 
তখন কোনই 'তিদ্রম' দেখা যায না। 'এর্লিপ-িকেব' সমতলে বে 


পৃথিবী 8৪৫ 


নক্ষত্র দেখা যায সেই নক্ষত্রকে সমতলে সামনে কিংবা পিছনে 
সবলরেখাব স্বান পবিবর্তন কবিতে দেখা যায; কাবণ বংসবেব কোন 
সমষে পৃথিবী ইহাব দিকে এবং অপর সমযে ইহা বিপরীত দিকে 
ভ্রমণ কবে। যে নক্ষত্র এক্লিপটিকেব উপর লঙ্বভাবে বিষ্যমান, সেই 
নক্ষত্রকে একটি ব্বত্তাকাবে চলিতে দেখা যাষ। এই দুইটি অবস্থা 
ব্যভীত অন্য অবস্থানেব নক্ষত্রগুলি উপবৃত্তাকাবে (211708৩ ) চলিতে 
দেখা ধাইবে (২০ নং চিত্র দেখুন) । 





২* নং চিত্র 


নক্ষত্বেব জ্যামিতিক দিক (প্রকৃত দিক ) এবং যে-দিকে টেলি- 
ক্কোপক্ষে ধবিতে হইবে এই দুইট দিকেব কৌণিক ব্যবধানে পবিমাণ 
নক্ষত্রেব গতিভ্রম নিদি্ কষে । রঃ 


৩৯ 'ষড় খাতু* (1006 99850) 

র্ষেব চতযাদিকে একটি উপর্ত্তাকাবে পৃথিবী, খুরিতেছে। ফলে 
পৃথিবী - হইতে হ্র্যেব দূর্ধ সব সময একইক্কপ থাকে না। কিন্তু এই 
জন্যই যে পৃথিবীব একই স্থানে "থাতু? পরিবর্তস হয তাহা নহে। 
খু পরিবর্তনের প্রধান কাবণ এই যে, পৃথির্বীব বিধুব বেখাব তল 
এবং গৃথিবীব কন্ষপথেব তলেব কৌনিক বাবধান-২৩$০।" ইহাব 
ফলে পৃথিবীব উত্তব গোলার্ধ জুন মাসে ক্র্বেব দিকে এবং ভিসে্র 
মাসে সুর্ষেব বিপবীত দিকে হেলিযা থাকে । ২২শে জুন (9820075£ 


58৬ 
জে/তিফ-বিজ্ঞান 


230115109 ) সুর্য বিষুববেখা হইতে ২৩$* উত্তবে উদ্য হয এবং এই 
অক্ষাংশেব সকল স্থানের জেনিথে থাকে । এই দিন নুর্যালোক নুমেক- 
'বিশ্বুব উ্ভষ পার্থ আলোকিত কবে (২১ নং চিত্র দেখুন) 
প্রকৃতপক্ষে নুমেকবিস্মুব উভয পারে 
২৩$* স্থান পর্যন্ত অর্থাৎ ৬৬২* অক্ষাংশ 
অপেক্ষা অধিক অক্ষাংশেব-স্থানসমূহ 
২২ণে জুন তাবিখে ২৬ ঘণ্ট! নুর্যালোক 
পাইবা থাকে। ৬৬২ অক্ষাংশ বিশ 
স্থানসমূহ, পর্যন্ত এদিন সুর্য অন্ত যাইবে 
না (মধ্য বাত্রিব ছুর্য ), ৬৬২৭ ডিন্নী 
২১ নং চিত্র অপেক্ষা বৃহত্তব অক্লাংশেব শ্বানসমূহ 
-আর্কটিক্‌ স্বত্তেব অন্তর্গত । অপবণক্ষে সুর্যবশ্মি অত্যন্ত তির্ধকভাবে 


(91485) দক্ষিণ গোলার্ধে পতিত হয। এমন কি ৬৬২* দক্ষিণ 
অক্ষাংশ হইতে কুমেক পর্যন্ত অংশ. এ দিন সুর্যালোক হইতে বঞ্চিত 


হয।' আবাব ৬ মাস পবে অবস্থা সম্পুর্ণবপে পবিবাতিত হুইযা যায । 
হ্হশে ডিসেত্বব তাবিখে ( চ6:50151129 ) সুর্য ই৩$* দক্ষিণ 








পৃথিবী ৪৭ 


অক্ষাংশের স্থানদগূহেব উপব খাড়াভাবে কিবণ দেয় এবং এ দিন উত্তব 
গোলার্বেধ স্থমেক হইতে ২০২০ স্থান পর্যন্ত ুর্যালোক দেখা ঘাব না 
€২২ নং চিত্র দেখুন)। এই সময দক্ষিণ গোলার্ধে শ্রীপ্ঘকাল এবং 
উত্তর গোলার্ধে শীতকাল থাকে । 


আবার, ২১শে মার্চ এবং ২৩শে সেপ্টেম্বর তারিখে ্্যমৃহাবিষুবরেখাব 
উপব আসে এবং এ দুইদিন পৃথিবীব সর্বত্র ১২ ঘণ্টা দিন এবং ১২ ঘণ্টা 
ববাত্রি ঘটটবা থাকে। যে দুইটি বিন্দুতে ভুর্য মহাকাশ বা মহাগ্োলকেব 
উপব দেখা যাষ এই দুইটি বিল্দুকে যথাক্রমে 'ভাবনাল একুইনল্প' বা “বসম্ত- 
কালীন সমবাত্রি” এবং 'অটামনাল একুইনক্স* (শাবদীষ সমবাত্রি ) বলে । 

২৩ নং চিত্রে কোনও এক স্থানেব আকাশে শুর্ষেব] উদযাস্ত দেখানো 
হইযাছে। বসম্তকালে এবং শ্রীশ্রকালে সুর্ব বিষুববেখাব উত্তবে অবস্থান 
কবে এবং ১২ ঘণ্টাব অধিক সময় আকাশে দেখা বায । এবং এই সময 
সুর্ষেব উন্নতি অধিকতব (585 81:7585 ) হওষাষ হুর্বকিবণ সোজাভাবে 
এই*সমস্ত হ্বানেব ভূ-পৃষ্ঠে পতিত হব এবং ইহাব 
উত্তাপও অধিক হইয! থাকে । কিন্তু শীতকাল 
এবং শবৎকালে হুর্ষেব উন্নতি অপেক্ষাকৃত কম 
হওযাব সুর্বকিবণ তির্যকভাবে পতিত হয এবং ২ 
ভূ-পৃষ্ঠ অপেক্ষাকৃত কম উত্তপ্ত হইযা থাকে । 


২৩ নং চিত্র * 
বিভিন্ন অন্ষাংশে খতুর বপঃ বিষুববেখাব উপব ন্বানসমূহে 
সকল খতুই প্রাব সমান। প্রত্যহ হুর্য ১২ খন্টা আকাশে দেখা 
যাষ। অর্থাৎ নিবা-বাত্র সর্ধদাই সমান । ২২শে জুন রব জেনিথ 
অপেক্ষা ২৩$০ উতবে আকাশে গ্রেবিডিবান অতিক্রম কবে এবং ২২শে 
ডিসেম্বর জেনিথ জপেক্া ২৩২০ দক্ষিণে মেবিডিযান অতিক্রম কবে । 
বিষুববেখা হতে বতই উত্তবে ব! দক্িণে যাওবা যাষ ততই খাতু পবি- 
বর্তন বিশেষভাবে লক্য কব! যায় ৷ কর্কটক্রান্তিতে ( £980 96 557709£) 
২২শে ভুন তাঝিে বুর্য দিপ্রহবে জেনিথে দেখা যায এবং ২২শে ডিসেম্বব 
“তারিখে ভ্রেনিএরে ৪৭০ ভিশ্রী দক্ষিণে মেবিডিবান অতিক্রম করে । আর্কটক 


রি জোতিক-বিজ্ঞান 


তবে গ্রীপ্ের প্রথম দিনে হুর্ব অস্ত ধাষ লা, কিন্তু মধারাঘিতে উত্তব বিশ্লুভে 
স্পর্শ করিয়া বায । ২২শে ডিসেম্বর সুর্যোদধ হখ না৷ কিন্ত িগ্রহবে দক্ষিণ 
বিশ্বুকে স্পর্শ কবিয়া যাব । কর্কটক্রান্তি হইতে আর্কটক্‌ বৃত্ত পর্যন্ত 
স্থানসমূহে (২৫২--৬৬২০) দিবা-বাব্রিক্ দৈর্য্েব উপবোজ সীমাব মধ্যে 
পবিবর্তন ঘাটযা থাকে । ৰা 
, আমবা জানি যে, স্থমেক বিন্দুতে বিষুববেখাব উত্তরে বাবতীথ গ্রহ- 
নক্ষত্রাদি সর্বদাই দিগন্ভবেখাব উপব দেখা যাষ এবং উহাবা বত্তাকারে 
দিগন্ত বেখাপ ( -বিষুবেখা ) সমান্তবালে ঘুবিতে থাকে । ২১শে মার্চ 
. হইতে ২৩শে সেপ্টেম্বব পর্যন্ত নুর্ঘ বিধুববেখাব উত্তবে উদর্ধ হয ! অতএব 
এই ড মাস কাল সুমেকতে ববাবব দিন হইতে থাকিবে । ২২শে জুন 
সুর্যের উন্নতি ২৩$০। ২১শে মার্চ সর্বপ্রথম স্ুর্যোদয হয ! এ দিন সুর্য 
দিগস্ত-বেখাব উপব থাকে । ভাবপব দিন দিন উপবে উঠিতে উঠিতে ২২শে 
জুনে সর্বাপেক্ষা অধিক উন্নতিতে আসে । .আবাব ২২খে জুনের পর ছুসশঃ 
ইহাব উন্নতি ক্ষষ পাইষা ২৩শে সেপ্টে পুনবায দিগন্ত“বেখাষ ফিবিষ! 
আসে । ইহাব পব আব ও মাস হুর্যোদয হয না। উত্তব গোলার্ঘের 
কোনও স্থানে গৃহ নির্মাণ কবিবাব সম গৃহেব সন্ম.খভাগ দক্ষিণ দিকে 
রাখিবার সুবিধা এই যে, বংসবেব-অধিকাংশ সমধ ভুর্য দক্ষিণ দিকে 


হেলিযা উঠে ) 


গৌতুলী (৮) ৪ আমরা জানি যে, ভূর্যান্তেব সঙ্গে সঙ্গেই 
আকাশ অন্ধকাৰ হয না। দৃশ্বতঃ সূ্যান্তেব পবও বাযুমওলের উপবি- 
“ভাগ ুর্ধবশ্িকে কিছুক্ষণ ধবিষা বাখিতে সকম হয এবং আকাশ 
আলোকিত কবে। বারুমগ্ুলে অবস্থিত গ্যাস যতটুকু ঘনীভূত হইযা 
আছে তাহাব ফলে সুর্য প্রা ১৮? ডিগ্রী দিগন্তের নীচে যাওষা পর্যন্ত 
বনি বিকি.3 হইতে সক্ষম হয । বিষুবরেখায অবস্থিত স্থানসমূহে পুর্ব 
দোজাভাবে উদষ হয এখং অস্ত ধা । ফলে এই সমস্ত স্থানে গোধূলির 
( চা) সময প্রা ১ ঘ্টাকাল বিদ্মান থাকে । কিন উত্তর 
এবং দক্ষিণ অক্ষাংশের স্বানসমূহে ভু্য উদযান্তেষ সময কিছুটা হেলিষ। 


পৃথিবী ৪৯ 
থাকে। ইহাব ফলে দিগন্ডেব নীচে ১৮০ পবিমাণ অন্ত যাইতে সুর্ষেব 
বেশী সমষ দবন্ধাব হয এবং সেইজন্য গোধুলিব সমব ব্বছ্ধি পা । 
উত্তব মেকতে শীতকালে সুর্বোদবেৰ পূর্বে এবং সূর্যাস্তের পৰে প্রা ৬ 
সপ্তাহ গোধুলিব আধো! আলো আধো ছাষা দেখা যাষ। 


৩-১০- পৃথিবীর নান! গতি 
পৃথিবীব আহিক গতি এবং বাধিক গতি ছাঁডাও অন্যান্ত গতি 
পবিলক্ষিত হয । নিন আমরা পৃথিবীব বিভিন্ন গতিব উল্লেখ কবিতেছি ৷ 
পবে আমবা এই সমস্ত গতিব বিশদ বর্ণনা দিব । 
১। পৃথিবীব আহ্বিক গ্রতি আছে । 
২। পৃথিবীব অক্ষবেখা (৪9 ) অতিশষ ধীবে দ্দিক পবিবর্তন কবে ॥ 
৩। পৃথিবীব বাধিক গতি আছে৷ 
৪1 পৃথিবীব উপরিস্থ কোনও ম্বানেব অদ্দাংশেব বহু বসবে 
কিঞ্চিৎ পবিবর্তন হয । 
&। চত্রেব কক্ষপথ পুথিবীব কক্ষপথেব সঙ্গে আংশিক কোণে হেলিবা 
আছে বলিষ৷ পৃথিবীব অক্রবেখাব কিছু দিক পরিবর্তন ঘটে । 
ও) পৃথিবী সৌব ওগতেব সক্ষে নিকটবর্তাঁ নক্ষত্রের তুলনাব 
স্বান পবিবর্তন কবে। 
এইবপ নানা প্রকাব গতিবু ফলে মানুষেব মনে স্বভাবতঃই প্রশ্ন 
জাগে কি উপ্গাযে পৃথিবীব প্রকৃত গতি নির্ণষ কবা সম্ভব । 7/101,1. 
৪০: এবং 849:1৩5 নামক দুইজন বৈজ্ঞানিক পৃথিবীব এই গতি নির্ণঘ 
কবিতে যাইযা অক্ষম হন এবং ইহাব ফলে 75৩.-এব আপেন্দিক 
তত্বেৰ আবির্ভাব হয। এই আপেক্ষিক তত্বেব খুল বিষয এই যে» 
কোনও পদার্থে প্রকৃত গতি নির্ণঘ সম্ভব লহে। 
৪ 


হড০ 
জ্যোতি-বিজ্ঞান 
& প্রশ্নমালা-৩ 
১। দুর্ধেব ব্যাস ৮৬৪,০০০ মাইল হইলে উহাব উপবিভাগে প্রতি 
ডিন্রীতে কত ,মাইল দুবত্ব হইবে? 
২। পৃথিবীব পরিমাণ (52889) নির্ণষ এবং মাধ্যাকর্ষণের পরব 
সংখ্যা 3 নির্ণৰ একই কথা ফেন? 
৩ | স্ুমেক (2978 79০19 ) এবং কুমেক (5921) 0০15) বিদ্দুযেব 
অক্ষাংশ কত? স্ুমেক এবং বিষুববেখাব মধ্যবর্তী স্থানের অক্ষাংশ কত? 
৪। ফুকোব দোলকের মেক এবং কুমেক বিশ্দৃতে কি কি বৈশিষ্ট্য 
'লক্ষা কবা যাষ-_তাহা বর্ণনা ককন। 
&। দৃশ্যমান দিগত্তবলয (€ 51015 1)01259 £)। 
যদি একজন দর্শক তূ-পৃষ্ঠে 
দডাইযা পর্যবেক্ষণ কবেন তাহা "৮ মি 
হইলে তিনি কতদৃব পর্যত্ত দেখিতে 
পাইবেন তাহা সহজেই নির্ণঘ কা 
ষায। মনে ককন ০04 একজন 
দর্শক । 0৭" এবং 01" দুইটি স্পর্শক 
'তাহাব ঢুষ্টিব সীমা নির্দেশ কবিবে। 
জ্যামিতি হইতে আমবা পাই যে 90,040 ্ 
যদি 0455, 0758, ০৮৮ হয তাহা হইলে (2:+-)-৫2 
[যদ ২/191৫2 
টি, (15 নত 


2 
৮০৫ £ আসন্ন মান 'লইষা 


২৪ নং চিত্র 


স্অথবা 


অথবা, 07 থাঠাছে 
যদি £-৩৪৪২ মাইল ধবা হব ( নটক্যালল মাইল ) এবং ? ফুটে 


আপা যাধ তাহা হইলে, 
4-১০৬৪ খাদ; নটক্যাল মাইল । 


চতুর্থ অধ্যায় ৃ 
স্ময় এবং পঞ্জিকা 


(09 8:00 051720%) 


অতি পুবাতন কাল হইতেই মানুষ জেযাতিফ-বিষ্ঞাব সাহায্যে সময 
এবং পঞ্জিকা ব্যবহাব করিষা আসিতেছে । 


৪*১" অময় গণনা | 
- পৃথিবীব আবর্তনেব উপর নির্ভব কবিষা সময গণনা কবা হয? 
যখন পৃথিবী আপন মেক্দদণ্ডে উপব ঘুবিতে থাকে তখন কোনও 
২ নিিষ্ট স্থানের আকাশে কোনও বিশিষ্ট নক্ষত্র (এখানে কুর্য ) মধ্যাহ্ন 
বেখা বা মেবিডিষান পব পব অক্কিম কবিতে যে সময দবকার হয 
সেই সমষকে আমরা দিন (৫85) বলি ।' প্রতি দিনকে আমবা ২৪ ভাগে 
ভাগ করিষা থাকি এবং প্রত্যেক ভাগকে একট ঘণ্টা বলি। 


“কেট কোঁণিক কাল (০৪: 22815) 
একটি নিদিষ্ট নক্ষত্র যখন মেবিডিযান অতিক্রম কবে তখন হইতেই 
সম গণনা কবা হয এবং কোন নিদিষ্ট সমবে নক্ষত্রটব কোঁণিক 
- ফাল (95: ৪৪15 )-এব পবিমাণই ম্ধ্যাঙ্ছ হইতে সময নির্ধারণ 
কবেন। মনে কৰন “রিগেল" নক্ষত্র যখন মেবিডিষান অতিন্রস কবে 
সেই মুহূর্তে ৪ ঘ, ০মি- ০সে ধবা হইল। মনে ককন এই সমযেব 
নাম 'বিগেল সম” । ১২ ঘণ্টা অতিক্রম কবিবাব পব বিগেলেব কৌণিক 
কাল ১৮০* পশ্চিম হইবে এবং তখন সমষ ১২. ০মি, ৪সে*। যখন 
রিগেল মেবিডিযান হইতে মাত্র ১ডিদ্রী পূর্ব দিকে অর্থাৎ ৩৫৯* ইহাব 
কৌঁণিক কাল তখন বিগেল" সময ২৩ ঘ. ৫৬ মি. ০9 সে. । কৌণিক 
কালের সহিত সমযেব সম্বন্ধ দেখাইবাব জন্ত ৩৬০* ডিন্রীকে ২৪ ঘণ্ট। 
সমধেব সহিত সমান ধবিষা প্রতি ১০ ডিগ্রীতে ৪ মিনিট সময গণনা 
কবা হয এবং কোঁণিক কালকে এইবপে সমষেব এবকে প্রকাশ কবা হব 
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একটু ঘুবিষা আসিতে হইবে যেন সর্ব আবাব মেরিভিয়ানে আমে । 
অতএব দেখ! যাইতেছে যে, একটি সৌর দিনেব পরিমাণ সাইভেবিযাল 
দিনেব পবিমাণ অপেক্ষা-একটু বেশী। এক সৌব্বংসবে ৩৬৫ দিন 
আছে এবং এই ৩৬৫ দিনে পৃথিবী ৩৬০* ডিগ্রী ঘুবিযা আসে । অতএব 
প্রতিদিন পৃথিবী হ্ুর্যেব চাবিদিকে প্রাষ ১ ডিগ্রী পরিমাণ আপন কক্ষ- 
শথেব উপরে সরিষা যায় ॥ চিত্রে £ &১৪--১* ভিগ্রী দেখানো হইবাছে ॥ 
এই ১*ভিগ্রী পরিমাণ বেশী ঘৃরিযা আসিতে পৃথিবীঝ যে সময অতিবাহিত 
হইবে সেই সমযটুকুই সাইডেবিযাল এবং সৌব দিনেব মধ্যে ব্যবধান 
হইবে । সৌব দিনেব হিগাবে এক সাইডেরিষাল দিনেব পবিমাণ ২৩ ঘণ্টা) 
৬ মিনিট ৪০৯১ সেকেও। 


(গর) সাইভেবিয়াল অমন 

সাইডেরিযাল দিনেব উপব ভিত্তি কৃবিষা সাইডেবিষাল দিনকে ঘণ্টা. 
মিনিট ও সেকেও বিভক্ত কবা হব ৷ যখন 'ভাবনাল ইকুইনক্স, মেবিভিবানে 
আসে তখন সাইডেবিধাল সময ০ ঘ. ০ মি ০ সে-। 

সাইভেবিষাল সমধ জোতিবিষ্ভা এবং নৌবিষ্ভাষ যথেষ্ট ব্যবহৃত হষ ॥ 
মহাগোলকেব কোনও জ্যোতিফের স্থানাঙ্ক (69-02058£99 ) বাইট 
আযাসেন্শন্‌ এবং নতি (৫50809%190)-এর সাহায্যে স্থিব করা হয। যেহেতু 
রাইট আযাসেন্নেৰ মূলবিন্ুকে 'ভারনাল একুইনক' গ্রহণ কবা হয 
(পৃথিবীব উপরিস্থ দ্রাথিমার ঘূল গ্রীনউইচেব সাব), অতএব বাইট অযাসেন্‌- 
শন্‌ সাইডেবিষাল সমযেব মান নির্ণঘ করে। প্রতোক অভঙজাবভেটবীতে, 
(9%55:খঞগুয়ে ) সাইডেবিষাল সময নির্ণষের এন্য ঘডি বাখা হয । 

যাহা হউক, দৈনন্দিন জীবনে আমবা সর্ষের উদবাত্ত বাবা সময নির্ণব 
কবি। অতএব বাস্তব' ক্ষেত্রে সৌব দিনের সাহায্যে সময নির্ণধ বেশী 
প্রযোঞন বিধাষ সাইডেবিবাল সমযের মূল্য সাঁধাবণ জীবনে অতি সামান্ত 
(চে) আপাত সোলার সময় (সৌর জময় ) 


সাইডেবিযাল নয যেমন 'ভাবনাল ইকুইনজেব” কৌণিক কাল প্রকাশ 
কবে, তেমনি সোলাব সমস দুর্যেব কৌণিক কাল নির্ণঘ কবে । এই আপাত, 


সমষ এবং পঞ্জিকা €ঞ€& 
মধ্যাহনেব সমষ হুর্য আমাদেব মাথাব উপবে মেবিডিক্ান বেখাব উপক, 
আসে । গণনার ন্গবিধাব জন্ত মধ্যবাত্রিতে ০ ঘ.গমি ০ সে ধবাহব। 
সুতবাং মধ্যান্কে আপাত সোলাব সমধ ১২ ঘ.০ মি. ০ সে. মধ্যাহেৰ 
পূর্ব পর্যন্ত সমবকে আমবা &, টির, (205 089250297 বা 10519751297 
10) বলি। মধ্যান্ছেব পব হইতে আমবা 2১. &[. + 1095 036130291. 
বা 985৮ হ09250197 ) বলি। কোনও কোনও ক্ষেত্রে মধ্যবাত্রি হইতে 
গণনা শুক কবিষা ২৪ ঘণ্টা পর্যন্ত গণনা কবা হয । যেমন ২০ ঘ. ৩৮ মি, 
এব অর্থ ৮ ঘ. ৩৮ মি. 9 2 
আমবা -জানি যে ২৩শে সেপ্টেব সুর্য “ভাবনাল ইকুইনক্স* হইতে মধ্য 
পথে অটাম.নাল ইকুইনজেব মধ্য দিষা অতিক্রম কবে | এ দিন মধ্যবাত্রিতে: 
যখন সোলাব সম ০ ঘ ০ মি ০ সে তখন 'ভাবনাল ইকুইনক্স- 
মেবিডিষানে অবস্থান কবে ॥ এদিন হইতে আবন্ত করিষা দৈনিক সাইডে 
রিষাল সমব সোলাব সমষেব অপেক্ষা ৩মি ৫৬সে কবিক্া বাডিতে থাকে: 
এবং এই দুই প্রকাব সম্ষেব বাবধান পূর্ণ এক বসবে ২৪ ঘণ্ট। হইযা 
অবশেষে আদি স্বানে ফিবিযা আসে । আপাত সোলাব সমব স্ুর্যেব 
কৌণিক কালেব সহিত ১২ ঘণ্টা যোগ কবিবা পাওষা যাষ এবং স্ুর্ব- 
ডাষাল (5৮ ৫191) এই সময নির্দেশ কবে। হুর্য-ডাষালে একটি কাঠি 
(8092092 ) পৃথিবীব অন্ষবেখাব (835 91 £55 ৪: ) সমাস্তবাল 
কবিবা বাখা হয । নীচে ভূ-পুষ্ঠে একটি বৃত্তেব উপব এঁ কাঠিব ছাযা ছাবা 
সুর্যেব কৌঁণিক কাল নির্ণ কবা হষ। বহুদিন ঘাবৎ মানুষ এই শু- 
ডাষালেব সহাবতাষ সময স্থিব কবিত (২নং চিত্র দেখুন)। 
দৃশ্যমান বা আপাত সোলাব * 
সমযেব দৈর্ঘ্য বৎসবেব সব সময স্থি 
থাকে না। আমব! জানি যে সুর্য 
পৃথিবীব তুলনায দৈনিক প্রা ১ 
ডিগ্রী কবিষা পূর্ব দিকে সবিষা 
যাইতেছে । প্রকৃতপকে জ্যোতি 5 হব ও ্ 
মগুলীব মধো হুর্ষেব এই গতি সর্ব ২নং চিত্র 


শষ 
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একবপ (8:80912) নহে, ববং কখনও কম বা কখনও অপেক্ষাকৃত ক্রত 
গ্রতিতে ঘটযা থাকে। য'দ হুর্যেব পূর্ব দিকেব গতি সর্বদা একই কপ 
থাকিত তাহা হইলে সোলার সমষেব মান স্থিব থাকিত। যাহা হউক 
প্রধানতঃ দুইট কাবণে ছুর্যেব আপাত গতি সর্বদা একই ৰপ নহে । প্রথম 
কাবণ এই যে, আপন কক্ষপৎথে সুর্ষেব চাবিদিক প্রদক্ষিণ কবিবাব সময 
পৃথিবীর গতি কম-বেশী হইবা থাকে । যখন পৃথিবী ছুর্যেব নিকটে আসে 
€ ডিসেদ্বব ) তখন পৃথিবীব গতি সর্বাধিক এবং যখন সুর্য হইতে বৃহত্তম 
দূরত্বে থাকে (জুলাই) তখন ইহাব 


গতি সবচেষে কম । “হুর্ষেব দৃশ্যমান 
গতি প্রকৃতপক্ষে পৃথিবীব ব্াযধিক দিত | 1পস্মি 
গরতিবই ফল । অতএব হুর্ষেব গতিব দি 


মধ্যে আমবা এই অসমতা লক্ষ্য হিজানিন 
করিষা থাকি । দ্বিতীয কাবথ এই যেঃ 

পৃথিবীব কক্ষপথেব তল সোব্রান্থজি পূর্ব পশ্চিম দিকে না থাকিযা মহা 
বিধুবেব তলেব সহিত ২৩$ ডিগ্রী কোণে অবস্থিত । ৩ নং এবং ৪ নং 
চিত্রে এই কাবণ দুইটি পবিষ্কাবভাবে বুঝিতে পাবা যাইবে । 


২২ জুন 
২১ মার্চ 
২৬ শে দেগ্টেম্বর 
হ২শে ভিসেপ্রত ২২খো ভিলেগ্রব 
৪ নং চিত্র 


কক্ষপথেব এই হেলান অবস্থার এগ্ঠ শুধু ২১শে মার্চ এবং ২৩শে 
সেপ্টেধব তাবিখে সুর্য প্রকৃতপক্ষে পূর্ব দিকে গতিশীল থাকে । কি 
মার্চেব পৰে নুর্ষেব গতি পূর্ব দিকে একটু উত্তবে এবং সেপ্টে্ববেব 
পৃবে পূর্ব অপেক্ষা একটু দক্ষিণে গতিশীল থাকে । এই কাবণে পৃথিবী 
একই গতিতে কক্ষ পথে চলিতে থাকিলেও জুর্ষেব দৃশ্যসান পূর্ব গতি 


সমব এবং পঞজিকা $৭ 


সবের বিভিন্ন সমযষে অসমান হইত। সোলাব দিনের দৈর্ঘ্য 
স্বাইডেবিষাল দিনের দৈর্যেব চেষে প্রা ৪ মিনিট অধিক । ঘড়ি 
আবিফাবেব পব দেখা গেল যে, দৃশ্যমান সোলাব সময (৪8:54 
ও৪]৪/ 8275 )-এব সহিত ঘডিব সমতা বকা কবিতে হইলে অনেক 
অস্থবিধাষ পড়িতে হয। ইহাব হাত হইতে কা পাইবাব অন্য মধ্য- 
বসোলাব সমব ( 225223018৮৪ ) আবিকষাব কবা হইষাছে । 


€উ) মধ্য-সোলার দময় (1158 50187 1020 ) 


আমবা দেখবাছি যে, .এক্লিপ-টকেব সমতল (21596) মহাবিষুবেব 
সহিত ২০২৮ কোণে বিদ্ভগান বলিখা সূর্যে দৃশ্যমান পূর্বগতি প্রতিদিন 
বিভিন্ন হইবা থাকে এবং ইহাব ফলে দৃশ্যমান সোলাব সমযেব পবিমাণ 
সর্বদা একবপ থাকে না । ইহা সংশোধন কবিবাব অন্য বৈজ্ঞানিকবা! একটি 
কান্ননিক সুর্ষেব অস্তিত্ব স্বীকাব কবিষা লইষাছেন। এই কাল্পনিক সুর্য 
(20959 ৪০) মহাবিধুববেখাব উপব একটি বিচ্ছু এবং ইহা মহাবিষুবেব 
উপ্‌ব দৈনিক একই গতিতে পূর্ব দিকে সবিষা যাইতেছে বলিষা৷ কল্পনা কবা৷ 
হয়। এই কন্নিত স্ুর্ষেব উপব ভিত্তি কবিষা যে সমষ নির্ণঘ কবা 
হয সেই সমযকে মধ্যে !লাব সমধ (09580. 5018: 12209) বলা হয । 
ঘডিব সমষ এই কন্জিত সুর্যেব কৌণিক কাল (9৬ ৪881) নির্ণঘ 
কবে। প্রকৃত হুর্ষেব অসমান গতিব জন্ঠ টৃশ্যমান সোলাব সময কখনও 
ঘডিব সময (মধ্য-সোলাব সময ) অপেক্ষা বেশী এবং কখনও কম 
€0955) চলিষা থাকে । এই দৃশ্যমান সোলাব সময এবং মধ্য-সোলাব 
সগষেব মধ্যে ব্যবধানকে সময় সমীকরণ (5৫55০. ০? 0৪) বলে ।. 
এই ব্যবধান সর্বাধিক প্রা ১৭ মিনিট পর্যন্ত হইতে "পাবে । সময 
সমীকবণ জানা থাকিলে ঘডিব সমযেব সহিত যোগ কবিষা বা ঘডিব 
সময হইতে বিযোগ কবিষা দৃশ্যমান সমফ নির্ণধ কবা যায । পবপ্ৃষ্ঠাব 
চিত্রে বংসবেব বিভিল্ন সমষে সময সমীকবণেব গ্রাফ (55৮) বা 
*লেখ প্রদশিত হইল । 


র্ | জ্যোতি বিজ্ঞান 





জাফেম্য এ নেজুজু আদেজ অভি 

৫ নং চিত্র ৃ 
'সমষ সমীকবণ' -ুশ্যমান সোলান্ন সময)--এমধ্য-সোলার সমঘ)-- 
এখানে আমাদের মনে রাখা দরকার যে, ঢৃশ্যমান সোলার সময এবং মধ্য- 
সোলাব সময কোনও চিত্র-নিদিষট স্বানেব সময নির্দেশ করে। উপবেব 
লেখ হইতে দেখা যায় যে, এক বৎসবে চাব বার “সময সমীকবণ' 
"এব মানণ০ হইবে অর্থাৎ এই চাব বাব টৃশ্তমান সোলাব সময এবং 
মধ্য সোলাব সমযের মান একই থাকিবে ৷ নিম্বেব টেবিলে প্রতি মাসের, 

প্রথম তাবিখে সময সমীকবথেব মান প্রদশিত হইল । 


ময় সমীকরণ 
দৃশ্যমান সময় মধ্য-সমর অপেক্ষা বেশী অথব1 কম 
€ ১৯৫৫ শ্রীস্টান্দেব গণনা অনুসাবে ) 


১লা গানুযারী' ৩ মি.৮ সে. কম |১লা জুলাই ও মি৩০সে কম 
১ল] ফেব্রুযারী ১৩মি ৩২ সে কম | ১লা আগস্ট ৬মি ১৮সে- কম 
লা মার্চ ১২ মি. ৪০ সে কম | ১লা সেপ্টে্ব ০ মি. ২০ সে. কম 
১লা এপ্রিল ৪ মি ১৬ সে. কম | ১লা অক্টোবব ৯ মি. ৫৭ সে. বেশী 
১লা মে হমি. ৪৮ সে বেশী | ১লা নভেম্বব ১৬ মি ২০ সে বেশী 
১লা জুন ২ মি' ২৮ সে. বেশী ] ১লা ডিসেম্বর ১১ মি. ২১ সে'বেশী 

বৎসবেব প্রথম দিকে “সময . সমীকবণেব" ত্রত পবিবর্তনেব ফল 
সহজেই বুঝা যায । এই সম পৃথিবী সুর্যের নিকটতম দূবত্ধে আসে 
এবং ফলে ইহাব গতি সর্বাধিক হইবা থাকে । আতএব, দৃশ্যমান সুর্য 


সব এবং পঞ্জিকা ৫৯ 


পূর্ব দিকে অপেক্ষাকৃত হ্রুত অগ্রসব হইতেছে এবং ফলে স্ুর্যোদৰ এবং 
ুর্যান্ত একটু বিলঘে ঘটবা থাক্ষে। এইজন্য আমাদেব ঘডিব সমবানু- 
সাব ২১শে ডিসেম্বেব পব্ও দুই সঞ্চাহ পর্যস্ত গুর্ষোদব বিলে ঘটে । 


(চ) স্ট্যাণ্ার্ড টাইম (9৪58: £:৩ ) এবং জোন টাইম (2০০০ 
চ:0৪) : 


পূর্বে, পশ্চিম ভগ্রতেব বড বড শহবেৰ প্রত্যেকটিতে স্বানীব মধ্য- 
সোলাব সময অনুসাবে কাজকর্ম পবিচালিত হইত । কিন্তু যোগা- 
যোগে ভুত উন্নতিব ফলে একই দেশেব ভিতব বিভিন্ন শহবেব স্থানীর 
সমষেৰ পবিবর্তে সকলেব গ্রহণীব একটি সাধারণ সমধেব প্রবোঞন' 
হইনা। পডে ॥ আবাব তে ৪.4.-এব মত বড় দেশেব সর্বত্র একইবূপ 
সময ব্যবহাৰ কা অন্রবিধ(জনক | এইঞন্ত দুই প্রকাব সমব স্ট্যাও।ড” 
টাইম (99৫9: ঠ50) এবং ফোন টাইম (2০9৩ নঃ০৩ )-এব. 
ব্যবহাব প্রচলিত হইবাছে । 


ছে) পৃথিবীর সর্বত্র সময় গণনা এবং আন্তর্জীতিক তারিখ-রেখ!, 

(10120819081 ৫81৩ 1106) 

আমরা এখন যে স্থানে অবস্থান কবিতেছি এই স্থান হইতে পূর্ব- 
দিকে স্থানসমূহেব স্থানীৰ সমক্র'আমাদেব সময অপেক্ষা বেশী হইবে 
এবং সেইবপ পশ্চিম দিকেব স্থানগমূহেব স্বানীষ সমা আামাদেব 
সমব অপেক্ষা কম হইবে। অর্থাৎ আমাদেব ঢাকফায যখন স্থানীব 
মেধয-সোলাব সমর) সমষ ঘ্বিপ্রহব ১২টা ঠিক সেই মুহর্তে ১৫" ডিগ্রী 
পূর্ব দিকেব দ্রাঘিমা্থ স্বানেব স্থানীয সমব বেলা ১টা এবং পশ্চিম 
দিকেন ১৫" ভিগ্রী দুবব্তা স্থানেব শ্রানীব সমব বেলা ১১টা হইবে । 
এইরূপে যে-কোন হ্থানেব তুলনাষ পৃথিবীর সর্বত্র স্থানীষ সময এ 
সকল হানে দ্রাধিমাব উপব নির্ভব কবিধে । একই. দ্রাঘিমান্থ সকল 
স্বানেব স্থানীষ মেঝিডিযান একই বলিষা সকল স্থানেই একই সমষ 
স্থিবীকৃত হইবে । যে-কোন দুইট স্থানে স্থানীষ সমষেব প্রভেদ এ 
দুইট স্থানেব দ্রাঘিমাব প্রভেদেব উপব নির্ভৰ কবে। প্রতি ১* ডিগ্রী 


ছি র ত্যোতিফ-বিজ্ঞান 


বাবধানে সমযেব ব্যবধান ৪ মিনিট হইযা থাকে । লঙুনেব নিকটন্ব 
শ্রীনঃইচ নামক স্থানেব দ্রাধিমাকে মূল (০০) ধবিষা পূর্ব এবং পশ্চিম 
দিকে ১*-১৮০* পর্যস্ত গানা করা হয এবং গ্রীনউইচের সময হইতে 
অন্থান্ত স্থানের সমধ গণন। কবা হয। গ্রীনউইচেব স্বানীয সমষকে 
“বিশ্ব সময ( ত2155085] ঘছ৩) বলে। 'নটিকাল আযালমানাকে” 
এই সলযেব বাবহাব কৰা হইযা থাকে । 

এখন মনে ককন কোনও ভ্রসণ্কারী গ্রীনউইচ হইতে পূর্ব দিকে 
বণনা! হইলেন । তীহান হাতে যে ঘি আছে সেই ঘডিতে গ্রীনউইচেব 
সময বাখা হইযাছে। তাহা চলাব পথে প্রতি ১৫ ডিগ্রী দ্রাথিমা 
অতিত্রম কবিবাব পব তীাহাব ঘডিব সময ১ ঘণ্টা বধিত কবিতে 
হইবে । এইবপে ১৮০” পূর্ব দ্রাঘিগাব স্থানে আপিধাব পব ঘডিথ 
কাটা গীনউই» সময অপেক্ষা ১২ ঘণ্টা সামনের দিকে ঘুধাইধা দিতে 
হইবে । এইবপে একই দিক্ষে চলিতে চলিতে যখন তিনি গ্রীনউইচে 
ফিবিষা আসিধেন তখন তিনি দেখিবেন যে, তাহাব ধডি সামনের 
দিকে ২৪ ঘণ্টা সমষ ব্বদ্ধি পাইধাছে | অর্থাৎ গ্রঠনউইচের অন্যান্ত লোকেব 
কাছে বদি এ দিন বুধবাব হধ তাহা হইলে আমাদেব প্রমণ্কাবীব নিকট 
এ দিন বৃহস্পতিবার মনে হইবে। এইবপ অন্থবিধা দূব কবিবাব ওন্ঠ 
১৮০, দ্রাঘিমা বেখাকে আন্তর্জাতিক তাবিখ-বেখা (15852080091 056 
1205 ) নাম দিষা এ বেখাব স্বানসগূহ অতিক্রম করিবাব পৰ পঞ্জিকাষ 
একদিন বিবর্তন কবা হয । যদি আমবা পূর্ব দিকে বওন। হইযা তাবিখ- 
বেখা অতিত্র্ন কবি, তাহা হইলে আমবা পঞ্জিক্লাতে একদিন পিছাইযা। 
দিব। সেইবপ পশ্চিম দিকে 'বওনা হইখা এ ভাবিখ-বেখা অতিষ্রগ 
কবিবাধ পব একদিন ব্বষ্ধি কবিব। মনে ককন তাবিখ-বেখা অতিক্রম 
কবিবাধ সমথ তাবিখ ধদদি ১২ই জুন হইখা থাকে তাহা হইলে পশ্চিম 
হইতে পূর্বদিকে যাইতে ১ দিন পিছাইযা ১১ই জুন ধরিযা লইব 
(জ) সময় নির্য় (11555579706 ০1100 ), 

পৃথিবীব উন্নত দেশসমূহেব অভঙ্জাবভেটবীতে সাধাবণ নিষগানুযাধী 
সময নির্ঘঘ কবা হয। এইজন্য বিশেষভাবে নিমিত টেলিস্কোপ ব্যবহাৰ 


সময এবং পঞ্জিকা ৬৯ 


কবাহয। এই টেলিস্কোপেব লাহাযো ঠিক কোন, ঘুহুর্তে একা নক্ষত্র 
স্থানীষ মেবিডিবান অতিক্রম কিযাছে তাহা নির্য কৰা হয। যেহেতু 
কমিত সুর্যের ( 058 ৪৮) অবস্থান অগ্যান্ত নক্ষত্রেব অবস্থান হইতে 
নির্ণব কবা হয, অতএব কোনও নিদিষ্ট নফত্রেব মেবিডিবান অভিক্রমেক 
সমধ হইতে আমবা স্বানীষ সময, মধ্য-সোলাব সমব ( 03990. 5018৮ 
79) নির্ণব কবিতে পাবি। 

সময নির্ণযেব অন্য সর্বপ্রথম ষোডশ ত্রীস্টাব্দে দোলকেব আবিফাব 


কবা হয। যেহেতু দোলক নিদিষ্ট সমষে দুলিযা থাকে, অতএব দোলকেব 
সাহায্যে নিমিত ঘডি নিখু'তভাবে সময দিতে সক্ষম | ১৬৬৬ শ্রীস্টাব্দে 


হিউথ্িন্স, (নুঘ5৪9০9) দোলক সম্বন্ধে এক গবেষণামূলক গ্রন্থ বচনা 
কবেন। ইহাব দোলনকাল শুধু মাধ্যাকর্ষণ শক্তি এবং দোলকেব দৈর্ঘ্যের 
উপব নির্ভবর্শীল । বিশেষ বকম ধাতব পদার্থের সংমিশ্রণ (811০5) কবিষা 
এক প্রকাব দেলক নির্ণঘ করা হইযাছিল | এই মিশ্রণ (81০7) এমনভাবে 
সংগ্রহ কৰা হইযাছিল যেন ইহাব উপব তাপেব প্রভাব অত্যন্ত কম হয । 
আজকাল একবপ (88:85 ০75591-এব সাহায্যে সব নির্ণষ নিখৃ'ত- 
ভাবে কবা হয । এই ০:৪৮৪]-এব স্বাভাবিক দোলনকাল (1১:86:07 
 হিণুহ92০ড )-এব সাহায্যে বিদ্যুৎ-আোতেব [0592০5 স্থিব কৰা হব 
এবং ইহাব প্রভাবে বিদ্যুৎ-ঘভিব সময নির্ণর কৰা হয়। বর্তমান কালে 
25058102-এব সাহায্যে আবও সুক্ক্ভাবে সময নির্ণঘ কবিবাব পদ্ধতি 
আবিফাব কবা হইযাছে। 


বে) পৃথিবীর আবর্তন কালের ব্যতিক্রম ( ড8:280709 হা 011 
12885 হ০৮তত ) 

সুশ্স্রভাবে সময নির্ণষেব বর আবিক্ষাবের ফলে এই সমস্ত বস্ত্র ঘাবা 
পৰীন্দা কৰিব! দেখা গিয়াছে যে; পৃথিবীব আপন মেক্দ্ডেব চাবিদিকে 
ইহাব আবর্তনেব গতি সব সমধ একবপ থাকে না। পৃথিবীব উপব 
নৈসগিক পবিবর্তন ইহাব গতিব ব্যতিক্রম ঘটা । পৃথিবীব কোন অংশ- 
ব্বদ্ধি পাইলে কিংবা কোন অংশ সন্ুচিত হইলে ইহাব ফলে আবর্তনগতিব 
তাবতম্য ঘটতে পাবে । আবাব পৃথিবীব একস্বান হইতে অন্থ্বানে 


-৬২ জ্যোতিঞষ-বিজ্ঞান 


বাতাস বা ববফ স্থানাভ্তবিত হওযাব ফলেও আবর্তনগতিব তাবতম্য 
হইব থাকে । এইসব ছাডাও সমুদ্রে বিশাল জলবাশিব মধ্যে ঘর্ষণেব 
স্থট্টি হইযা থাকে। এই সমস্ত কাৰণে প্রতি ১শত বসবে পৃথিবী 
আবর্তনগতি 5৯৯৮ সেকেও কমিষা আসে । 


"(এঃ) এফিমেরিস টাইম (82010105059 6005 ) 


আকাশে নক্ষত্রপুঞ্জেব গতিবিধি সম্বদ্ধে থে জ্ঞান বৈজ্ঞানিকদেব 
গোচবীভূত হইধাছে। ফলে তাহারা ভবিগ্ততে যে-কোন জ্যোতিফ্ষেব 
“অবস্থান নিখু'তিভাবে বর্ণনা করিতে সক্ষম ৷ এইজস্য জ্যোতিবিদেবা এক- 
বপ সগযেব ব্যবহাব কবিষা থাকেন । এই সমযকে এফিমেবিস সগয 
(90100572525) বলে'। ১৯০০ ্রীস্টান্দে এক মধ্য-সে?লাব সমযেব 
সেকেণ্ডেৰ পরিমাণ যতটুকু ছিল, এফিমেবিস সমযেব এক সেকেওডেব পবি- 
মান ততটুকু ধবা হইযাছে। প্রকৃতপক্ষে ১৯০০ সালেব খৎসবেব তুলনা 


টি 1 চির 
দেকেও (এফিমেবিস )  -ততভভইভবন্রনভ বৎসব | পৃথিবীৰ 


আবর্তনকালেব তাবতগোব জন্য এক্ষণে দৃশ্যমান সোলাব-সময এবং 
এফিমেবিসেব সমযেব পার্থক্য প্রা ৩০ সেকেণ্ডে দডাইঘাছে । 


৪.২. তারিখ (0865 ০৫006 52: ) 

,প্তিকাব যে দিন, মাস এবং বৎসবেব ব্যবহাব হইবা থাকে, সেইগুলি 
পপৃথিবীব' আহি গতি, চন্দ্রেব পৃথিবীব চাবিদিকে আবর্তন এবং 
পৃথিবীব বাখিক গতিব উপব ভিত্তি কবিষা গণনা কৰা হয। কি 
পঞ্জিকা তৈষাব কবিতে অন্গুবিধা এই যে, এই তিনবপ গতিব সগব 
-কাল পবস্পবেব পূর্ণ বিভাজ্য নহে। 

নক্ষত্রেব তুলনাষ চন্দ্র পৃথিবীব চাবিদিকে একবাব ঘুঝিষা আসিতে 
২৭৬$ দিন গ্রহণ কবে। ইহা চক্দরেব সাইডেবিবাল মাস'। শুর্বকে 
মূল ধবিলে চন্দ্র পৃথিবীৰ চাবিদিকে প্রা ২৯২ দিনে ঘুবিবা আসে । 
ইহাকে চত্্রেব সাইনডিক মাস বলে। 


র্‌ চা 
সমব এবং পঞ্জিকা , ৬৩ 


বসব সম্বন্ধে বলিতে গেলে বলিতে হয যে, সাধাবণতঃ তিন 
প্রকাষেব বংসবেব পবিচয পাওষা যায । হুর্ষেব চাবিদিকে ঘুবিযা 
আসিতে পৃথিবীব ৩৬৫ ২৫৬৪ বা ৩৬৫ দিন ৬ ঘণ্টা ৯ মিনিট ১০ 
সেকেওড (গধ্-সোলাব ) সময লাগে । ইহাকে সাইডেবিষাল বৎসব 
বলে । আবাব 'ভাবনাল ই্ুইনজ্েব" তুলনাষ পৃথিবীব ৩৬৫২৪২১১৯৯১ 
বা ৩৬৫ দিন & ঘণ্টা ৪৮ মিনিট ৪৬ সেকেও্ড সময লাগে । এই: 
সময খতু পবিবর্তনেব সহিত সামঞ্জন্য বক্ষা কবে । ইহাকে ট্রপিকাল 
বৎসব (690:081 555:) বলে । প্রিসেশন (0:5055592 )-এব 
জন্য ট্রপিকাল বংসব সাইভেবিযাল বৎসবেব চেষে একটু কম ! মহা 
বিশে পৃথিবীব কক্ষপথ অতিশব ধীবে আবর্তন কবে। এইসন্ত পৃথিবীব 
পব পর দৃইবাব দুর্যেব নিকটতম দূবত্বে আসিতে ৩৬৫"২৫৯৬ বা ৩৬৫ 
দিন ৬ ঘণ্টা ১৩ মিনিট ৫৩ সেকেও সমষ অতিবাহিত হয । এই 
সমষকে বিভ্রান্তি বসব" ( £:929915510 ) বৎসব বলে । ইহা সাই- 
ডেবিষাল বৎসব হইতে “একটু বেশী। ইহা পৃথিবীব উপব সোঁব- 
জগতে অবহিত অন্থান্ত গ্রহেব আকর্ষণাদিব ফল । 
পক) সপ্তাহ (৮55) 

সাত দিনে এক সপ্তাহ' গ্রহণ কবিবাব পৌঁবাণিক কাবণ এই যে, 
তখনকাব দিনে শনি (9৪£5£), বৃহস্পতি (0%01892), মঙ্গল (02525), 
ববি (5০), শুক্ধ (55805), বুধ (509208:5) এবং সোম (:০০০)-কে 
৭ট গ্রহ বলিষা মনে কবা হইত। পূর্বে মনে কবা হইত যে; 
দিনেব প্রতিটি ঘণ্টা এক একটি গ্রহ দ্বাবা চালিত হইত । এইক্ষপে 
শনিবাবেব প্রথম ঘণ্টা এনিগ্রহ ছ্বাবা প্রভাবিত হইত, দ্বিতীব হন্টা 
স্ৃহস্পতি ছ্বাবা, তৃতীয ঘণ্টা মঙ্গলগ্রহ হাবা ইত্যাদি বূপে চালিত 
হইত। এইন্ধপে শনিবারেব ২৪ ঘণ্টাব শেষ ঘণ্টা মচ্ল গ্রহেব 
প্রভাবে আসিত। অতএব পবদিন ববিবাবেব প্রথম ঘণ্টা ববি (5%:)- 
এব প্রভাব স্থিবীকৃত হইত ॥ এইভাবে যে-কোন দ্বিনেব নাম এ দিনের 


প্রথম ঘণ্টা কোন্‌ গ্রহেব প্রভাবে বহিবে সেই অনুসাবে স্থিব কবা 
হইত । 


ও ছ্যোতি্-বিজ্ঞান 


(খে) প্জিকা (0815505: ) 

আধুনিক পঞ্জিকার গোডাপত্তন বোমানরা গ্রীস্টপূর্ব অইম অন্দে 
কবেন। প্রথম পঞ্জিকায মাত্র ১০টি গাসেব নাম ছিল। শ্রীসপূর্ব 
প্রথম অন্দে ১২ মাসেব নাগ গ্রহণ কবা হয। এই পঞ্জিকা অনুসাবে 
চাত্রমাসের দিন ২৯ দিন ধবা হইত । পর্যাধত্রমে এক মাসে ২৯ 
দিন এবং তাব পবেব মাসে ৩০ দিন ধবা হইত। ইহাব ফলে এক 
বৎসবেব দর্ঘ্য ৩৫৪ দিনে ধবা হইত । কিন্ত ট্রপিকাল বৎসবেব দের্ঘয 
৩৬৫$ দিন হওবযাষ এই পঞ্জিকা ব্যন্বহাবে নানা প্রকাব অন্গুবিধা 
দেখা দিষাছিল | প্রতি তিন বসবে প্রাষ ১ মাসেব প্রভেদ সি 
হইত । ইহাব সংশোধন মানসে স্থিব কবা হইত যে, প্রতি তিন 
বৎসব পব পৰ ১ বৎসবে ১২ মাসেব পবিবর্তে ১৩ মাস ধবিতে হইবে । 
কিত্ত ধর্মযাজকদেব হাতে এই পঞ্জিকা স্থিব কবাব দাবিত্ব থাকায নানা 
বিল্রাট শ্যি হইতেছিল ৷ ন্ুবিধামত তাহাবা কোন বৎসরে ১৩ মাস» 
কোন বৎসবে ১২ মাস ধবিষা পঞ্জিকা গঠন কবিতেন। অবণেষে 


্ীস্টপূর্ব ৪৬ অন্দে জুলিবাস সিজাব পঞ্জিকাব সংস্কবণ কবেন। 


(গ) জুলিয়ান কতালেগাব (01282, ০81৩0৭2 ) 


আলেনজান্রাস্থ জ্যোতিধিদ 999:8929-এব সাহায্যে সিগাব» 
সিসবীয ক্যালেগাবেব অনুকবণে নিম্ন উপাষে পঞ্জিকাব সংগ্ষাব সাধন 
কবেন £ 


(১) চান্দ্রমাসকে বর্জন কবিযা বৎসবেব প্রতি মাসেব দের্ধঘা ৩০ দিন 
” কিংবা ৩১ দিন ধবা হইবে । একমাব্র ফেব্রুযাবী মাসের দৈর্ঘ্য 


২৯ দিন ধবা হইবে । 

(২) পঞ্জিকাব বৎসবেব দৈর্ঘ্য ট্রপিক্যাল বৎসব ৩৬৫ দিনে ধবিতে 
হইবে । অবশিষ্ট & দিন পঞ্জিকাষ ধবা হব নাই । ধাহা হউক 
প্রতি ৪ বংসব পব এক বংসবকে ৩৬৩ দিনে ধবিতে হইবে | 

(৩) প্রতি দ্াসেব দিন-সংখ্যা ৩০ বিংবা ৩১ হইবে যেন শুভ মঃসেব 
দিন-নংখ্যা ৩১ এবং অশুভ মাসেব দিন-সংখ্যা ৩০ ধরা হয । 


সময ও পজিকা ৬ 


- ফেঞ্রযারী মাসেব দৈর্ঘ্য ২৯ দিন থাকিবে ৷ জুলিয়াস সিজাবেব 
স্ত্যুর পব তাহাব নামানুসাবে জুলাই মাসেব নামকরণ করী হয। 
সিজ্জাবের স্বতুাব পব বোমান সিনেট পঞ্জিকার কিছু বদবদল কবেন 
এ সমষে অগ্বাস্টাগ (৫55£59) সিঞজাবেব নামানুসাবে আগস্ট মাসেব 
নামকবণ হয এবং আগস্ট মাসে ৩১ দিন ধবা হয। পূর্বে আগস্ট 
মাস ৩০" দিনে ধবা 'হইত। এই পবিবর্তনেব ফলে ফেব্রুযাবী মাসেব 
দিন-সংখ্যা ২৯ হইতে ২৮ দিনে পবিবর্তন কবা হইষাছে । অবশ্য প্রতি 
চাব বসব পর ফেব্রুযাবী মাসে ২৯ দিন ধবা হয । 
পুবাতন বোমান পঞ্জিকানুষাষী ভাবনাল ইকুইনক্স ২৫ শে মার্চ হইতে 
বহ দুূবে সবিষা পডাষ জুলিযাস, সিজাব ৪৬ গ্রীস্টপূর্বান্দে অতিবিভ্ত 
তিন মাস গ্রহণ কথিধা 'ভাবনাল ইকুইনজ্েব' দিনকে ২৫ শে মার্চ 
তাবিখেব সহিত মিলাইযা দেঁওষা হয । 


ঘে) গ্রেগরিয়ান ক্যাঁলে গার (0:98 0380. 0519005 ) 

১৫৮২ খ্রীষ্টাব্দে রোখেব পোপ গ্রেগবি পঞ্জিকা সংস্কাব সাধন 
কবেন। এই সমস্ত সংস্কাবেব মূলে ধর্মী কতকগুলি অনুষ্ঠানেব দিন 
খার্ধ কবা প্রধান উদ্দেশ্য ছিল । পোপ গ্রেগবী দুইটি প্রযোজনীধ সংস্কার 
সাধন 'কবিষাছিলেন। প্রথমতঃ ভাবনাল ইকুইনক্সেব দিন ২৫ শে মার্চ 
হইতে সবাইষা ২১ শে মার্চ তাবিখে আনষন কবেন এবং “লিপইযাধঃ 
ধার্য কবিবাব জন্ত নিধন কবেন বে, যে শত বৎসব (যেমন ১৬০০, ২০০০) 
৪০০ দ্বাবা বিভাজা হইবে সেই শত বংসবকে “লিপইধাব' ধবিতে হইবে । 
এক গ্রেগবী বৎসবেব দিন-সংখ্যা মোট ৩৬৫ ২৪২৫ দিন। 


প্রশ্নমালা--৪ 
১। বদি চন্দ্রকে সমষ নির্ণষেব মূলরূপে ধবা হষ-তাহা হইলে 
এক চান্দ্রদিন সাইডেবিযাল দিন অপেক্ষা কত বেশী হইবে? 


২। সৌবদিন অপেক্ষা এক বংসবে কত সাইডেবিষাল দিন আছে ? 
৫ 


চি হু জ্োোতিজাবিভান 


৩) যদি জগত সন্ধ্যা ৮ ঘ- ৩০ মি- এর সময় এক্ট নক্ষত্র জাকাশে 
উদর হর তাহা হইলে দুই মাস পরে কোন্‌ সমর নক্ত্রট উদ হইবে? 

৪1 প্রঘাণ কন বে, ভুর্বভায়াল অনুযারী শীতকালীন দিনের 
দৈর্ঘ্য, গ্রীঘঘকালীন দিনের দৈর্ঘ্য অপেক্ষা বড়! 

&। একট পশ্চিসগামী এযারোপ্রেন শুত্রবার দিন “আন্র্গাতিভ 
ব্তারিখরেখা' কারি ৯৩০ মিনিটে অভিতরদ করিল! ১০ দিনিউ পর 
যাত্রার নিকট কোন্‌ দিন এবং সংয স্থিহীকৃত হইবে? 

৬1 কোন্‌ স্থানের ২১ শে সেপ্টেগ্বর 0:৫95"এর উদর বাল ২৩ ঘ- 
৩০ নি. (গ্বানীর বহষ 1 প্রমান করুন ঘে ২১ শে অক্টোবর স্থানীর 
সমর ২১ ঘ- ৩০ মি এবং সাইডেরিবাল সদর ইত থু ০ দিত ও 0205 
ব্উদর হইবে ! 

৭1 যদি একুটি লক্ষত্র আগ্ভ সন্ার ১ ঘ- ১৫ হিল্এর দমন উদর 
হুর ভাহা হইলে আগালীকলয কখন উহা উদষ হইবে? 


পঞ্চম অধ্যায় 


| আলো এবং টেলিস্কোপ 


(হেলা খাট হুর 101,090928) 


€.১ আলোর প্রতি এবং ধর্ম (৪:64 10195115 ০? 
চ12170 - রি 

আলো আমাদেব নিক অতি পবিচিত হওষা সত্বেও ইন্তাব প্রকৃতি 
সহজে বুঝিতে পাবা, যাব না! প্রকৃতপক্ষে আলো -শক্তিব (5358) 
এক প্রকাব বিকাশ । যখনই কোন-.আলোকিত পদার্থ থেকে আলো 
চাবিদিকে ছডিইষা পডে তখন সেই আলোব সহিত বৈদ্যুতিক এবং 
সু্কশক্তি (61605:90)787900 5০:85) চেউযেব আকাবে বাহিত হয । 
সমুদ্দে যেমন ছোট বড নানা প্রকাবেব চেউ খেলিয। বেডায, তেমনি 
আলো ঢেউযষেব আকাবে মূল উৎস হইতে চাবিদিকে ছভাইযা পড়ে ॥ 
ঢেউষেব দৈর্ধ্য আছে । আলোব ভিতব ষে বৈদ্যুতিক এবং চুঘকশক্তি 
বিগ্কমান উহাবা নানা প্রকাব দৈর্ঘযেব ঢেউ বিশেষ | বিভিষ্ন আকাবেব 
“ঢেউ সম্লিত আলো বিভিন্ন প্রকাব। যেমন বংধনুতে আমবা বিভিন্ন । 
বংএব আলো দেখি। ইহাদেব প্রত্যেকে ঢেউষেব দৈর্ঘ্য বিভিন্ন। 
আমবা যে দুর্যেব আলো দেখি উহা সকল প্রকাব ঢেউযেব সংমিশ্রণ 
সুনোতত [068 9 0152855915৮ এঞ5 প্রভৃতি আলোকে আমবা চোখে 
দেখিতে পাই না। নগ্ন চোখে দেখিবাব জন্ত যে-আলো, তাহাব চেউধেব 
দৈর্ঘ্য দুইটি সীমাব মধ্যে অবস্থিত এই সীমাব উভব পার্থ যে সমস্ত 
ঢেউ আছে তাহাদেব ছারা স্থই আলে| আমবা দেখিতে পাই না। 

বৈজ্ঞানিকেবা মনে কবেন যে, কোন একট বিশেষ দৈর্ধোব ঢেউ 
সঘ্ঘলিত আলো যখন বিকীর্ণ (78019192. ) হয তখন উহা 'ফোটন" 
(9৮০০০) নামক “বিকীর্ণ শি? ( £50:808 505:প্5 ) এব কবেকটি 
প্যাকেটেব আকাবে বাহিত হয । “ফোটন বিকীর্ণ শক্তিৰ “একক” 
(548) বিশেষ । আধুনিক বৈজ্ঞানিকদেব মতে জালো একই সমষে 
“ঢেউ' ( অক্ষত ) এবং “ফোটনেব" প্যাকেটরপে বর্ণনা কবা যাইতে পাবে । 


৬৮ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান, 


(ক) আলোর সর্লরেখায় হীমন 

আলো মহাশুন্ঠে € ৩:0৮ ৪০৪০9: সবল বেখায বাহিত হয। 
ইহাব চলিবার পথে আলো 'প্রতিফলন' (:6790%00 ), 'প্রতিসবণ, 
(251580800) এবং *৫:%259590+ দ্বাবা গতি পবিবর্তন করিতে পাবে । 


বিপরীত বর্গ নিয়ম (175993 90185 [১ ) 
'' আলা ইহাব গ্রতিপথে “বিগবীত বর্গ নিষম” পালন করে। যদি 
আলে! কোন নির্দিষ্ট উৎস ০ হইতে আসে তাহা হইলে কোন নিদিষ্ট 
(দূবন্ব ৭ স্বানে ষে পবিমাণ আঁলো পতিত" হইবে তাহা এুব্যাপার্ 
যুক্ত গোলকেব উপব প্রতি বর্গ ইঞ্চি শ্থানেব উপব পতিত আলোব 
পরিমাণে উপব নির্ভব কবিবে। কাবণ, কোন নিদিষ্ট সমযে উৎস 
হইতে নিদিষ্ট পবিমাণ আলে৷ বিকীর্ণ হব এবং চাবিদিকে ছড়াইযা। 
পডে। যতই দূবে যায ততই ইহা বৃহত্তব এলাকাষ ছডাইযা পড়ে । 
,তঞুর, বখন এই আলো উৎস হইতে এ ইঞ্চি দূঝে ছডাইযা পডে 
তখন ইহা 47৫£ (গোলকেব তলেব ক্ত্রফল ) এলাকাব উপব বিষ্বত 
হয । অতএব, যদি ফোন সমষে “বিকীর্ণ-শক্তি” (:0:8650 55৩ )- 
এব পবিমাণ ঢ হষ তাহা হইলে যখন এই শক্তি আলোব আকাবে 
ু ইঞ্জি দূবে বিস্তুত হয তখন প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে এ আলোব শক্তির 
পরিমাণ হইবে পর অতএব, প্রতি বর্গইঞ্চিতে আলোব পবিমাণ 
'বিপবীত বর্গ নিষমে কমিতে থাকে । ইহাব অর্থ এই' যে, উৎস হইতে 
5 এবং 5 দূবত্ধে অবস্থিত দুইটি টেলিস্কোপে পতিত আলোর পৰি- 
মাণ যথাক্রমে 21 এবং 92 হইলে 

1: টি ৪ এ) 


হ্ গন £ 


82 কঃ ও. 
এই সম্বদ্ধকে “বিপরীত বর্গ নিম" তে 
(15273580885 | ) বলে । 
€চিত্র দেখুন)। 


আলো এবং টেলিক্কোপ ৬৯ 


€খ) আলোর গতি (9999 ০11.87:) ূ 

আলো প্রতি সেকেও্ডে মহাশৃন্তে ২৯৯৭৯২৯১৫১০১* সে মি. অথবা 
১৮৬,০০০ মাইল বেগে বাহিত হব। বৈজ্ঞানিকদেব মতে আলোব 
এই গ্রতি অপেক্ষা অধিক কোন পদার্থেব গতিবেগ অধিকতব সম্ভব 
নহে। আইনস্টাইনের 'আপেক্ষিক তত্ব (0599 91 7২5]1870)- 
এব মূলে এই সিদ্ধান্ত গ্রহণ কৰা হইধাছে । 


আলো গতিবেগ নির্ময (51০০৮ ০118 ) ন্‌ 
(১) ১৬৭৫ শ্রীস্টাব্দে ডেনমার্কের জরোতিবিদ 019 7২98:29ঃ সর্ব 
প্রথম আলোব গতিবেগ নির্ণধ কবেন। তিনি ভুপিটাব (]505: ব। 
ব্বহস্পতি গ্রহ) গ্রহেব চন্ত্রগ্রহণেব -€5০11999 ) সময হইতে -আলোব 
গতিবেগ নির্ণয কবেন। 
মনে ককন, জুপিটাবেধ একটি চন্্র কোন নিদিষ্ট সমষ £০ এ জুপিটাবেব 
ছাষাব প্রবেশ কবাষ চন্্রগ্রহণ দেখা গেল । জুপিটাব হইতে পৃথিবীতে 
আলো আসিতে কিছু সমষ অতিবাহিত হয বলিষা মনে ককন. সমযে 
আমবা। পৃথিবীতে এঁ চন্্রগ্রহণ লক্ষা কবিলাম । অতঞব চন্্গ্রহণেব 
মুহূর্ত হইতে £--%) সমধেব পব আমবা চন্্রগ্রহণ লক্ষ্য কবিব। আলো 
এই ছ-%9 সগষে জুপিটাব হইতে পুথিবীতে আদিবে। এই মুহুর্তে 
মনে ককন পৃথিবী উহাব কক্ষপথে ্ঃ নামক স্থানে অবস্থান কবিতেছে _ 
€ নিয়ে চিত্র দেখুন )। 





রি জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


ইহাব পব জুপিটাবেব চন্দ্র জুপিটাবেব চাবিদ্ধিকে একবাব ঘুরিষা 
আসিবাব পর আবাব যখন চন্্রগ্রহণ সৃষ্টি কন্সিবে তখন পৃথিবী আপন, 
কক্ষপথে £ নামক স্থানে সরিষা যাইবে । মনে ককন হিতীষবাব, , 
চন্্রগ্রহণেব সময %% এবং পৃথিবীতে উহা লক্ষ কবিবার সমব £৪॥ 
অতএব, জুপিটাব হইতে পৃথিবীতে আলো আসিতে £-% সময, 
লাগ্িবে। অতএব, পৃথিবীতে পব পব চন্ত্রগ্রহণের সমষেব ব্যববান, 
৮. কিন্ত পৰ পর চন্ত্গ্রহণের সমযের প্রকৃত ব্যবধান £-)। দেখা 
যাষ বে, --6 সমষ অপেক্ষা! £--% সমধ কিছুটা বেশী ॥ ইহাব 
কাবণ এই যে, পৃথিবী হইতে জুপিটারেব দূবত্ব ইতিমধ্যে বৃদ্ধি পাইধাছে 
এবং এই অতিবিজঞ দূরত্ব ভ্রমণ করিতে আলোব (%--& )-(৮-৮) 
সময লাগিষাছে। 

পরীক্ষা দ্বাবা দেখা গিযাছে যে, পৃথিবীর কক্ষপথেব ব্যাসের সমান, 
দুবত্ব অতিক্রম করিতে আলোর ১৬২ মিনিট সময প্রযোঞজন হয । কিন্ত 
পৃথিবী এক বংসবে ₹এ. (ব্যাস ) দৃবত্ব অতিক্রম করে। অতএব 
পৃথিবী ৫ দৃবত্ব ₹ বংসবে অতিকস করে । ইহা আলো অপেক্ষা ১০১০০০ 
গুণ সময় বেশা। অতএব দেখা াব যে, আলো পৃথিবীব গতিবেগ 
অপেক্ষা ১০,০০০ গুণ বেশী ত্রত বেগে ধাবিত হয। আবাব দেখা 
গিষাছে যে, পৃথিবী প্রতি সেকেণে ১৮২ মাইল বেগে কক্ষপথে ভ্রমণ 
কবে। অতএব আলোব গতিবেগ ১৮২ গাইল ৮১০,০০০ মাইল, অর্থাৎ 
প্রা ১৮৬০০০০ মাইল/সেকেও । 

(২) ১৮৪৯ শ্রীষ্টান্বে ফবাসী বৈজ্ঞানিক ফিজো (24982) ল্যাব- 
বেটবীতে আলোব গতিবেগ নির্ণষেব এক পন্থা আবিফাব কবেন ॥ 
তিনি আলোব রশ্মিক্ষে দূরে একটি আবশিতে (01279:) প্রতিফলন, 
কবেন। কিন্ত আলো আবশিতে পৌছিবাব পূর্বে পথে একটি দাত- 
ওযালা হইলেব (০9৫5 561) মধ্য দিষা অতিক্রম কবে। যদি 
হুইলট স্থিব থাকে তাহা হইলে প্রতিফলিত বস্মি ছইলেব যে দুইটি 
দাতের নধ্যস্ব ফাক দিষা আবশিতে পড়িবে ঠিক সেই পথেই ফিবিবা 
আসিবে । কিন্ত যদি হুইলকে ভ্রতবেগে ঘুবানো৷ হয তাহা হইলে 


আলো এবং টেলিস্কোপ ৭১ 


খন প্রতিফলিত বন্সি ছইলে ফিবিবা আসিবে তখন উহাব গতিপথে 
একটি_দীত আসিষা বাধা দিবে এবং আলো হুইল অতিক্রম কবিতে 
পাবিবে না। ফিজোব কার্য হইল ছইলকে এমনভাবে ঘুরানো বেন 
প্রতিফলিত আলে! ছইল অতিক্রম কবিতে না পাবে । হইলে গতি 
হইতে ইহা "সহজেই নির্ণঘ করা যাষ, একটি দাঁতকে আলোব পথে 
আঙিতে কত সময লাগিবে? এই সমষে আলো হুইল হইতে আবশি 
এবং আবশি হইতে হইলে আসিবে । ফিজোব পবীক্ষা আবশিকে 
হুইল হইতে & মাইল দূবে বাখা হইযাছিল। এইভাবে ফিজো ফে 
গ্রতিবেগ নির্ণষ কবেন৷ উহা! চ65:2:-এব নিণণীতি গতিবেগ হইতে শতকবা! 
৪ ভাগের মধ্যে পাওষা গিযাছিল | 

আধুনিক কালে আলোব গতিবেগ নির্ণষেব অন্য অত্যন্ত সুক্ষ পদ্ধতি 
আবিষ্ধাব করা হইযাছে এবং ইহাব ফলে জানা গ্রিষাছে যে, আলোক 
গতি প্রতি সেকেণ্ডে ২৯৯,৭৯৩ কিলোমিটাব ৷ 


গে) নানা প্রকাবেৰ বৈদ্ব্যতিক এবং চুম্বকশক্তি (01901:9199896110 
52351£5) ) * 


সর্বপ্রকার বৈদ্যুতিক এবং চু্ক-শক্তিব মধ্যে একটি সাধাবণ বৈশিষ্ট্য 
দেখা যাষ। ইহাদেব সকলেবই গতিবেগ -একইবপ এবং ইহাব 
সকলেই ঢেউযেব -আকাবে প্রবাহিত হয । যেমন, বেডিও ঢেউগুলিব 
দৈরধ্য সর্বাপেক্ষা অধিক হইযা থাকে । টেলিভিশনে ঢেউওুলির দৈৈর্ঘঃ 
কষেক ইঞ্জি হইতে কষেক গজ্জ পর্বস্ত হইতে পাবে। তাপ এক প্রকাব 
শিব বিকাশ । ইহাব ঢেউযেব দৈর্ঘ্য খুব কম। যে বৈদ্যুতিক এবং 
চুঘক-শক্তিব ঢেউষেব দের্ধ্য ০ ০০০০-৬ হইতে ০ ০০৪০২৮ ইঞ্চিব্‌ মধ্য 
অবস্থিত সেই সমস্ত শক্তি দৃশ্যমান আলোব অন্তভুক্ত। আলোব ঢেউযেব 
দৈর্ধা 2851920 এককেব সাহায্যে প্রকাশ কব হয । এক 40859] 


রি ৯১ , 
-99,০95,555-2» মি অতএব আলোব দৈর্ধ্য ৪০০০ হইতে 


৭০০০4. এককেব মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে । কোন বিশেষ দৈর্ঘোৰ 
আলো ইহাব রং নিদিষ্ট কবে। ৪০০০১ হইতে ৪.০" দৈর্ঘ্যের 


৭২ ০; জ্যোতিক-বিজ্ঞান 
ঢেউ দ্বাবা “919 বা বেগুনী বং নির্দেশ কবে। ইহা অপেক্ষা অধিক 
ৈর্ধোের ঢেউগুলি বথাক্রমে নীল, সবুজ, হলুদ, কমলা এবং লাল রং নির্দেশ 
কবে। সুর্য হইতে আগত আলোর মধ্যে 4টি বং-্রব সমাবেশ দেখা 
খাব । ৪০০০৮” অপেক্ষা কম ঢেউবেব আলোকে" 01215-5015 রশি 
বলে? সেইবপ -:5"এব ঢেউবেব দৈর্ধ্য ইহা অপেক্ষাও কম | [01৮ 
10196 রশ্মি এবং 2-েছ্ঠ ফটোগ্রাফীর সাহায্য দেখা যাষ । 


ঘে) ঢেউয়ের দৈর্ঘ্য, আলোর গতি এবং দোলন-কাঁল (]5 
ঢ5:1০)-এর সম্বন্ধ 

সমুদ্রে যেমন চেউ দেখা বাব, আলো এঁবপ চেউযেব আকাবে 
'চাবিদিকে ছডাইযা পডে। সমুদ্রে যেমন এক খও কাকে খাড়াভাবে 
উঠানামা করিতে দেখা যায, তেমনি আলোব ছেউ খাভাভাবে উঠানামা 
কবিবা থাকে (1:55559755 ৪৩৪) 1 আলো কোন বগ্তব মাধ্যমে 
প্রধাহির্ত হব না। অন্ত গক্ষে শব্দ বাতাসেব সাহাযো প্রবাহিত হয? 
বাতাস না থাকিলে এব মোটেই প্রবাহিত হয না। যখন শখ কোন 
- উৎস হইতে আমাদেব বর্ণে পৌছে তখন বে পথে শব্দ আসে সেই দিকে 
বাতাস দোলে (০:৪8) | অতএব শববাহী বাতাস দৈর্ঘোব দিকে 
€19587850299115 ) দুলিতে থাকে । 

যখনই কোন শি (53০2৪) ঢেউযের আকারে একগ্বান হইতে 
ব্তস্তাস্থানে প্রবাহিত হয তখনই আগবা ঢেউফের দৈর্থ্য ( দ৪5 1520862) 
এবং দোলনসংখ্যা (£859562০5 )-এব মধ্যে একটা সম্বন্ধ নির্থঘ কবিতে 





৮ 
পাবি দোলন-সংখ্যা বা 25৫552০5 বলিতে প্রতি 
বিশ্বুব গধ্য দিষা কতগুলি ঢেউ অতিত্রগ করে. সেই ডেউ-সংখ্যা বুঝাধ । 


০ 
সেকেণে কোন 


স্আালো এবং টেলিস্কোপ রি ৩. 


এনে করুন 0 বিন্বুব মধ্য দিযা এক লম্বা চেউযেব বহব ডান দিকে 
প্রবাহিত হইতেছে (পূর্ব পুষ্ঠাব চিত্র দেখুন )। মনে কন এই ঢেউযেব 
গ্রতি ০ সে- মি/সেকেও। 

মনে ককন চ হইতে 0-এব দুবন্ব ০ সে. মি। অতএব যে- 
“কোন মুহুর্তে ষদি কোন ঢেউ ৮ বিশ্মু অতিক্রম করে তাহা হইলে 
এক সেকেও পরে ইহা 0 বিশ্মৃতে আসিষা পৌঁছিবে। এখন এই 
এক সেকেণ্ডে ? এবং 0-এব মধ্যে যতগুলি ঢেউ পাওষা_ যাইবে- 
তাহাদেব সংখ্যা যদ্দি £ হষ, তাহা হইলে £ঢেউষের দোলন-সংখ্যা 
নির্ণষ কবিবে। প্রত্যেক ঢেউযের দৈর্ঘ্য ৯ সে. মি. হইলে আমবা 
দেখিতেছি যে, 
07-51১5% (১) 


(ও) ফোটনের শক্তি (250৩5 9 চ15906956 ) 
আধুনিক 0580$৮10. তব্বেব মতানুষাষী প্রত্যেকটি 'ফোটন" কিছুটা 
শক্তি বহর কবে। এই শক্তিব পবিমাখ সংশ্লিষ্ট চেউষেব দোলন-সংখ্যাব 
উপ্পধ। দোলন সংখ্যা £ হইলে, শক্তি (7:৭5:গ৮ ) 7-এর.মান হইবে, 
০১১৫৫ হে) 
যেখানে ৬৬২৫২ ১৫১০-২৭ ভঃপগ্র-কে 15001 সংখ্যা বলে। ১) 
এবং (২) হইতে সহজেই আপবা পাই, 


10০ 
হল (৩) 
“বেগুনী (19196) এবং নীল শির ফোটনেব শক্তি, লাল 


৪৫) বংএব ফোটনেব শক্তি অপেক্ষা অধিক। 


€২ আলোর জ্যমিতীয নিয়ম 


টেলিক্ষোপে ব্যবহাবেৰ জন্য আলোব তিনট গুণ আমাদেব কাজে 
আসিবে । এই গুণ তিনটি হইল প্রতিফলন (2585০. ) লিষম, 
প্রতিসবণ (:9£550690, ) নিষম এবং বিচ্ছেদ (01596:5190.) নিষম । 


স্কি 


৭৪ _.. জেযোতিফ-বিজ্ঞান 


(ক) প্রতিফলন নিয়ম (1. 017২9850805 ) " 

আলো যে নিয়মে একটি মস্থণ তল (94০০) হইতে প্রতি- 
ফলিত হয সেই প্রতিফলন নিষম' (থা 6£ 150508192) 
বলে। একটি তলের উপবিস্থ যেকোন একটি বিন্দুতে খাডাভাবে 
একটা রেখা (29779 ২1101541199 ) টানিলে এ বেখাকে (৫6:7021) 
বা লেখা! বলে। আলোব বন্মি তলের উপর (1৫295 £৪ 
54809) পতিত হইষা লঘরেখার সহিতযে কোণ (8815) উৎপন্ন 
করিবে সে কোণকে 'প্রাথমিক কোণ' (82813 06790309209) বলে । 
প্রতিফলিত হইযা আলোর" বশ্মিটি ল্বেখার সহিত যে কোণ করিযা! 
তল হইতে ফিবিষা আসে সেই কোণকে প্রতিফলন কোণ' (3815 
০1 75650£99) বলে । প্রতিফলনের নিষমানুসারে 'প্রাথমিক কোণ, 
এবং প্রতিফলন কোণ,-এব পবিমাণ এফই হইবে এবং রশ্মি দুইটি 
একই সমতলে অবস্থিত থাকিবে 
(পাশের চিত্র দেখুন)। 

লক্ষ্য ককন যে যদি আলোব 
বশ্মি খাডাভাবে তলের উপব পতিত 
হয তাছা হইলে খাডাভাবেই ইহা 
ফিরিযা আসিবে । 





চিত্র-প্রতিফলন নিধম 


খে) গ্রতিসরণ নিসম (158 ০৫ 1২90808190 ) 

আলো যখন এক প্রকাব স্বচ্ছ পদার্ধেব মাধ্যম হইতে অন্ট প্রকার দ্বচ্ছ 
পদার্থের মাধামে প্রবেশ করে তখন ইহা দিক পবিবর্তন কবে । গতিপথে 
যখনই আলো দুইটি অসমান ধনদ্বেব সীমাবেখাখ আসে তখনই সীগা- 
বেখা অতিক্রম কবিবাব সমধ লম্ববেখা হইতে একটু বৃহত্তর কোণে কিংবা 
লঘবেখার সহিত কুদুতর কোণে সীমাবেখা হইতে নির্গত হয । যেকোন 
স্চ্ছ পদার্থের (কাচ, পানি ইত্যাদি) 'প্রতিসবণ স্থচক' (ঘ5০5% ৩ 
£67809 ) ছাবা, ইহার আলোব সহিত সম্পর্ক নির্ধাবণ কবা হয় । 
মহাশুন্তে (5০৮20 ) এবং স্বচ্ছ পদার্থে যৃথাকমে আলোব গতি -নির্ণধ 


লা 


আলো এবং টেলিফোপ ডি 


কবিষ। উহাদেব অনুপাত লইলে যে সংখ্যা পাওষা যাৰ সেই সংখ্যাকে 
ধঁ স্বচ্ছ পদার্থে 'প্রতিসরণ স্ুচক' ( 255০ £ 50509) বলে । বন 
যত বেশী ঘন হইবে তাহাব প্রতিসরণ সুচক ততই বেশী হইবে । বাতাস 
অপেক্ষা কাচেব প্রতিসবণ স্চক বেশী । আলো এককপ পদার্থ হইতে 
অন্রূপ পদার্থেব ভিতব প্রবেশ কবিবাব সময কিছুটা বীকিষা যাব (992- 
0৮06 06982 )। হাঁক্ষা পদার্থের মধ্য হইতে ঘন পদার্থেব মধ্যে প্রবেশ 
কথিবাব সমধ আলোব বশ্মি ল্বেখাব দিকে বীকিযা যায! একইবপে” 
ঘন পদার্থ হইতে হাক্কা পদার্থেব ধধ্যে প্রবেশ কবিবাব সময আলোব 
রশ্মি ল্বরেখা হইতে দৃবে বাকিষা যাষ (নিয়েব চিত্র দেখুন )। 





নিম়্েব চিত্রে মনে ককন আলোব রশ্মি এক পদার্থ হইতে অন্ত 
পদার্ঘেব ভিতব প্রবেশ কবিবাব সময ল্বেখাব সহিত & কোণ উৎপন্ন 
কবিল এবং হ্িতীষ পদার্থেব ভিতব প্রবেশ কবিবাব পব লগ্ঘবেখাব সহিত 
৪ কোণ উৎপন্ন করিল । মনে ককন $: এবং (2 যথাব্রমে উহাদেক 
প্রতিসবণ-স্থচক (চিত্র দেখুন )। 


রী $4৩]1 এব নিষমানুসাবে, & ৪. ০০1৮2 ৪0 8 
র্ পৃথিবীব উপবিস্ব বায়ুমণ্ডলের সর্ব বাতাস 
১ সমানভাবে ঘন নহে। প্রকৃতপক্ষে ভূ-পৃষ্টেব 


নিকটতম ভ্তবেব বাতাস সর্বাপেক্ষা ঘন । তাবপক 
যতই উপবেব দিকে যাওষা যাষ ততই বাতাস 
অপেক্ষাকৃত হান্কা মনে হইবে। বাযুমগলস্ 
বাতাসেব এই অসমান ঘনত্বের জন্ত হুর্য হইতে আগত আলোক বশ্ষি 


6582 


এ জোতিফ-বিজ্ঞান 


বাধুমগুলেব মধ্য দিয়া চলিবাব সময় অবিবত বীকিষা যায? ইহাব 
ফলে আমবা কোন নক্ষত্রকে ইহার প্রকৃত দিকেব (8::53০2) পবিবর্তে 
উজার উচ্চতাষ দেখিতে পাই (নিযের চিত চিত্র দেখুন )। 





গে) বিচ্ছেদ নিয়ম (152 ০1 িডিনানা ) ্ 

এই নিবমানুসারে হুর্যেব আলোব মধাস্ব বিভিন্ন দৈর্ধ্যেব আলো 
পবস্পব বিচ্ছিন হইধা দ্বকীষভাবে প্রকাশিত হইথা বিভিন্ন ব-এব আলো 
স্থট্টিকবে। সাধাবণতঃ আলোর বশ্মি যখন কাচেব প্রিজ্মেব মধ্য দিযা 
যাধ তখন এই বিচ্ছেদ প্রক্কিয়া ঘটে ( নিয়ে চিত্র দেখুন )। 


খস্জনেএ তি 


সুর্যবশ্শির বিচ্ছেদনিষমেব প্রমাণ আমবা বংধনুতে দেখিতে পাই । 
বষট-বিশ্ুুগুলিব- প্রত্যেকে এক একট প্রিজমের কাজ কবিষা থাকে । সুর্যেব 
আলো ্ৃষ্ট-বিন্বুব উপব পতিত হইবা প্রতিসবণেব ফলে বাঁফিষা যায 
এবং বিচ্ছিন হষ। ইহাব পব বৃষ্ট-বিদ্ছু হইতে বাহিৰ হুইযা আসিবাব_ 
সমধ পুনবাষ সুর্যবশ্ধি বাকিষা যায । নীল এবং বেগুনী ব-এব আলো 
প্রতিসরণ দ্বাবা সবচেষে বেশী প্রভাবাহিত হব । সুর্যরশ্থি বৃষ্ট-বিদ্ুব 
যে 'দিকে প্রবেশ কবে সেই দিকেই আবাব বাহিব হইধা আসে (পব 


পৃষ্ঠার চিত্র দেখুন )। 


পঞ্চ 





নাধাবগতঃ আলো! ব্ব্-বিদ্ছু হইতে প্রায ৪২+ কোণে বাহিব হইয়া 
জাসে। অবশ্যই হুর্য যে দিকে থাকে তাহাব উদ্টা দিকে বংধনু দেখা 
ঘাষ। ঘুর্য এবং ঈন্দেব চাবিদিকে সম্য সময আংটিব মত রঙ্গিন হ্যালো! 
(881০) দেখা যায । হহা প্রতিসবণেব ফলে হইযা থাকে । 


৫৩ লেন্সের সাহায্যে প্রতিবিস্ব সৃষ্টি (2০0008600 ০£ 
10886 6 & 15108 ) 
প্রতিফলন এবং প্রতিসবণ নিষমেব সাহাযো আমবা যাবতীষ লেনসেব 
ছাবা স্ছ্ট প্রতিবিহ্বেধ ক্ষপ নির্ণধ কবিতে পাবি । প্রথমে আমবা একটি 
ফন্ভেক্স লেন্সেব সাহায্যে প্রতিবিহ্বেধ ঘপ বর্ণনা কবিব। নিযে, 
চিত্রে একটি কন্ভেকৃস লেন্স (০৫৪ 190৪) প্রদণিত হইল । 


স্ব 


(০০9৪ 


£ ২২ 
€০5811529) & 
মনে ককন দূববতী কোন নক্ষব হইতে আলোব বশ্িসমূহ সমাগ- 
বালভাবে আসিষা লেলেব উপব পতিত হইল । কন্ভেকস, লেল 
মধ্যখানে পুক এবং প্রান্তে দিকে পাতলা হইধা থাকে। সমান্বাল 
রশ্সিসমূহ প্রতিসরণের প্রভাবে লেস হইতে বাহিব হইক্সা একট বিদ্যুতে 
ফোকাস) মিলিত হন এবং নক্ষজের প্রতিবিশ্ব (75985) সৃষ্ট 


এ 


৫ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


করে । এই বিন্দুকে লেনের ফোকাস্‌ (25০59) বলে । লেলেব মধাবেখা 
হইতে এই বিন্দুর দূরত্বকে ফোকাসেব দৃবনত্ধ বা ফোকাসন্দূরত্ব (198৪ 
1998£) বলে । একটি লেক্গ বা' এজাতীয কোন যন (9551০5 )-কে 
09০8৪ বলে। ইহার সাহায্যে দূরবর্তী কোন নক্ষত্র বা জ্যোতিক্ষেব 
প্রতিবিশ্ব স্যাষ্ট করা! হয। আমব! লক্ষ্য কবিষাছি যে, দূরবর্তী নক্ষবেব 
প্রতিবিদ্ব শুধুমাত্র একটি বিদ্ুবিশেষ। অপেক্ষাকৃত নিকটবতাঁ জেযোতি- 
'্ষেব প্রতিবি্ধ আমবা অনুপ পদ্ধতিতে পাইতে পারি। মনে ককন 
চন্্র হইতে আলো আসিষা একটি লেলে' পতিত হইতেছে । এখানে 
চন্রেব বিভিন্ন অংশ' হইতে সমান্তবাল আলো জাসিষা লেঙ্গেব উপব 
পতিত হয এবং উহার অপব পার্থ বিভিন্ন অংশের প্রতিবিহ্ব সথটি 
কবে । আমবা যদি লেলেব ফোকাসেব বাহিবে একটি কাড” বা সাদ। 
কাজ লেঙ্গেব সমান্তবালে ধবিষা বাখি তাহা হইলে আগবা চন্দ্রের 
প্রতিবিশ্ব পাইব (নিম্নের চিত্র দেখুন )। 


-€-৪. ক) প্রতিসরণ টেলিক্কোপ (7২9179008 51550029) 
একটি সাধাবণ টেলিক্ষোপে দুইটি কন্ভেক্প লেল থাকে ।' লেগ 
দুইটি একটি টিউবে এমনভাবে বসানো হয যে উহাদেব মধো দুর 
উভবেব ফোকাল দৃবদ্ষের ফোগফলেৰ সমান (চিত্র দেখুন )। 
লেঙ্গ দুইটি» মধ্যে একাটি অপেক্ষা" 


কৃত বড।' ইহাকে 9)9১19 
| 2০০, বলে এবং ইহাতে আকাশে দুববতী 
৮৮” নক্ষত্রেব আলো৷ আসিষা পতিত 


হয। 0৮]5০8%৩-এব ফোকাল দুবস্ব অপেক্ষাকৃত বড লওষা হয-। 
নক্ষত্র হইতে আলো- আসিবা ০৮০০৪ঘ৪-এ , পতিত হইযা ইহার 


'আলে। এবং টেলিস্কোপ ৭৯৯ 


“ফোকাসে প্রতিবিষ্ব স্থষ্টি কবে। হিতীয লেন্সকে 59 7:5০ বলে। 
0৮০৮০ লেল ছাবা স্ষ্ট গ্রতিবিদ্বকে আমরা উপ্টাভাবে দেখিতে 
সাই | এই প্রতিবিষ্বকে আমরা খন 55০ 19০5-এব সহাষ্যে দেখি 
তখন প্রতিবিঘ্কে বড় আকাবে দেখিতে সক্ষম হই । 5৩ 19০০-টি 
একটি ছোট টিউবেব ভিতব সংযুক্ত থাকে এবং এই ছোট টিউবকে বড় 
টিউর বরাবব টানা যায ইহাতে ০5৪ 2:5০9-কে নুবিধামত স্থানে 
টানিযা প্রতিবিষ্বকে অপেক্ষাকৃত শপ এবং বড আকাবে দেখা যাইতে 
পাবে। 


যখন ক্রমশঃ সিযপন্রি নতি রর রেরেরা 
গেল ষে প্রতিবিষ্বগুলি বড হয সত্য কিন্ত তাহাবা সেই সঙ্গে ঝাপসা 
হুইষা বাষ এবং শুধু তাহাই নহে আলো বিচ্ছিন্ন (6252575:00. ) 
হওষাব ফলে প্রতিবিষ্বগুলি বিকৃত হইযা যাব । আধুনিক কালে নানা 
প্রকাব উপাষ উদ্ভাবনে ফলে এই সমস্ত অস্থবিধা দূৰ কবা হইষাছে | 
বিভিন্ন বন্রতা বিশিষ্ট এবং বিভিন্ন প্রকাব কাচ ছ্বাবা তৈযাবী লেশসেব 
সাহায্যে বর্তমান কালে পবিষ্ষাব প্রতিবিষ্ব স্হষ্টি কৰা সম্ভব হইষাছে। 
প্রতিসবণ টেলিক্কোপেব সাহায্যে আকাশেব বিভিন্ন এলাকার ফটোগ্রাফ 
গ্রহণ কবা সম্ভব। একটি টেলিক্কোপেব ৪0:৮৮: বলিতে ০৮]৪০৮ 
লেন্সের ব্যাসকে বুঝাষ । ০0৮০০ লেলেব ব্যাস যত বড় হইবে টেলি- 
'ক্কোপের দৈর্ধ্যও তত বড় হইবে । সাধাবণ প্রতিসবণ টেলিঙ্কোপে 
8951৮075 এবং ফোকস দেধ্যের অনুপাত সাধাবণতঃ ১ $ ১৫ অর্থাৎ 


যে টেলিক্কোপেব ৪9757 ১২ ইঞ্চি সেই টেলিস্কোপেব দৈর্ঘ্য ১৫ 
ফুট হইবে । 


ধখ) প্রতিফলন টেলিক্কোপ (0২98501255 05155007969 ) 

যদি সুবিধামত একটি বাকা আবশি (০8:৮6 20779: ) লওষা 
যাষ তাহা হইলে আমবা দৃববতী নক্ষত্রেব প্রতিবিষ্ব পাইতে পাবি। 
পব-পৃষ্ঠাব চিত্রে একাটি ০০০৪৪ 20170] বা কৃতি ব্ত আবি 
' দেখানো হইবাছে। 


৮০ জ্যোভিজ্বিজ্ঞান 
এই আরশির সাহায্যে 2 বত হইতে আলো আারশশিতে প্রতিকলিত 
হইবা ৪ প্রতিবিহ্ব হ্ষ্ট হইবে 1 “স্নেক টেলিক্কোলের ৩ঠ৩কে 





ল্নেদ না লইবা আরশি ল্বা হর। ' এইনপ টেলিক্ছোপ্রকে পতি” 
ফলনশীল বা প্রতিকলন-টেলিন্ছোপ €7:585৫5 £5155996 ) বছে । 
এই টেলিক্কোপে প্যারাবোলারুতিরর আরশিকে ০৮%৪০৫রপে ব্যবহার 
করা হর? নক্ষত্র হইতে আগত আলো আরশি ছারা প্রতিকলিত হইর) 
টিউবের মথ্যস্থলে প্রতিবিস্ব স্থষ্ট করে! এই প্রতিবি্নকে আর এক্ট 
আরশি ছারা প্রতিকন্দিত করা হয় । 


সি 


(শ্) টেলিন্কোপের সংস্থাপন (349000755 ৫? 6515509055) 

আকাশে জেযোতিফের গভিপথ দেখিবার ভল্চ টেলিঙ্কোপকে এন 
ভাবে দংস্থাপন করা হর বেন উহাকে দুইটি নঅক্ষরেখার € 525 )কে 
অব্লঘন করিবা জাবর্তন করা বাব ॥? প্রথিবীর অক্র়েখাকে ০০1৪: 35 
বা মেকুরেখা বলে ওই হেক্ররেখা সর্বদা পরব নক্ষত্রের দিকে স্থির 
থাকিবে। অতএব কোন স্থানের অক্ষাংশের 0485546) ভান হইতে 
আমবা সহজে নেরুরেখার অবস্থান নির্ণর করিতে পারি । বদি জাদরা 
এই হে্রয়েখাকে অবলহন করির? উহার চারিদিকে টেলিদ্দোপকে ভাবর্তন 
কৰি তাহা হইলে ইহা মহাবিবুবের- বমাস্থরাল এক মহাযত্তের সদহলে 
থাকিবে । এই ব্অবস্থার টেলিক্কোপ যেকোন নক্হের গতিপথে 
থাকিবে ॥ - 

আবার মেক্ুরেখার সহিত লম্বভাবে নতিরেখা (7০০52695 2০৪9) 
অবস্থিত । আমরা বদি «ই নতিরেখার চারিদিকে টেলিফোপ আবর্তন 
করি ভাহা হইলে ইহা একট কাল-ন্ডে (5955 ৪:০2) আবর্ডন করিবে £ 


আলো এবং টেলিস্কোপ ৮১ 


প্রত্যেক অক্ষের সহিত একাটি কোণ মাপিবাব বন্ধ সংযুক্ত কৰা থাকে ! 
ইহাদেব সাহায্যে কৌণিক-কাল (2০8: 8815) এবং বাইচ অঠাসেন- 
শান মাপা যাব । 


প্রশ্নমালা- ৫ 
১। একট নক্ষত্রেব উজ্দলতার স্বদ্ধি বা ক্ষষ কি হইবে যদি ইহাকে 
দ্বিগুণ দুবন্ধে লওষা হয , 
দশগুণ দৃবত্ধে লওষা হয ঃ 
অর্ধেক দূবত্ধে আনা যায । 


“ ৯। প্রতিসবণেব ফলে স্ছর্বোদষে পূর্বেই হুর্বকে দেখা যাব এবং তেমনি 
ছুর্বান্তেব পবও কুর্যকে দেখা যাষ। বাযুমগুলে প্রতিসরণের ফলে একটি 
দিনেব দৈর্ঘ্য কতটা ব্বদ্ধি পাইযা থাকে £ 

ও । ২০০ ইঞ্চি ব্যাস বিশিষ্ট ৪99:4:৩-এব টেলিস্কোপে (ফোকাস 
দূরত্ব ৬৬০ ইঞ্) চন্দ্রেব প্রতিবি্ঘ কত বড় দেখা যাইবে £ 


৪ যখন কোন আলোক-বশ্মি কাচেব একটি গ্রিজমেব মধ্য দিষা 
যাব তখন কি পরিবর্তন ঘটে তাহা বর্ণনা ককন। 


€। দুইটি কনভেগ্স লেঙ্গা ছাবা একটি টেলিস্কোপ তৈষাব কবা হইলে 
প্রত্যেকট লেন্সেব কার্ধ্য কি হষ তাহা বর্ণনা ককন। 

৬। কোন অভঙ্জাবভেটবীতে পর্যটবেবা আসিলে সাধাবণতহ এই 
সমন্ত প্রশ্ন তাহাবা কবে। আপনি এই সমস্ত প্রশ্চেব কি উত্ব দিবেন? 

(ক) এই টেলিক্ষোপ প্রতিবিদ্বকে কতটা বড় করিতে সক্ষম £ 

(খ) এই টেলিক্ষোপ কি নক্ষত্র এবং গ্রহ উভষেব প্রতিবিশ্বকে বড় 
(2গঞরথঃডি ) করিতে পাবে? 

গে) এই টেলিক্কোপেব সাহায্যে আপনি কতদুব দেখিতে পাবেন ? 

চে, 


বষ্ঠ অধ্যায় 


' চর 
(এত 8400৭) 


চন্দ্র পৃধিবীব নিকটতম প্রতিবেশী এবং ইহা পৃথিবীব চারিদিকে 
স্ুবিতেছে বলিষা ইহাকে আগরা উপগ্রহ (586511%5) বলি । চন্দরের 
নিজম্ব কোন আলো নাই । হুর্ষেব আলে পতিত হইলে চন্দ্র আলো- 
কিত হয। চক্র আকাশে ছিতীষ উজ্ছলতম জ্যোতি । চন্দ্র সম্ন্ধে 
বৈজ্ঞানিকগণ সর্বাপেক্ষা অধিক তথ্য আবিকার কবিতে সন্দম হইযাছেন। 
অধুনাকালে চন্দ্রে মানুষ প্রেরণ সম্বন্ধে প্রচেষ্টা চলিতেছে । 

অন্ান্ত জেযোতিঘের তুলনা চন্দ্রেব গতি সর্বাপেক্ষা অধিক । 
আকাশে চন্দ্র প্রাব সুর্যেব মতই বড় দেখাব । চক্দ্রেব প্রতিপদ হইতে 
পুদিমা এবং অমাবস্যা পর্যন্ত বিভিন্ন “কলা* (24558) আছে । 


৬১. কি) চন্দ্রলোক (০০0 1810) 
চন্দ্রের বিশেষ ওপ হইল ইহাব আলো । আমরা চন্র হইতে যে 
আলো পাই তাহাব পরিমাণ বিশেববপে পরিবর্তনশীল । পুণিমাব 
বাত্রিতে চক্রালোক এত উজ্জল হয যে আমবা প্রায বাত্রিবেল! 
এই আলোতে বই পড়িতে পাবি। ইহাব তুলনাষ প্রথম সপ্তাহের 
শেষে আমবা মাত্র শতকবা ১০ ভাথ আলো পাই । আবাব প্রতি- 
পদেব পব প্রথম খখন আকাশে চক্রোদঘ হয তখন ইহাব আলোব 
পবিমাণ শৃতকবা ৮ ভাগ মাত্র । পূথিমাব চাঁদেব আলো উজ্জল 
হওষা সৃত্বেও হুর্বোলোকেব তুলনাব এই আলো মা 55555 অংশ। 
ছুর্বালোক চদ্রেব উপব হইতে প্রতিফলিত হইষা ফিবিবা আসে 1 

: চন্দ্রেব প্প্রতিফলন শি" (251595.25 09%5:) কত আমবা তাহা 
নির্ণধ কবিতে পাবি। স্ুর্ষেব দৃবত্বেব তুলনাষ মোটামুটিভাবে বলা 


যায যে পৃথিবী ও চন্্র, সুর্য হইতে প্রা একই দূবে অবস্থিত। ন্রতবাং 
পৃথিবীব উপব প্রতি বর্গইঞ্চি পবিগিত স্থানে যে আলো পতিত 


হয তাহা চন্দ্র-ৃষ্েব উপব প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে পতিত আলোব সমান । * 
এই আলো যদি সম্পূর্ণবপে প্রতিফলিত (:5890854) হইত তাহা হইলে 
চন্্র ১৪ গুণ বেশী জালোকিত দেখাইত । চন্দ্র-পৃষ্ঠে পতিত আলোব 
যে অংশ প্রতিফলিত হয সেই অংশ (£4০:309 )-কে “আলবেডো”"- 
4 810500 ) বলে, চন্দ্রের আলবেডো প্রা ০০৭ । প্রকৃতপক্ষে 
চন্তরপপষ্ঠে পতিত সুর্য/লোকেব প্রা সবটুকুই চন্দ্র কক শোষিত 
র্‌ 805025508 হব । ইহাব উপবিভাগ ম্বৃত। শোধিত আলো? চন্দ্র- 
পৃষ্ঠকে উত্তপ্ত কবে এবং পবিশেষে তাপেব আকাবে ছভাইষা পড়ে । 
যখন চন্দেব আলোকিত অংশ একট সক “ফালিব” (০£8809-3£) 
মত আমবা দেখিতে পাই তখন ইহার অন্ধকাব অংশকেও অত্যন্ত 
আবছা (11705 ) দেখা যায । লিওনার্ডো-ডা-ভিন্গি (১৪৫২-১৫১৯) 
প্রথম ইহাব কাবণ আবিফষাব কবিষা বলে যে, পৃথিবীব উপব পতিত 
আলো প্রতিফলিত হইয। চহ্দ্রে উপবোজ্ঞ অংশকে আবছা দেখাষ ! 


€খ) সাইডেরিয়াল এবং সাইনভিক মাস (5715558] ৪:৫ 
৪5100010 10018099 ) 

আকাশে অন্তান্ত নক্ষত্রেব তুলনাব পৃথিবীব চতুদিকে ঘুবিষা 
আসিতে চন্দ্েব প্রা ২৭ দিন ৭ ঘণ্টা ৪৩ মিনিট ১১৫ সেকেও 
সময লাগিবে। ইহাকে চন্দ্রের সাইডেবিধাল মাস (5২0579৭1 
2008১) বলে। কিন্তু এই সমযে পৃথিবী আপন কক্ষপথের সভ অংশ 
বা ২৭* পবিভ্রমণ কবে। অতএব হুর্যেকে প্রা ২৭৭ পূর্বদিকে এরিপ- 
কেব উপব .সবিষা বাইতে দেখা যাইবে । অতএব এই সমযে অর্থাৎ 
এক সাইডেবিযাল মাসে হ্ুর্ষেব তুলনাষ চক্র একই অবস্থা আসিতে" 
সক্ষম হইবে না। ইহাব ফলে এক অমাবস্যা হইতে অপব অমাব্তা 
পর্বস্ত সময সাইভেবিষাল মাস অপেক্ষা অধিক হইবে । কাবণ চন্দ্রের 
ক্ষষ-ববদ্ধি বা “কলা” ( 0%8569 ) সুর্ঠেব তুলন্বাষ ইহাব অবস্থানে উপব 
নির্ভব কবে। প্রকৃত পক্ষে সুর্ষযেব তুলনাষ একই অবস্থা ফিবিবা আসিতে 
5ন্দেব প্রা ২৯ দিন ১৭ ঘ ৪9 মি-২৪-সেকেণ্ড সময লাগে। 


৮৪ - জ্যোতিফ-বিজ্ঞান্য 
এই সময়কে চচ্ছ্রের সাইনডিক মাস (55:50010 2200) বলে। 
আমরা প্রথম অধ্যাযে সাইডেরিষাল এবং সাইনডিক “কাল” (96190) 
সম্বন্ধে আলোচনা কবিয়াছি। এখানে চন্দ্রের সাইডেবিষাল এবং 
সাইনডিক মাসের প্রভেদ চিত্রের সাহায্য প্রদশিত হইল । 





চিত্রে 5, ৪ এবং ॥4 যথাক্রমে সুর্য, পৃথিবী এবং চত্দ্রেব অবস্থান ॥ 
এক সাইডেরিধাল মাস (২৭ দিন ৭ঘ. ৪৩মি- ১১৫ সে') পর 
পৃথিবী কক্ষপথে ২৭* দূরে 2 স্থানে এবং চন্দ্র 24: স্থানে আসিবে £ 
এই অবস্থা চন্্র নক্ষবেব তুলনাষ আপন অবস্থাব ফিবিযা আসিবে 
কিন্ত ছুর্ষেব তুলনায আপন অবস্থা আসিতে চন্দেৰ প্রাষ ২৯ দিন 
লাগিবে। 745 স্থানে আসিলে চঙ্রেব সাইনডিক মাস পূর্ণ হইবে। 


£) আকাশে চন্দ্রের পরিভ্রমণ পথ 
জাকাশে অগ্তাগ্ভ নক্ষত্রের অবশ্থানেব তু্গনাষ চত্র আপন কক্ষ- 


পথে দৈনিক প্রাষ' ১৩ পূর্বদিকে সরিধা যাষ। মহাগোলকের উপর 


চন ৮ 


স্চন্রেব কক্ষপথ একট মহাবত্ের $৪:5৪৮ 632016) বেখা অঙ্কন কবে। 
চন্রেব এই কক্ষপথ এক্লিপটিক (9০:0০ ) বা পৃথিবীব কক্ষপথের সহিত 
€* কোণে হেলিা আছে । চদ্দ্রেব কক্ষপথ এবং পৃথিবী কক্ষপথ পরম্পব 
দুইটি বিদ্মুতে ছেদ, কবিষাছে। এই দুইটি বিদ্দ্ুকে নোডংস (০৫৩9) 
বলে। চন্দ্র পৃথিবীব নিকটে আছে বলিবা চন্রেব উপর পৃথিবীব আকর্ষণ 
সর্বাধিক। কিত্ত ইহা সত্তেও সুর্য এবং অন্যান্ত গ্রহেব ক্ষীণ আকর্ষণের 
ফলে চন্দ্রেব কক্ষপথেব স্থিবতা কিছুটা নষ্ট হয এইভন্ত এই কন্- 
“পথেব সামান্য পবিবর্তন লক্ষ্য কৰা যায এবং এই পবিবর্তনেব ফলে 
নোডাল বিল্দুদ্বব (29081 1003219 ) ক্রমশঃ পশ্চিম দিকে সবিতে থাকে 
এবং প্রা ১৮৬ বৎসবে সম্পূর্ণভাবে ঘুবিষা পূর্বাবস্থায ফিবিষা আমে । 
'নোডাল বিন্দুদ্ষষের এই গতিকে নোডেব পশ্চাদপসবণ (29875591073 
401 :0065) বলে । ইহা। ছাড়া বহিবিশ্বেব জ্যোতিছদেব ক্ষীণ আকর্ষণের 
ফলে চন্দ্রের কক্ষপথ্ব তল পৃথিবীব কক্ষতলেব সহিত স্থিব ৫"এব 
পধিবর্তে ৪৫৯” হইতে ৫১৮ পর্যস্ত কোণ উৎপন্ন কবি! থাকে । 
এইজন্য চঙ্দ্রেব কক্ষতল মহাবিষুব (8৭5৪০: )-এব তলেব . সহিত 
২৩২*+৫*-২৮$* হইতে ২৩$-৬১৮২০ কোণ উৎপন্ন কবে । 


€ঘ) চন্দরোদয়ে বিলম্ব (39155 20 10001) 3186) 

আমবা উল্লেখ কবিবাছি যে, চক্র দৈনিক আপন কক্ষপথে প্রা 
১৩* পূর্বদিকে সবিষা যাষ॥। অন্ত পক্ষে ছুর্ধ কক্ষপথে প্রা ১৭ 
পূর্বদিকে সবিষা বাষ। অতএব সুর্যেব তুলনাষ চন্্র দৈনিক ১২৪ 
পূর্বদিকে সবিষা যাইতেছে । পৃথিবীব আহিক গতিব জগ্ত চদ্রেকে 
দৈনিক পূর্বাদিকে উদয হইতে এবং পশ্চিম দিকে অস্ত যাইতে দেখা 
বাষ। চন্দ্রেব কক্ষপথে ১২৮ পূর্ব গতিব জগ্ভ দৈনিক চক্্রোদষেব 
সমব প্রা &০ মিনিট পিছাইযা যাষ। 
(ও) 'পুরওাছ৩9 11001 

অটামনাল ইকুইনজেব নিকটে অবস্থান কালে যখন চন্দ্রেব পৃণিমা 
হয সেই পৃথিমাকে “হাবভেস্ট মুন”? (787595% 22808) বলে। সুর্য 


৮৬ - ূ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


অটামনাল ইকুইনক্সে (২১শে সেপ্টেম্বর) অবস্থান কালে পৃণিমার 
সময় চহ্ত্র পৃথিবীব বিপ্রীত দিকে অর্থাৎ ভারনাল ইকুইনক্লে অবস্থান 
করিবে । সুতরাং এই সমযে চন্দ্র এবং ভাবনাল ইকুইনস্সেব তাবকা 
একই সময উদব হইবে। উত্তর অক্ষাংশস্থ স্বানসমূহে এক্লিপটিক, 
সর্বাশেক্ষা কম কোণ, উৎপন্ন করে এবং ইহাব ফলে চন্্র দিগন্ত বেখাষ 
খাডাভাবে উদয় হইবে। পুণিমার পব পর ফষেকদিন চন্দ্রের আপেক্ষিক 
গতি প্রাব দিগম্তরেখার সমান্তরাল হওয়ার জন্ত বংসবের ভন্ত সমযের 
ভুলনার চন্্র সূর্যাস্তের পব পর তাডাতাড়ি উদয হইয! থাকে । সুতবাং 
সেপ্টেম্বর মাসের শেষ এবং অক্টটোবব মাসে প্রথম দিকে পুণিমাব 
পূর্বে এবং পবে কষেক রা ধরিষা সন্ধ্াবেলাঘ চক্রালোক বেশী 
, পরিমাণ পাওষা যাষ এবং শীতপ্রধান দেশের কৃষকেবা এই আলোতে 
কৃষিকার্য অগ্নিক সমষ পর্যস্ত করিতে সুযোগ পায। এইজন্য এই 
পৃণিমাকে “হাবভেস্ট মুন'। (দুদ 12902.) বলে । 
() চন্দ্রের “কলা” এবং ইহার হ্বাস-সদ্ধি (208965, ভা 81158 
8100. ৪106 ০1 1১ 74002) 
পুরাতন কালের মানুষ চক্দ্েব হ্াসব্ববদ্ধি কেন হয তাহা পবিষফাব- 
ভাবে বুঝিতে পারিধাছিলেন। আজকাল অতি সহজেই “কত দিনেক 
টাদকে কোথা দেখিব' তাহ1 আমরা অনুমান করিতে পাবি। নিয়েব 
চিত্রে আমরা পৃথিবীব চারিদিকে আবর্তনশীল চন্দ্রেব বিভিন্ন অবস্থানেক 


বর্ণনা দিলাম । 
+ জু্যরা আলো 
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চর ৮2 


মনে ককন চন্্র অমাবস্যার দিন ১নং অবস্থানে আছে। এদিন 
চত্র, দুর্য এবং পৃথিবীব মাঝখানে অবস্থিত । ২ হইতে ৮ নং পর্যন্ত 
অন্তান্ত অবস্থান প্রদর্শন কৰা হইযাছে । প্রত্যেক অবস্থানেব পার্খে পৃথিবী 
হইতে চন্দ্র কিন্ধপ দেখাইবে তাহ! দেখানো হইযাছে। ভূ-পুষ্ঠে যে 
কোন ম্বানেব ঠিক মধ্যাকাশে বিভিন্ন অবস্থানের চন্দরকে কোন্‌ সমষে 
দেখা যাইবে তাহাও প্রদগিত হইল । যেমন ৭ দিনেব চন্দ্রকে সন্ধ্যা 
উটাব সময মধ্যাকাশে দেখা যাইবে | যখন চন্দ্র গিববাস, (010১১0৪) 
আকাব (৪ নং অবস্থান) তখন বাত্রি ৯ টাব সময ইহাকে মধ্যাকাশে 
দেখা যাইবে । 


ছ) চন্দ্রের আপন অক্ষের চারিদিকে আবর্তন (২০৮1০ - 
০ (১০ 18901) 

- আসবা সকলেই জানি ষে আমবা সর্বদাই চদ্দেব একই দিক দেখিতে 
পাই। চন্দ্রের থালাব মধ্যে আসব] একই চিত্র সর্বদা লক্ষ্য কবি। 
এইজন্য অনেকে হযত মনে কবিবেন যে চন্রর আপন অক্ষেব (৪3199) 
চাবিদিকে জাবর্তন কবে না। ইহা সত্য নহে । নিম্মেব চিত্রে 1 চিহ্ন 
হ্াবা চচ্ছেব উপব বিশেষ “লক্ষণ বা ““ছবি”' বুঝানো হইতেছে। মনে 
ককন চন্্র পৃথিবীব চাবিদিকে আবর্তনকালে, আপন অক্ষেব চাবি- 
দিকে না ঘুরিষা একইবপ অবস্থা আছে । তাহা হইলে একচান্র , 
মাসে (1525£ 526002) বিভিন্ন অবস্থানে চন্রকে ১ নং চিত্রেব মর্মানুযাষী 
এমনভাবে দেখিব যে বিশেষ লক্ষণটিকে কখনও কখনও দেখিতে পাইব ন। ! 





৮৮ জ্যোতিফ-বিদ্রান 
কিন্ত বদি চত্ত্র আপন অক্ষেব গারিদিকে আবর্তন ফরিতে থাকে 
তাহা হইলে ২নং চিত্রের নর্মানুযাবী বিশেষ লক্ষণটিকে ভূ-পৃ্ঠ হইতে 
সর্বদাই দেখিতে পাইব । ইহা প্রমাণিত হইবাছে যে, পৃথিবীব চাবিদিকে 
টন্দ্রেব আবর্তন কাল (91290 ০1 £5%9186192. ) এবং আপন অঙ্গের 
চাবিদিকে ইহাব আবর্তন-কাল (91106 6? 2988592) সমান । ভূশগৃঠের 
বিশাল গলবাশিব আকর্ষণের ফলে চন্রেব উভষ আবর্তন-কাল সমান 
বলিষা পতভিতগণ অনুমান কবেন। চদ্দ্রেব সব অংশই স্ুর্ষেব আলোকে 
আলোকিত হব। তবে আগবা গার একই অর্ধাংশ সর্বদা দেখি । 


৬২ চন্দ্রের দুরতু এবং অকার (4০০০5 ৫1502706 ৪5৫ 5:22) 

অন্তান্ জ্যোতিকের তুলনাষ চলর পৃথিবীব নিকটতগ প্রতিবেশী 
৩০টি পৃথিবীকে পাশাপাশি রাখিলে যে দৃবন্ব অতিক্ষম কব ঘাষ চন্দ্র 
প্রাব নেই দুরছ্ছে অবস্থিত। নানাভাবে চন্রের দূরত্ব নির্ধ কবা খায। “ 


কে) রাডারেব দাছায্যে চন্দ্রের দুরত্ব নি £ বাডাব হইতে 
বৈদ্যুতিক ঢেউবের একটি 78199 বদি দৃবব্তী কোন লক্ষাবন্থতে 
পাঠানো হয তাহা হইলে এ ঢেউ লক্ষাবনুতে প্রতিহত হইবা বাডাবে 
ফিবিবা আসিতে যে 'সমষের প্রবোজন হয সেই সমবের ভান হইতে 
লক্ষাবতর দূরত্ব সহক্গে নির্ণধ কবা যাব । যে-কোন নু£র্তে চচ্রেব 
অবস্থান জানা সহজ ব্যাপাব । অতএব চহ্রেব অবস্থানের দিকে ঢেউ 
শাঠাইবা উহা ফিবিবা আসিতে যে সমব প্রযোজন সেই সমবকে £ ছাব। 
এবং আলোর গতিকে ০ ছ্বারা প্রকাণ কধিলে চন্দ্রের দুস্থ এ হইবে, 

৫০ ৫ ৮৩ 

এই উপাষে জানা গিরাছে যে, পুথিবী হইতে চন্দ্রের দৃবহই ৩৮৪,৪০৩ 
কিলোমিটায় বা ২৩৮,৮৫৭ মাইল । এই দূরত্ব পৃথিবীব কেন্রু হইতে 
চন্দেব কেছে পর্বন্ত লওষা হইবাছে।, 

(খ) চন্দ্রের ব্যাস নিগ্র £ পৃথিবীর কেন্দ্র হইতে চন্দ্রের কোঁণিক 
ব্যাস (85012: ৫1552560) নির্ণঘ কবিধা দেখা থিনাছে যে, ইহার 


মান ৩১৫হব | পৃথিবী হইতে চচ্দেব দৃবত্ধ এবং কোণিক ব্যাস হইতে 


চক্র ৮৯ 
গ্রোলাকাব চন্দ্রেব ব্যান জ্যামিতির নিষমাবলহনে নির্ণঘ কবা সহজ! 
নিম্নে চিত্র দেখুন । 


লি ৩৬৭ পাল 
ছি ৩১০৪ ১৮৬৪" 
প্ুঘিবীরর বেত 


যেহেতু চন্দ্রের কৌঁণিক ব্যাস অতি সামান্য এবং চন্দ্রের দৃবত্ব কোঁণিক 
ব্যাসেব তুলনা অনেক বেশী অতএব চল্ছেব প্রকৃত ব্যাসকে আমবা 
ন্বস্তাংশেব সহিত সমান বলিষ। কল্পনা কবিতে পাবি। যেহেতু একটি 
সবত্ত কেন্্রেব চাবিপাশে মোট ৩৬০১:৬০১৫৬০২১,২৯৬,০০০+ এবং 


১৮৬৫ ১ 
যেহেতু, -১২৯৪০০০--উ৯প 


সুতবাং যে বৃত্তের ব্যাসার্ধ ২৩৮,৮৫৭ মাইল সেই বৃত্তে পবি- 
সীমাকে হু ছাবা গুণ কবিলে চন্দ্রের ব্যাস পাওষা যাইবে । 


চন্দ্রে ব্যাস-ু -২০১০৮০৮৫৭১-২১৬০ মাইল প্রোষ) 


সাধাবণভাবে প্রকাশ কৰিলে আমব! নিম্নবপ যুক্তি ব্যবহাব কবিতে 
-পারি। মনে -ককন-একট জ্যোতিক্ষেব (গ্রহ: উপগ্রহ ) কৌণিক ব্যাস 
৫ এবং পৃথিবীব কেন্দ্র হইতে উহাব দূরত্ব চং মাইল, তাহা হইলে 


চু 
॥ হু ণ্ 22০8৯, 
জ্যোতিফের ব্যাস, ৭ হইবে, এ 5৬২5৫ 


চন্্র সম্পূ্ণব্পে গোলাকাব নহে বলিষা উপ্‌বোক্ত ব্যাস নিভু'ল নহে । 


৬৩ চন্দ্রের প্রকত কক্ষপথ 

এক চাঙ্ত্রমাসের বিভিন্ন সমযে যদি পৃথিবী হইতে চঙ্দেব দৃবত্ব 
নির্ণঘ কবা যাষ তাহা হইলে দেখা যাষ যে, এই দৃবদ্বেব ন্যুনতম এবং 
'সর্বাধিক মানেব ব্যবধান খতকবা ১৪ ভাগ । কেপলাবেব প্রথম 
নিষমানুসাবে প্রকৃতপক্ষে চন্দ্র পৃথিবীব চাবিদিকে উপত্বত্তাকাবে (1 
2৪5) প্রদক্ষিণ কবিতেছে। চন্দ্র যখন পৃথিবীব অতি নিকটে আসে 





ই জ্যোডিক্ষ-বিজ্ঞান; 


তখন ইহাব দূরত্ব ২২১,৪৬৩ মাইল এবং বখন ইহা পৃথিবী হইতে 
সর্বাধিক দৃবত্কে থাকে তখন ইহাব দূবন্েব পরিমাণ ২৫২,৭১০ মাইল 
হইযা থাকে। রুক্ষপথ একটি উপবৃত্ত বলিষা ইহাব 9০০9820/-এব, 
মান ডট । 2০929622015 বলিতে আমবা ক্ষুদ্রতম এবং বৃহত্তম অক্ষ- 
রেখার দের্ধোর অনুপাতকে বুঝাই ! 

সুর্যের আকর্ষণ এবং পৃথিবীব আকর্ষণের, তারতমোব জন্ত চন্দ্রের 
কক্ষপথেব আকার কখনও কখনও পবিবর্তন হয। আমরা পূর্বেই- 
দেখিষাছি যে চচ্ছের কক্ষপথ, পৃথিবীব কক্ষপথের সহিত ৫* কোণে 
অবস্থিত এবং এই কোঁণিক দৃবত্বেব মধ্যেও প্রভেদ স্থা্ট হয। ইহা 
ছাডা নোডাল বিশ্ুগুলিও কক্ষপথেব উপব দিষা পশ্চিম দিকে সবিতে 
থাকে এবং ১৮.৬ বৎসরে আবাব ফিবিযা আসে । ইহা? ছাডা চন্দ্রের, 
কক্ষপথের বহত্তব অক্ষরেখা (08192 52৫9) প্রতি ৮৮৫ বৎসবে 
দিক পবিবর্ভন কবে। 

উপবিল্লিখিত নানাৰপ পরিবর্তনেব ফলে চন্রেব কক্ষপথ প্রকৃত 
উপব্বপ্ত হইতে বেশ খানিকটা বিকৃত হইযা থাকে । চন্দ্রগ্রহণেব সময- 
নির্ণষের ব্যাপারে এই বিকৃতিকে অবহেলা করা চলে না। এইজন্য 
বৈজ্ঞানিকেবা ২৭'২১২২ দিনে একটি 90281 চান্দ্রমাস এবং ২৭ ৫৫৫ 
দিনে একটি ৪2975911580 চান্দ্রগাস ধরিষা থাকেন। 

চন্দ্র হইতে পৃথিবীর দৃবত্ব, পৃথিবী হইতে হুর্ষেব দূরক্ষেব মাত্র 
উঠ অংশ । পৃথিবী ঢাবিদিকে কক্ষপথে আবর্তনশীল চন্রেব গতি 
বেগ প্রতি ঘন্টায ২২৮৭ মাইল । অথবা প্রতি সেকেণে £ মাইল |" 
এই গতিবেগ পৃথিবীর গতিবেগেব ৬৮ অংশ । ভুর্ষেব তুলনাষ যদি 
চন্দ্রের শ্রমণ-পথ অংকন করা হয তাহা হইলে ইহ? পৃথিবীব কক্ষপথ 
হইতে পামান্ পৃথক বলিষা মনে হইবে৷ পরম্পবেব আকর্ষণেব প্রভাবে" 
দুইটি বন্তর মধ্যে ্বহত্তবাট স্থির থাকিবে এবং কষুপ্রতবটি ইহাব চাবি” 
পাশে আবর্তন কবিবে ইহা সম্ভব লহে। প্রকৃতপক্ষে উভয বস্তই 
তাহাদের বত্তকেন্দ্র (০9259 0159555)-এব চাবিদিকে ঘুবিতে থাকে ।, 
এই বন্তকেন্ত্রকে 89 9528: বলা হয। পৃথিবী এবং চন্রেব কেন 


চর | ৯৬ 
সংযোগকারী সবলবেখাব উপর উহাদের বস্তকেন্তর বা 985 ০505 
অবস্থিত। ইহা পুথিবীব নিকটে অবস্থিত থাকে । প্রকৃতপক্ষে এই -- 
৪৪ ০৩:৮:৩৭ই সুর্ষেব চাবিদিকে উপত্বপ্তাকারে পবিভ্রমণ কবে ৷ বিন্দুটি 
কিন্ত একটি কাল্পনিক বিশ্ুবিশেষ । আবার এই উঃ 69:1৮:5কে 
ফেন্্র কবিবা উহাব চারিদিকে চন্ত্র-পৃথিবী এক সাইডেরিযাল মাসে 
(প্রা ২৭ দিন) ঘুবিযা আসিতেছে । পৃথিবী-কেন্তর হইতে 9ঞা 
99০৮: এব দৃবত্ব প্রা ২৯০৩ মাইল । চন্দ্র-পৃথিবীব এই আবর্তন 
ফল মঙ্গল গ্রহের অবস্থান হইতে বুঝিতে পাবা যায । এই গ্রহ প্রতি 
মাসে ইহাব আবর্তন পথ হইতে কখনও একটু দূবে এবং কখনও একটু 
নিকটে সবিধা আসে। ইহাব পবিমাণ প্রা ১৭। 


৬৪ চন্দ্রেবস্তর পরিমাথ (4885 ০৫ 086 11002) 

দুইটি জ্যোতিকের বস্ব পরিমাণ উহাদের ৪৮ ০9429 হইতে 
দূবত্েব সহিত বিপবীত অনুপাত প্রকাশ কবে । পৃথিবী এই 9৪7 ০520৮:5 
হইতে যতটা দুবে, চক্র তদপেক্ষা ৮১৩ গুণ বেশী দৃবে অবস্থিত । 
অতএব পৃথিবীব বস্তব তুলনা চন্দ্রের বস্তব পবিমাগ ৮১ ৩ ওণ কম 
হইবে। কিন্তু পৃথিবীব বস্তব পবিমাণ ৬'৬১১০২১। অতএব চন্দ 


বন্তব পরিমাণ ৬. ১১৪০ 





০৮ ১৮১০১৯ উন। 


অনেক সমব ক্ষুদ্দুতব গ্রহেব উপব চন্দ্রের মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবের 
জ্ঞান হইতে চন্দ্রের বন্তব পরিমাণ নির্ণধ কবা সম্ভব? ইহা অনুমান 
কবা হইতেছে যে, মানব নিিত উপগ্রহ (স্পুটনিক -গুলির.সাহাযো 
চন্দ্রের বন্তর পবিমাণ অধিকতব নিভু'লভাবে নির্ণঘ কৰা সন্ভব হইবে। 


(ক) চন্দ্রের বস্তর গড়পড়তা ঘনত্ব (7459. 9575: )$ চন্দ্রের 
বন্তব পবিমাণকে উহাব আযতন, দ্বারা ভাগ কবিলে আমবা গডপডতা 
ঘনত্ব নির্ণঘ কবিতে পাবি । এইকপে দেখা যাষ যে চচ্রে অবস্থিত বসত 
গডে পানি ( ৪৪2) অপেক্ষা ৩৩৪ গুণ বেশী ভারী । ইহা পৃথিবীব 
ঘনত্বের প্রা শতকবা ৬১ ভাগ্ব? 


২ জ্যোতিছ্-বিজ্ঞান 


(খ) চক্রে মাধ্যাকর্ধণের পরিমাণ (278৮ ০£ 65৩ 20০0০02. )2 
আমবা জানি ষে ভূ-পৃষ্ঠে মাধ্যাকর্ষণেব শণ্তির ফলে যে-কোন ধন্তব 
উপব যে ৪০০61528192 বা এক একক বস্তব উপব যে বল (09709) 
উৎপন্ন হয তাহাব পবিমাণ ৪ হইলে 

1 
৪০0 শু 
এখানে ০-মাধ্যাকর্ষণের সংখ্যা, 14স্পৃথিবীব বস্তব পবিমাণ এবং 
ম.ল্পৃথিবীর ব্যাসার্ধ । 

যেহেতু চন্দ্রের ধন্তব পরিগাণ পৃথিবীব বন্তব ০০১২৩ অংশ এবং 
ইহাব ব্যাসার্ধ পৃথিবীব ব্যাসার্ধের ০ ২৭৩, অতএব চন্দ্রের উপবিভাগেব 
মাধ্যাকর্ণজনিত ৪০০91978697 ৪” হইলে 


1 
০১৬৫ প্রা । 


লি _ ইত. 

৪ (০২৭৩) 

ইহার অর্থ এই যে, ভু-পৃষ্ঠে যে পদার্থের ওজন ৬ টন পবিমাণ 
হইবে উহা চন্্র-পৃষ্ঠে মাত্র ১ টন ওজনেব বল (5:০8) অনুভব কবিবে 
এবং ভূ-পৃষ্ঠে কেনি উচ্চ দ্বান হইতে একটি প্রস্তর ছাডিরা দিলে যতটা 
জোবে ভূ-পুষ্ঠে আদিতে থাকিবে চন্দ্র-পৃষ্ঠে তদপেক্ষা ৬ ভাগ জোবে 
নামিতে থাকিবে । 

(গ) 5০809 ৩10০5 8 যদি একটি পদার্থ অপর একটি পদার্থের 
€াবিদিকে এমন গতিতে ভ্রমণ কবিতে থাকে যেন দ্বিতীয পদার্থের 
তুলনাধ প্রথম পদার্থেব পথ একটি প্যাবাবোলাব আকাব ধাবণ কবে 
তাহ? হইলে প্রথম পদার্থট ছ্বিতীব পদার্থের চাবিদিকে আবর্তন কালে 
ইহাব মাধ্যাকর্ষণেব প্রভাব মুক্ত হইবা ঘ্িতীব পদার্থকে ছাডিবা চলিবা 
যাইবে । প্রথগ পদার্থে এমন গতিকে 72508799 ৮51০265 বলে । 

মনে ককল দুইটি পদার্থের বন্ব পরিমাণ যথাক্রমে হঃ॥ এবং হাঃ 
উহাদেব মধ দূরত্ব £ এবং উহাদের একটিব অপবটির তুলনাষ আপেক্সিক 
'বেগ % 1 যদি 

৮৪0 ন31-02)--87 হয, 


চে 


চন্দ্র ৯৩ 
তাহা হইলে এক পদার্থ অন্ত পদার্থেব মাধ্যাকর্ষণের প্রভাব হইতে 
সম্পুর্ণৰপে মুক্ত হইবে । 
এখন মনে ককন যে, 01-এর তুলনাধ এথএএব মান অত্যত্ত নগণ্য। 
এক্ষেত্রে আমবা পাই যে বৃহৎ একটি গোলাকাব পদার্থ (পেবিমাণ 14)-এব 
উপরিভাগ হইতে একটি ক্ষুদ্র পদার্থকে ষদি 
- 122৫ 
চু 
গতি বেগ লইষা চু'ডিযা দেওষা হয তাহা হইলে ইহ। বৃহৎ পদার্থে 
মাধ্যাকর্ষণেব প্রভাবমুক্ত হইয! চলিষা বাইবে। চক্র হইতে ২৩৮ 
কিলোমিটার অথবা! ১$ মাইল বেগে একটি পদার্থকে ছুঁডিষা দিলে 
উহা চন্দ্রেব মাধ্যাকর্ষণ ত্যাগ কবিষা যাইবে । 





৬৫. চন্দ্রের বাসুমগ্ডল 

আমাদের ভূ-পৃষ্ঠে থে বাযুমগ্ডল অবস্থিত সেই বাযুমগ্ডলেব বিভিন্ন 
উপাদান যেমন হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন ইত্যাদি নির্দিষ্ট 
গতিবেগে (55980. %৪190:৮) বাযুমগ্ুলেব মধ্যে চলাফেবা কণ্পে ৷ ভূ-পুষ্ঠে 
হাইভ্রোজেন গ্যাসের গতিবেগ ভু পুষ্ঠের 950809 ₹9100115 অপেক্ষা 
প্রাফ ৫ ওণ অধিক ॥ এই 99০8০৩ ₹৪19০৮-এব পবিমাণ প্রতি সেকেণ্ডে 
৭ মাইল। অতএব হাইস্রোজেন গ্যাস পৃথিবীব বাযুমণ্লে থাকিতে 
পাবে না। কিন্ত নাইদ্রোজেন এবং অন্সিজেন গ্যাসেব গতিবেগ ভূ-পৃষ্টে 
50809 ৪1০07 অপেক্ষা ১৪ গুণ কম। অতএব বাযুমণগ্ডলে এই দুই 
প্রকাব গ্যাস আমবা দেখিতে পাই ॥ যাহা হউক চন্দ্র-পৃষ্ঠেব 95০85 
₹51০০-এব তুলনাষ অক্সিজেন এবং নাইদ্রৌজেন গ্যাসেব গতিবেগ 
অধিক হওষাষ চন্দ্রেব বাযুমওলে ইহাবা টিকিতে পাবে না। এই যুক্তি 
এবং চন্রপৃষ্টে সুর্য কিবণের বিচ্ছ,রণ (5০8৮:57208) হইতে প্রমাণ হব 
যে চন্দ্রে কোন বাযুমগুলের অস্তিত্ব নাই। এই. বারুমণ্ডলের অভাবের 
ফলে চস্ত্র-পৃষ্ঠে কোন বাধুচাপেব অস্তিহ্থ নাই! আমবা জানি যে পানিকে 
নিয়স্থান হইতে উচ্চত্বানে লইলে সহজেই (অল্প তাপে) বাণ্পে পবিণত 
কবাবায। ইহাব কারণ এই যে বাযুচাপ কমিযা গেলে পানির 5928 


টি | জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


তাপমাত্রা কমিষা যাধ। চন্দ বায়ুচাপের অভাবে পানি সহজেই বাম্প 
হইযা যাইবে । অতএব দেখা! যাইতেছে যে; চক্রে বাযুমগ্ুলের অভাবে 
পানির অস্তিত্ব সম্ভব নহে। “ 

বাযুমণ্ডল এবং পানিব অভাবে টন্ত্রে ফোন আবহাওযা থাকিতে 
পায়ে না। সেখানে কোন মেঘ, বৃষ্টি, বরফ বা কুযাশ প্রদ্থাতিব অস্তিত্ব 
থাকিবে না। 7 


৬৬. চন্দ্র তাপের প্রকারভেদ 

আপন মেকদণ্ডের উপব চন্দ্র প্রায ২৯২ দিনে একধাব ঘুবিষা আসে । 
জুতবাং চন্দ্র-পৃষ্ঠে যে-কোন স্বানে প্রাষ দুই সপ্তাহ ধবিষা হুর্ব-কিবণ পতিত 
হ্য। বাধুমগুলেব অভাবে চন্্র-পৃষ্ঠে পতিত এই হুর্ষ-কিবণ চন্্র-পষ্ঠেব 
তাপমাত্রা ১০০* সে. অপেক্ষা অধিক হইধা থাকে । অন্যর্দিকে চন্র 
গ্রহণের সমষ চন্দ্র তাপমাত্রার পবিমাণেব জ্ঞান হইতে গণনা কবিষা 
দেখা গিযাছে যে, চন্দ্রপৃষ্ঠের অন্ধকারাঃম স্বান্রে তাপমাত্র! --১৭৩" সে, 
পর্যস্ত নামিযা আসে । 

[35019 ৪৩ ছ্বাবা সঙ্কেত পাঠাইযা চন্্রেব অভ্যন্তব ভাগেব তাপ- 
গাত্রার জ্ঞান পাওয়। গিয়াছে । ইহাতে দেখা যাষ যে, চন্দ্রেব অভাব 
ভাগ্েব তাপমাত্রা _১০* সে হইীতে --£০* সে" এব মধ্যে সীমাবদ্ধ । 

চন্দ্রের উপবিভাগেষ তাপমাত্রা এবং অভ্যদ্ববভাগেব তাপনাত্রাব 
মধ্যে যে অত্যধিক প্রভেদ দেখা যায তাহাব কাবণ বোধ হয এই বে, চর" 
পৃষ্ঠ কোন প্রকাব আগ্গেষভ্ম বাবা অতানত গভীরভাবে আন্বত আছে । 


৬.৭ চন্দ্রের উপরিভাগের রূপ (9৮71509 £6৪£015 0 1029 
10001) 

কে) টেলিস্ষোপের লাহায্যে চত্্র-পৃষ্ঠ দর্শন £ আমবা নগর চোখে 

চন্্র-ৃষ্ঠে কতকগুলি অল্পষ্ট চিহ্ন লক্য কবিধা থাকি। গ্যালিলিও ভাহাব 

টেলিক্ষোপে সাহায্যে চক্্র-ৃষ্ঠে পর্বত আগ্নেষগিবিব গহাব, উপত্যকা 

প্রভৃতি লক্ষ্য কবেন। আমব। পূর্বে আলোচনা কবিষাছি যে, চচ্ছে 

'গানির অস্তিত্ব নাই। গ্যালিলিও চনে বে সমুদ্রেব অন্তিত্ব অনুভব 


চন ৯৫ 


-কবিযাছিলেন উচ্া প্রকৃতপক্ষে সমুদ্র নহে। যাহা হউক অধুনাকালেও 
নঙ্ছে বৃহত বৃহৎ চিহ্ছিত স্থানগুলিকে সমুদ্র বা৷ “25725” নামে আখ্যা 
এদেওযা হয । এই সমস্ত 218:8-এব কোন কোনট প্রা ৫০০ হইতে 
-1০9 মাইল পর্বস্ত প্রশস্ত । চন্দ্রে বাধুমগুল এবং পানিব অভাবে চন্দর- 
পুষ্ঠেব দ্বপ যে কিবাপ হইবে তাহা! পৃথিবী হইতে অনুমান কবা কঠিন । 


(খ) চন্দ্রের পাছা (15092 57950853515) ও চন্তর-পৃষ্ঠে কষেকটি পাহাড় 
বা পবম্পর সংলগ্ন পাহাড-শ্রেণী লক্ষ্য কবা যায । ইহাদিগকে পৃথিবীব 
পাহাড পর্বতেব নামানুকবণে ১109, 21091078195, 08:0810559 প্রভৃতি 
নামে অভিহিত কবা হইধাছে। বাধুমগ্ডল ও পানির অভাবে এই সমস্ত 
-পাহাডেব আকৃতি পৃথিবীস্থ পাহাডার্দির আকৃতি হইতে সম্পূর্ণ পৃথক ৷ 

এই সমস্ত পাহাডেব উচ্চতা কত তাহ তাহাদেব বাবা প্রতিফলিত 
ছাষা হইতে নির্ণঘ কবা যাষ। 

সর্বপ্রথম ১৯৫৯ শ্রীস্টান্েব ৪ঠা অক্ঠটোবব সোভিষেট বকেটেব 
সাহাযো চহ্ছেব অনৃশ্থ অংশে ফটোগ্রাফ গ্রহণ করা সমব হইযাছে। 
এই ফটৌগ্রাফ বেডিও 5180]-এব সাহায্যে ২৭৫,০০০ মাইল দূববর্তী 
স্থান হইতে পৃথিবীতে পাওষা গিষাছিল ৷ ইহাতে দেখা যায যে, 
"মোটামুটিভাবে চন্দ্রে উভয অংশেব আকৃতি প্রা একইবপ | 


প্রশ্নমালা - ৬ 

১। চহ্তর হইতে পৃথিবীব দিকে লক্ষ্য কবিলে কোন্‌ অবস্থানে 
পৃথিবীকে উজ্ভ্লতম মনে হইবে ? 

২। পৃথিবীব পঞ্জিকা! অনুযা্ী বর্দি চত্রেব সাইডেবিষাল মাস 
চাব মাসেব সমান হব তাহা হইলে কত সমষে চন্দ্রেব সাইনডিক 
-মাস হইবে? 

৩। এক বৎসবে সাইনভিক মাস অপেক্ষা সাইডেবিষাল মাসেব 
সংখা কত বেশী, এবং কেন? 


৯৬ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান। 


৪॥ সুর্য যখন ০1:৪1 501:০%-এব নিকটে অবস্থান কবে তখন 
পূ্ণচন্র দৈনিক উত্তর 'গোলর্ধে' এবং দক্ষিণ গোলার্ধে কত দেরীতে 
উঠে তাহা নির্ণঘ ককন । 

&। চন্দ্েব অবস্থান (পৃথিবীর তুলনাষ) ৬ মু 

কে) চন্দ্র বিকাল ৩ ঘটিকাষ উদষ হষ ; 
(খ) চন্দ্র সকাল ৮ ঘটকাষ মধ্যাকাশে আসে , 
€গ) চন্দ্র সকাল ১১ ঘটকাষ অন্ত যায । 

৬1 ঠিক কোন্‌ সমষে 

(ক) ৭ দিনের চন্দ্র মধ্যাকাশে আসে $ 
(খ) ২২ দিনের চন্দ্র অস্ত যাষ? 
গে) অমাবস্তাব চক্র উদয হয। 

৭। পৃথিবী হইতে চত্রের দূবত্ব ২৩৮,৮৫৭ মাইল হইলে 7২৪৫%.-এর 
ঢেউ পৃথিবী হইতে চন্দ্রে প্রতিফলিত হইযা কত সমষে ফিবিষা আসিবে ? 

৮ মঙ্গল গ্রহেব দুরত্ব পৃথিবী হইতে) ৩৬,০০০,০০০ মাইল এবং 
ইহাব কৌঁণিক ব্যাস ২৪*৮। ইহাব বৈখিক ব্যাস কত? ' 

৯। ভূ-পুষ্ঠে যে ব্যজিব ওজন ২০০ পাউণড চন্দ্র-পৃ্ঠে তাহাব ওঞ্জন 
কত হইবে? 

১০1 চন্দ্রেব বস্তর আপেক্ষিক গুকত্ব যদি ৪ গুণ বেশী হইত তাহা 
হইলে চন্দ্র-পৃষ্ঠে কোন বস্তব 98082 ৪190৮ কত হইত? 


৯৮ জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


৭২. ছায়ার দৈর্ঘ্য নির্ণয় 
কোন গোলাকাব পদার্থে হুর্যকিরণ পতিত হওষাষ যে ছাষা স্থষ্ট 
হয় তাইাব দৈর্ঘ্য সহজেই নিরর্ঘ করা যাষ। 





উপরের টিত্রে 0)ণ' একটি স্পর্শক অন্কন কবা হইবাছে। বড 
স্বতৃটি ছুর্য এবং ছোট ব্ৃতুটি পৃথিবী বা চন্দ্র বর্ণনা কবিতেছে। ৪] 
এবং 3 পবম্পব সমান্তরাল সবলবেখা। 20 ছাযাব দের্ঘা। 2 


নির্ঘ কবিতে হইবে । 
যেহেতু, ২5, 770 এব সমাস্তবাল 
55, 2এ"এর সমাস্তবাল 
5, 079-এর সমাভবাল 
অতএব, /১ ২5 এবং 702 ত্রিভুজ দুইটি অনুপ (স20ম82)1 
ঢা 
98-.3718 
এখানে, 9০ সুর্ষ-কেছ হইতে পৃথিবীর কেন্দ্রেব দূরত্ব । 
721১. পথিবীর ব্যাসার্ধ । 
91২. সুর্য এবং পুথিবীব ব্যাসার্ধের প্রভেদ । 


_ (ছুর্ষ দুবদ্)১ (পৃথিবীব ব্যাসার্য) 
সতবাত ছাল ছাষাষ দৈর্ঘ উনের 


আমাদের দেরে, 
97-5 ৯৩,০৪০১০০০ মাইল 


চ1)- ৩৯৬৩ মাইল 
978০ (৪৩২,০০০--০৯৬৩ )-৪২৮০৩৭ মাইল 
রর _ ৯৩০০০১০০০১৮ ৩৯৬৩, 
৮ লে তত 
সু ৮৬৪,০০০ গাইল (প্রাব)1 


চনে ও সূর্যগ্রহণ ৯৯ 
“ ৩ গ্রহণ সময় (011099 9585০218) 


সুর্য গ্রহণেব সময চন্দ্রকে পৃথিবী ও স্ছুর্ষেব মধ্যে আসিতে হইবে ॥ 
অতএব ইহ! অমাবন্তাব সময । আবাব চন্দ্র যখন পৃথিবীব ছাষ! কোণে 
আসে তখন চন্দ্র গ্রহণ সংঘটিত হয । এইজন্য চন্দ্রকে পৃথিবীব যে দিকে 
সুর্য আছে তাহাব বিপবীত দিকে আসিতে হইবে । অতএব চন্দ্র গ্রহণ 
পৃণিমাব সময ঘটিষা। থাকিবে । বদি চন্ছ্রেব কক্ষপথ ও পৃথিবীব কক্ষ- 
পথ একই সমতলে অবন্থানকধিত তাহ! হইলে আমবা প্রতি অগাবস্থাষ 
সুর্য গ্রহণ এবং প্রতি পৃণিমাষ চন্দ্র গ্রহণ দেখিতে পাইতাম কিন্ত চন্দ্রের 
কন্ষপথেব তল, পৃথিবীব কক্ষপথেব তলেব সহিত %&* কোণে অবস্থিত । 
অতএব চন্দ্র, পৃথিবী হুর্ষেব কেদ্রগুলি প্রতি অমাবস্যা এবং পুণিমায 
সমবেখ (একই সবলবেখাধ ) থাকে না। এই সময চন্দ্রের কের, 
পৃথিবী ও সর্ষে 'কেন্দ্রয দিষ। অধ্কিত কাল্পনিক সবলবেখাব একটু 
উত্তবে কিংবা একটু দক্ষিণে অবস্থান করে । 





আমবা পূর্বে দেখিযাছি যে, চত্রেব কক্ষতল, পৃথিবীব ককতলেব সহিত 
'নোভাল বিল্মুতে ছেদ কবে। যদিচদ্রে এই নোডাল বিন্ুতে অবস্থান 


১০০ জ্র্োতিফ-বিজ্ঞান 
করিবাব সময অমাবস্যা বা পুণিমা ঘটবার খুযোগ হয তখন আমবা 
নুর্বপ্রহণ বা চক্গ্রহণ লক্ষা কবিবাব সুযোগ পাইব। 

পৃথিবীব কেন এবং নোডাল বিশ্দুব মধ্য দিষা অফ্কিত কায়নিক বেখাকে 
নোভাল লাইন (759081 1559) বলে। এই নোডাল লাইন সাধাবণতঃ 
এক বংসবে মোটামুটি একইভাবে হেলিষ! থাকে । অতএব পূর্ব-পুষ্ঠাব 
চিত্রেব £. এবং ৪ অবস্থানে বখন চদ্দ্রেব (14) পৃণিমা বা অমাবন্তা সংঘটিত 
হষ তখন আমবা চন্দ্র বা নুর্যগ্রহণ দেখি। সাধাবণতঃ" বসবে আমবা 
একট। চন্্রগ্রহণ এবং একটা স্ুর্যপ্রহণ লক্ষ্য কবি। এই সমষকে গ্রহণ 
কাল ( 9011059 85859 ) বলে । 


৭8. তুর্যগ্রহণ (5০119555 01 019 900) 

যদিও চন্দ্রেব তুলনার সুর্য ৪০০ গুণ ঘড আগবা আকাণে উভযকেই 
একই আকাবে দেখিতে পাই । ইহাব কাবণ এই সুর্য পৃথিবী হইতে 
চক্্রেব দূবছেব তুলনায ৪০০ গণ দূবে অবস্থিত। ইহা প্রকৃতিব নানা 
বিশ্মষেব একটি ॥ 

চন্দ্র এবং নুর্ধেব“আকাব সময সমব পবিবতিত অবস্থাব আমবা 


দেখিতে পাই। পৃথিবীব কেদ্রে হইতে দেখিলে ছুর্ষেব কোঁণিক ব্যাস 


গডে ৩১৫৯ এবং চন্দ্রেব কৌঁণিক ব্যাস.৩১৫” পবিমিত হইযা থাকে । 


কিভ সুর্যের কৌণিক ব্যাস গডে শতকবা ১৭ ভাগ এবং চন্দ্রেব কোঁণিক 
ব্যাস ণতকবা ৭ ভাগ বৃদ্ধি পায়। যলবে চক্রে কৌণিক ব্যাস বৃদ্ধি 
পাইযা ৩৩১৬৮ পর্যন্ত হইতে পাবে। এই মান স্র্বেব কোণিক ব্যাস 
অপেক্দা। অনেক বেশী। অতএবচন্দ্র বদি পৃথিবী হইতে নিকটতম দৃবস্ে 





মু পুর্ণ গ্রহণ 05181 ৩০755 ০? 547) 


চন্্র ও সুর্য গ্রহণ ১০১ 


অবস্থান কিবা। স্ুরযগ্রহণ ঘটায় তাহা হইলে চন্দ্রের ছাষায হুর্ধ সম্পূর্ণ 
* ববপে আচ্ছন্ন হইবাব সম্ভাবনা থাকে। এই অবস্বাঘ আমবা সুর্ষেব 
পূর্ণ গ্রহণ (00151 9০155 ) দেখি । 


গুর্ষেব পুর্ণ গ্রহণ (7:551 5০05৩ ০? 97) এই অবন্থাষ সুর্য, 
চন্্রকক্ষেব নোডাল লাইন বরাবর অবস্থান কবিবে এবং চচ্র পৃথিবী 
হইতে এমন দূরে অবস্থান কবিবে যেন চন্দ্রের টে: (চিত্র দেখুন ) 
ভূ-পৃষ্ঠ ছেদ কবে। মনে-ককন ভূপৃষঠস্থ কোন স্থান ৮ চন্দ্রের 02১৫৪ 
এব মধ্যে অবস্থান কবে! এই স্থান হইতে পূর্ণ হুর্যগ্রহণ দেখা যাইবে । 
আবাব চক্রের £92ঘ:0১:8 অধিকতব স্থান লইখা বিস্ত'ত বলিষা এ 
সমস্ত এলাকা হইতে হুর্বেব আংশিক গ্রহণ দেখা যাইবে ৷ 


চন্্র ইহাব কক্ষপথে ঘণ্টা ২১০০ মাইল গতিতে পূর্বদিকে সবিষা। 
বাষ। দুতবাং ইহাব ছাষা পৃথিবীব উপব দিয়া এ গতিতে পূর্বদিকে 
সবিতে থাকিবে । কিন্ত পৃথিবীও পূর্বদিকে আপন মেকদণ্ডে ঘুবিতেছে ৷ 
বিধুব ব্লেখাব উপব পৃথিবীৰ এই আহ্বিক গতি ঘণ্টা ১০৪০ মাইল | 
অতএব এই সমস্ত স্থানে চন্ছ্েব ছাধা ঘন্টাষ ১০৬০ মাইল বেগে সবিষা 
বাইতেছে। থাহা৷ হউক চক্দ্রে £20৮:প-এব যে অংশ পৃর্থিবীব উপব 
পতিত হষ সেই অংশ একটি অঙ্গ,বীবৎ ভূ-পৃষ্ঠ প্রদক্ষিণ কবে। ইহাকে 
গ্রহণসপথ (০1055 08: ) বলা হয! এই অঙ্গ,রীব উভষ পার্থে প্রায 
২০০০ মাইল পর্যস্ত আংশিক সুর্ধগ্রহণ পবিলক্ষিত হইবে । 

পূর্ণ হুর্যগ্রহণ বিজ্ঞানেব দুষ্টিভঙদগীতে একট বিশেষ ঘটনা । এই 
সগষ নানা প্রকাব বৈজ্ঞানিক তথ্য সংগ্রহ কবিবাব অবকাশ হয । স্ুর্য- 
গ্রহণের প্রথম অবস্থায চন্ত্র যখন স্ুর্যকে আচ্ছন্ন কবিতে আবন্ত কবে 
তখন আমবা ইহাকে ধ্প্রথম স্পর্শ (829 ০৪৪০) বলি। হইহাব 
প্রায এক হইতে দুই ঘণ্টা প্ব সুর্য সম্পর্ণন্মপে আঁচ্ছন্ন হয । এই অবস্থাকে 
“হ্বিতীধ স্পর্শ (9969৫. ০9:86) বলে । এই সময আকাশ কিছুটা 
অন্ধকাবে আচ্ছন্ন হ্যা আসে * কোন কোন ফুল্বে পাপড়ি বৃজিয। 
আসে এবং মুরগী ও পাখী সন্ধ্যা ভ্রমে কুলায আসিতে থাকে । ইহ 


পিঠ এটি 2 উপত 


রে জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


ছাড়া আকাশে ও দৃবে দিগন্তে রংবেব পবিবর্তন সাধিত হয। এই 
সমষ হুর্ষের অভান্তর ভাগ আচ্ছন্ন থাকাষ আমবা 0০7928' দেখিতে 
পাই। ইহা ছুর্ষেব বহিবাববণে যে গ্যাস-পিও আছে উহা হইতে 
বিচ্ছ“রিত আলো। গ্বাভাবিক অবস্থা আমবা 09:54 দেখিতে পাই 
না। যখন পূর্ণ সুর্ধগ্রহণ কাল শেষ হইযা! আসে সেই অবস্থাকে “তৃতীয 
স্পর্শ € 21571 ০905০ ) বলে । 

পূর্ণ হুর্যগ্রহণেব সমধ আগবা সর্ব এবং চ্ছের পবষ্পব অবস্থান নিখুত- 
ভাবে নির্ণব করিতে পাধি। এই সমধ ছুর্ষের বহিবাধরণেব ফটোগ্রাফ 
লইযা উহা? হইতে নানা তথ্য জানা যাষ। ইহা ছাড়া আবহাওষ। 
বিজ্ঞানের উপব ছুর্যগ্রহণের প্রভাব এবং বাধুমওল কতৃক কিভাবে আলে! 
বিচ্ছ,রিত ( 9০889:90 ) হয় সে সঙ্থন্ধে জ্ঞান লাভ কবিতে পাবি । 

আবও একভাবে সূর্যগ্রহণ আমাদের বিজ্ঞান চর্চা সাহাযা কবে । 
“আপেক্ষিক তত্বেব" 059০ ০? 5:51885) নিষমানুসারে আলোর 
বশ্ধি ইহার প্রচাব পথে খন কোন ভাবী পদাথেব পার্খ দিযা যাব তখন 
,ইহাব পথ কিছুটা বীকিষা যায । সুর্যগ্রহণেব সমধ আকাশে গুর্বেব নিকটে 
অবস্থিত কোন কোন নক্ষত্রকে দেখা যায । এই সমযে নক্ষবের ফটোগ্রাফ 
হইতে আমবা আপেক্ষিক তত্বেব নিবমেব স্ত্যত। পৰীক্ষা কবিতে পাবি । 

বৎসবেব অর্ধেকের অধিক সময আকাশেব চশ্রকে সুর্য অপেক্ষা 
সহত্তব দেখা যাষ না। ইহাব অর্থ এই যে, চজেব 080১৪ তৃ-ৃষঠ 
পর্যন্ত পৌঁছিতে পাবে না। “এই সময যে স্ুরমগ্রহণ দেখা যাষ 
উহাব আকার অনুরীবৎ হইষা থাকে (500৮1890129 ) | হ্হা 
ছাড়া আংশিক (09:51 ) ভাবে হুর্যগ্রহণও ঘটিবা থাকে । বেজ্ঞানিক 
দিক হইতে ইহাদের প্রয়োজনীয়তা এমন বেশী নহে। 


৭৫. চন্দ্রগ্রহণ (2০110505 ০৫ (0০ 14901) 


পুণিমার বাত্রিতে ধখন পৃথিবীর ছাষা (02225 বা চ৩০০০০৪) 
চন্দ্রের উপব পতিত হয তখন আমরা চন্রগ্রহণ (1595: 9017056 


লক্ষা কবি। 


চন্দ্র ও সুর্য গ্রহণ . ূ বগি 
নিম্েব চিত্রে জ্যামিতিব সাহাব্যে চন্্রগ্রহণ বর্ণনা কবা৷ হইল । 





€(খ) 


হিতীষ চিত্রে চচ্ছেব কক্ষপথ ববাবব একটি সমতলে পৃথিবীঝ ছাবা 
পতিত হইযা (001৪ এবং 932950)£5 কতৃক স্থ্টি) দুইট গোলাকাৰ 
এলাকা স্থটি হইযাছে। পুণিমাব দিন চত্দ্রেব অবস্বানেব উপব নির্ভর 
কবিষা পূর্ণ (6০191), আংশিক (955581) অথবা হাক্চা (99০- 
এ্১৪] ) চন্দরপ্রহণ লক্ষ্য কবা বাইবে । হুর্ষগ্রহণ হইতে চন্দ্রগ্রহণেব 
পার্থক্য এই যে সকল স্থান হইতেই চন্দ্রপ্রহণ দেখা সম্ভব । এইজন্য 
একই স্থানে সুর্যগ্রহণ অপেক্ষা চ্তরগ্রহণ সহজে দেখা যাষ। চদ্ছের 


ক জ্যোতিদ্ব*বিজ্ঞান 


দৃবন্ধে পৃথিবীব ছাধা ( 022৮75 ) &৭০০ মাইল ব্যাপ লইবা বিভ্তত । 
যেহেতু চন্দ্র হইতে পৃথিবীব দৃবদ্ব কম-বেশী হইব থাকে অতএব উপবোক্ত 
৭০০ মাইল ব্যাস কিঞিদিধিক কম-বেনী হইবে । আবার পৃথিবীব 
হা্ধা ছাবা (294820515) চজ্ছরেব দূরত্বে প্রা ১০,০০০ মাইল ব্যাস 
লইযা বিস্তূত থাকে । দ্বিতীব চিত্রে নালা অবস্থান চন্্গ্রহণ কিরূপে 
সংঘাটত হইতে পাবে তাহা দেখানো হইবাছে। ূ 

হান্ধা চন্দ্রগ্রহণ পাধাবণতঃ নাও দেখা যাইতে পাবে । সাধাবণতঃ 
[05৮৪ কোণের কেন্র হইতে ৭9০ মাইল পবিমিত শ্বানেব মধ্যে 
চক্র না আসিলে হান্কা চন্ত্রপ্রহণ দেখা সম্ভব নহে। এই অবস্থা 
চন্্র-পৃষ্ঠেব আলোকের ওঙ্জল্যেব তাবতগ্য খালি চোখে বুঝিতে পাবা 
যা না কিন্ত কগৌগ্রাফেব সাহায্যে বুঝিতে পাবা যাষ । 

প্রভোকটি “পর্ণ” (50181) অথবা “আংশিক” (287841) চন্্গ্রহণ 
ঘটবাব পূর্বে চশ্র হান্কা ছাবাবাঞ্োব মধ্য দিবা অতিক্রম কবে! 
[02:528 বা ঘন ছাধাবাজ্যেব মধ্যে আসিবাব প্রা ২০ মিনিট দমব 
পূর্বে চন্্র কিছুটা মলিন হইবা আগে । এই মুহূর্তকে চন্দ্রের "প্রথম 
স্পর্শছি (255 ০02690%), বলে । ইহাধ পর বতই চন্দ্র ঘনছাবাব মধ্যে 
প্রবেশ কবিতে থাকে ততই সহঞ্জে পৃথিবীর বাঁকা ছাবা চন্্রপূঠে 
স্প্টব্বপে পতিত হইতে দেখা যাব। আযাবিস্টটল (222550615 ) এই 
ছাযাব রূপ দেখিবা বলিখাছিলেন যে পৃথিবী গোলাকাব । 


যদি চন্্রগ্রহণ আংশিক হর তাহা হইলে চন্্র পৃথিবী ঘনছাযাবাছেঃ 
সম্পূর্ণরূপে প্রবেশ কবিবে না ববং উহাব এক অংশ হাস্ষা ছাবাবাজ্যে 
এবং এক অংশ ঘনছাষাবাজ্যে থাকিবে । পূর্ণ চন্্গ্রহণেব সমন যখন 
চর সমপূর্ভাবে পৃথিবীব ঘনছাবাবাজ্যে প্রবেশ কবে সেই অবস্থাকে 
“ছিতীব স্পর্শ (559০950 ০০5%৪০) বলে । বখন সম্পুর্ণগূপে চন্র 
গ্রহণ কবলে পতিত হব তখন আমবা ন্্কে ভামবর্ণ দেখিতে পাই । 
কাঁবণ এই যে ঘুর্য-বন্মি পৃথিবীর বারুমণ্ডল রুত ক প্রতিসবিত 
(2515509৫ ) হই পৃথিবীব ঘনছাবারাজোব অংশবিশেষ আলোকিত 
কৰিধা থাকে । পবপূষ্ঠার চির দেখুন 


চু ও সুর্য গ্রহণ ূ ১০৫ 


যখন চগ্র ঘনছাবাবাজ্য অতিক্রগ কবিষা বাহিবে আসিতে আবন্ত 
কবে তখন “ভৃতীষ স্পর্শ (20. ০0০$5০%) এবং শেষ মুহুর্তে “শেষ 










11717777 স্টক 


1 1 // /7% 77751 77777722 





স্পর্শেশ (185 092680চ ) চলর সন্পুর্ঘবপে পগ্রহণ* মুক্ত হয। চন্রেব 
“গ্রহণ কাল" কতক্ষণ হইবে তাহ চচ্র ঘনছাষ। কৌণেব (০০৭৪) 
মধ্যবেখাব কত নিকটে আসে তাহাব উপব নির্ভব কবিবে। ছাষাব 
তুননাব চচ্ছেব গতি গডে ঘণ্টা ২১০০ মাইল । যদি চন্দ্র ঘনছাষাব 
কেত্রে প্রবেশ কবিতে সক্ষম হয তাহা! হইলে হান্ক৷ ছাযাবাজ্যে প্রবেশ 
মুহুর্ত হইতে আবন্ত কবিষা প্রা ৬ ঘণ্টাকাল পৃথিবীব ছাষা-মধ্যে 
চত্র থাকিবে। পূর্ণ চত্রগ্রহণেব সমধ প্রা ১ ঘণ্টা ৪০ মিনিট কাল 
বিদামান থাকে । নু 


৭৬ গ্রহণ সীমা! (6:০1016 11555) 

আমবা পূর্বেই আলোচন! কবিষাছি যেঃ চন্দ্র যখন আপন কক্ষপথে 
চলিবাব সময নোডাল বিল্ুব সন্নিকটে আসিষা পূথিমা অথবা অমা- 
বস্যাব অবস্থায (25859) আসে তখন প্রকাবভেদে চন্দ অথব! 
সূর্যগ্রহণ সংঘটত হইধা থাকে । যদি চন্দ্র, ছুর্য এবং পৃথিবী বিন্দুবৎ 
(09:38 ) হইত তাহা হইলে চন্দ্রকে একান্তভাবে নোডাল বিন্দুতে 
আসিলেই গ্রহণ সম্ভব হইত! কিম্ত প্রকৃতপক্ষে এই জ্যোতিকগুলিব 
প্রত্যেকেই অতিকাষ গোলাকাব বস্ত। অতএব চন্দ্র বা হুর্যগ্রহণ 
শ্বটবাব জন্ত চন্রেব সন্পূর্ণবপে নোডাল বিন্ছুতে আসিবাব প্রযোজন 
নাই। বদি চক্র নোভাল বিল্দুব কাছাকাছি অবস্থানে আসে তাহা? 


১০৬ | জ্যোতি-বিজ্ঞান 
হইলেই গ্গ্রহণ'" সংঘটিত হইতে পারে । এখন আমাদিগকে নির্ণঘ 
করিতে হইবে বে, *চন্ত্র নোরভাল বিন্ুুবে কত নিকটে থাকিলে "গ্রহণ" 
সম্ভব হইবে ?” 

কে) দর্ঘগ্রহণের জীমা (50187 50170620 1:7%% ) £ নীচেব চিত্র 
হইতে দেখা যাষ যে যদি চন্দ্র, পৃথিবীনহুর্য যোগকাবী ফৌণেব মধ্যে 
আসে তাহা হইলে ভূ-পৃষ্ঠেব কোনও শ্বানে হুর্ধগ্রহণ দেখা বাইবে । এই 
অবস্থায় জ্যাগিতিব সাহায্যে 2 এবং 8 কোণ, নির্ঘ কবা সহঞ্জ হইবে । 
প্রকৃতপক্ষে & ফোণের পবিমাণ ১ * এবং ৪ কোণেব পরিমাপ ১৭। 





পব-পৃষ্ঠাব চিত্রে পৃথিবীব কক্ষপথেব চাবিদিকে নোভাল বিশ্ব 
নিকটবর্তী স্বানসণুহে চঙ্দেব পবিভ্রমণ পথ (কক্ষপথ) দেখানো হইযাছে। 
নোভাল বিশ্কুকে ০ ছাবা চিহ্নিত কবা হইযাছে। চন্দ্রকে ইহা পবিভ্রমণ- 
পথে চাব গ্বানে দেখানো হইযাছে। ০ চিহ্নিত ব্ৃতগুলিব ছাবা হুর্য পৃথিবী 
যোগকাবী কোঁণেব (6939) চন্দ্রের দূরছ্থে অভিক্ষেপ বর্ণনা কৰা হইযাছে । 
এই সমস্ত বৃত্তের কেন্দরগুলি 0, ৮, ৮২, 0: ছ্বাবা চিহ্নিত কবা হইযাছে। 
যদি সুর্য 0 নাশক স্বানে থাকিবাব সময 7২ নামক স্থানে চজেব 
অমাবস্তা সংঘটত হয তাহা হইলে চন্দ্র এবং হুর্ধেব কেন্দ্র যোগকাবী 
বেখা & কোণ ব্যবধানে থাকিবে এবং এই সমবে ভূ-পুষ্ঠে কোনও না 
কোন স্থানে সূর্যগ্রহণ দেখা যাইবে । সেইবপ 0: এবং £ অবস্থান 
বর্ণনা কবা যাখ। 0 0%এব বাহিবে স্র্ষেব অবস্থানেব সমব অগাবন্ত। 
হইলে দুর্যগ্রহণ দেখা ।যাইবে না। যদি গুর্য চ এবং 9-এব মধ্যে 
যেকোন স্বানে অবস্থান করিবাব সময 5, 5: স্বানে চঙ্ছেব অমাবস্যা 
ঘটে তাহা হইলে সূ্বগরহণ দেখা যাইবে? 00 অথবা 0০ কৌণিক 


চন্দ্র ও হুর্বগ্রহাণ ১ ৯১০৭ 


দুবনথকে *গ্রহণ সীম” (8:5০ 14৫) বলে । ইহা সহজেই নির্ণৰ কৰা 
যাষ যে, 00 এবং €চ২-এব কৌণিক দূবত্ব যথাক্রমে ১৭* এবং ১০০। 


৪ 





৫) চন্দ্রের গ্রহণ-সীমা (180৪ 9011970 1:5019 ) 8 দুর্যেব 
আলোক পুথিবীব উপব পতিত হইযা বিপবীত দিকে যে ঘনছাযাব 
কোণ ( 02025 ০0:29 ) স্& হয উহাব কেন্দ্রীব সবলবেখা ০০1796০-এব 
উপবিস্ব হুর্ষেব অবস্থানে বিপবীত দিকেব বিন্দুব মধ্য দিবা বায । 
জুতবাং পৃণিমাব সমষ চন্দ্র বদি ০০:০0 ( এক্লিপটক )-এব নিকটে 
(অর্থাৎ নোডাল বিল্দুব নিকটে ) অবস্থান কবে তাহা হইলে ইহা 
এই ঘনছাবাবাজ্যে প্রবেশ কবিতে পাবে এবং ইহাব ফলে চন্্রগ্রহণ 
দেখা সম্ভব হয । নিম্নে চিত্রে চন্দ্র পৃথিবীব ঘনছাবাকে স্পর্শ কবিবাছে। 
অতএব যদি চদ্রেব অবস্থান 8 কোণেব অধিক হষ তাহা হইলে 
চন্দ্রগ্রহণ সতব নহে। ৪ কোণেব পবিশ্বাণ ১* অপেক্ষা সামান্ত কম । 
পুথিবীব ঘনছাখাব কেন্্রীব সবলবেখা এবং নুর্ব-নোভাল বিদ্দু যোগকাবী 


2) 
(৮ 
চা 


সবলবেখাব অভ্যস্তবস্ব যে বৃহত্তম কোণেব জন্য চক্র এ কেন্রোৌব সরল- 
বেখাব 8 কোণেব মধ্যে অতিক্রম কবিতে পাবে সেই বৃহত্তম কোণেব 
পরিমাণকে চন্দ্রের গ্রহণ-সীমা (15095 5012069 [যএ৮) বলে | আুর্ষেব 
গ্রহণ-সীমাব মতই চিত্রেব সাহায্যে এই সীমা নির্ণধ কবিষা দেখানো 
যাষ যে, ইহাব মান ৯০৩০এবং ১২০ ১৫এব মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকিবে । 


ক 


১০৮ 
ঞ্যোতিভ-বিজ্ঞান 


৭.৭" গ্রহণাবলীর পুনরারৃত্তি 1:০০:৪৪০০ ০? 130110563) 

প্ুবাতনকালেব ্োতিবিদেবা লক্ষ্য কবিবাছিলেন যে, নিবমিত- 
ভাবে একই সময পব পব একইবপ চন্দ্র বা নর্ধগ্রহণ সংঘটিত হইযা 
থাকে । গ্রহণ সমযেব এই নিধস লক্ষা কবিধা ভীহাবা ভবিহ্যতে 
গ্রহণ-কাল নির্ঘ কবিতে সকম হইযাছিলেন। 


একইকপ গগ্রহণ' কখন সম্ভব £ একবাব চর বা নুরধগ্রহণের পৰ 
পুনবায কখন অনুপ গ্রহণ সম্ভব হইবে বদি, (১) চগ্্র আবাব পৃণিমা 
অথবা অমাবস্যার অবস্থা ফিবিবা আসে, (২) চত্র নোডাল বিল্ছু 
হইতে সঙ্গান দুবে পূর্বাবস্থাব কিবিযা আসে এবং (৩) স্ুর্ধ ও চক্র 
পৃথিবী হইতে একই দুরছ্ধে যিহিবা তাসে। তথখাৎ আজ যে অবস্থা 
চর বা সুর্বগ্রহণ সংঘটিত হইল ঠিক আবাব বখন চগ্, পৃথিবী এবং 
সুর্য পরম্পব অনুপ অবস্থা ফিবিযা আফ্বে তখন অনুবপ গ্রহণ 
সংঘটিত হইবে । 

আগবা প্রথমে (১) এবং (২) নং শর্তগুলি বিবেচনা কবি। চচ্রকে 
একই অমাবস্যা বা পূণিমাব অবস্থা কিবিধা আসিতে কষেকটি পূর্ণ 
সাইনডিক মাস অতিক্রগ কবিতে হট্বে। আবাব ইহাব ককপথে 
নোডাল বিস্বু হইতে একই দূবন্ধে আসিতে হইলে কবেকাট পূর্ণ-সংখ্যক 
নোডাল মাস অতিক্রম কবিতে হইবে । 

এখন সাইনডিক মাপের সমব ২৯'৫৩০৬ দিন এবং নোডাল 
মাসেব সমব ২৭২১২২ দিন । কি ৪৭ সাইনডিক মাস এবং ৫১ 
নোডাল মাস প্রাব দমান অর্থাৎ ্ 

৪৭ ৮২৯ ৫৩০৬-১৩৮৭ ৯৩৮ দিন 
-. ৫১১২৭২১২২-১৩৮৭ ৮২২ দিন। 

মনে ককন আজ একট সূর্যগ্রহণ সংঘটিত হইল, জাজ হইতে ৪৭ ত 
অগাবস্তাব চন্দ্র একই নোভাল বিশ্রু সংলগ্ন স্থান হইতে দশগাংশ 
দ্রিনেব পথ দুবে থাকিবে । যেহেতু চন্ত্র ১ পূর্ণ দিনে গাত্র ১০" 
দূরে সরিষা যায । অতএব দ্বিতীষ অন্তবাগ সুরধগ্রহণ ঘটবাব পমব 
চন্্র ও শুর্ধ নোভাল বিপ্ুব তুলনা পূর্বাবশ্থী হইতে মাত্র ৯? তফাঠে 


চদ্তে ও সূর্যগ্রহণ ১০৯ 


থাকিবে । এইবপে আবাব ৪৭ সাইনডিক মাস পবে তৃতীব সুর্য 
গ্রহণেব সময চক্র আবাব ১* দৃবে সবিষা যাইবে । এইনপে চক্রেব 
আপেক্ষিক অবস্থান একদিক হইতে অন্যদিকেব গ্রহণ সীমাব মধ্যে প্রায 
৩৫” পার্থক্য হইতে প্রা ৩০ টি অনুবূপ গ্রহণ ঘটবা থাকিবে । 
পূর্ববর্তী আলোচনা ৪৭ সাইনডিক মাস পব পব যে গ্রহণ দেখা 

যাইবে সেই গ্রহণগুলিব কোনটা পূর্ণ (8০£৪1) কোনটা অক্্বীবৎ ( 20:০0- 
157) দেখা যাইবে । ইহাদেব পব পব দুইটি গ্রহণই পূর্ণ বা অঙ্গুবীবং 
দেখা যাইতে পার্বে তখনই যখন সুর্য, পৃথিবী এবং চন্দ্রেব পবম্পব 
আপেক্ষিক দৃবন্ব পুবাতন অবস্থা ফিবিধা আসে । চন্্র ও পৃথিবীর কক্ষ- 
পথগুলি উপব্ৃত্তাকাব বলিষা চন্ত্র পৃথিবী হইতে সমান দৃবে অবস্থিত নহে । 
পৃথিবীব নিকটতম দৃবত্ধে চক্র প্রাষ ২৭ ৫৫৪৫৫ দিনে ফিবিা আসে । 
ইহাকে (89008511960) আানোম্যালি্টিক মাস বলে । দেখা বাষ যে, 

২২৩ সাইনডিক মাস -৬৫৮৬ ৩২১ দিন 

২৪২ নোডাল মাস -₹৩৫৮৫ ৩৫৭ দিন 

২৩৯ আযানোম্যালিস্টিক মাস-৬৫৮৫ ৫৩৮ দিন 

অতএব, আমবা আগা কবিতে পাবি যে, ২২৩ সাইনডিক মাস 

পৰ সুর্য ও চন্দ্রগ্রহণগুলি পর্যাবক্ষমে একইভাবে ঘটতে থাকিবে । 
ইহাব সময প্রা ১৮ বৎসব। এই সমবেব ব্যবধানকে 401:91098 
98755" বা শ্যাবোস২ বলে। অর্থাৎ প্রা ১৮ বৎসব পব পব চক্র 
ও নুর্যগ্রহণগুলি একইভাবে এবং প্রা একই সমষে ঘটতে থাকিবে । 
১৯৩৭, ১৯৫৫ সাশেব পূর্ণ সুর্ষগ্রহণ সথ্ঘদ্ধে আমবা জনি । আবাব 
১৯৭৩ সালে অনুপ হৃর্যগ্রহণ ঘটবে । 


৭৮ গ্রহণ-সংগ্লি্ অন্তান্ত নৈসগিক ঘটনাবলী (8০18: 
1517610010790010) 

(ক) আকালটেশন $ এ পর্যস্ত সুর্য, পৃথিবী এবং চন্দেব পবস্পবেব 
অবস্থান সংক্রান্ত ঘন! সূর্যগ্রহণ এবং চন্ত্রগ্রহণ সন্ধে আলোচনা কৰা 
হইযাছে। চদ্র কখনও কখনও পৃর্থিবী এবং দৃববততী একটি নক্ষত্রেব 
দষ্টপথে আসাব আমবা কিছুক্ষণেব জন্ত নক্ষত্রটকে দেখিতে পাই না। 


৯২৬০ 
জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান 


' ইহাকে অকালটেশন (99০188505 ) বলে । ইহা ঘুরযগ্রহাণেব মতই, 
প্রতেদ এই যে স্র্ষেব পরিবর্তে নক্ষত্রেব গ্রহণ ঘটযা থাকে । চন্্র যখন 
অমাবস্যা এবং পূণিগাব মধ্যবতী কোন অবস্থা (55959 ) থাকে তখন 
ইহাব পূর্ব অংশ কৃষবর্ণ থাকে। যখন এই কৃষ্ণবর্ণ অংশের ধাব কোন 
নক্ষত্রের দৃষ্টিকে আচ্ছম কবে তখন সেই নক্ষত্র হঠাৎ আস্ত ভয এবং প্রা 
৯ ঘণ্টাকাল অৃশ্যই থাকে। 

শক্ষব্েব এই আকশ্মিকভাবে অদৃশ্য হওযাব জন্য ইহা প্রমাণিত হয 
বে, চন্দ্রে কোন বাহুমগ্ল নাই। কেননা কোন বাধুমগুল থাকিলে 
নক্ষত্র হইতে নির্গত আলো বাধুমগুলেব মধ্যে প্রবাহিত হুইবাব সময 
প্রতিসবিত হইত এবং বাকা পথে আমাদেব দুষ্টতে আসিত। 

অকালটেশনেব সাহায্য চত্ত্েব প্রকৃত অবস্থান নির্ণঘ কবা সহজ হয। 

(খ) ট.যানজিট (:859:9) $ সুর্য হইতে পৃথিবী অপেক্ষা নিকটবী 
দৃবত্ে অবস্থিত গ্রহগুলি (5৮:25 বা 115:0025) কখনও কখনও পৃথিবী 
ও দুর্বেধ সহিত সমবেখ (০০2180299 ) হইয] থাকে । এই অবস্থায় 
যখন একটি গ্রহ পৃথিবী এবং ছুর্ষেব মাঝখানে আসিবা পডে এবং ছুর্যকে 
এক ধাব হইতে অতিক্রম কবিধা অন্ত ধারে আসিবা পডে, এই অবস্থাকে 
জ্যোতিবিদবা ট্রযানর্জিট (6:5281) বলেন । 


প্রশ্নমালা-৭ 
১। প্রতি অমাবস্যা এবং প্রতি পুণিমায আমবা বথাক্রমে সুর্য 
গ্রহণ এবং চন্ত্রগ্রহণ দেখি ন। কেন? 
২। চন্্রগ্রহণ অপেক্ষা সুর্ষগ্রহণেব সংখ্যা অধিক হওষা সত্বেও 
আমবা পূর্ণ সূর্যগ্রহণ বেশী দেখি না ফেন? 
৩। পূর্ণ সুর্ধগ্রহণেব সূমৰ আমবা ভ্র্যে কি কি বিশেষত লক্ষা 


করিতে পাবি? 
৪ । জুপিটাবেব ব্যাস প্রাষ ৮৬,০০০ মাইল এবং নেপছুনেব ব্যাস প্রা 


_ ৩০,০০০ মাইল | ইহা সত্বেও নেপছুনেব ঘনছাষা কোণ (০০৪) জুপিটাবেব 
ঘনছাযা কোঁণ অপেক্ষা দ্বিগুণ দীর্ঘ । ইহাব কাবণ বর্ণনা ককন। 


(10957 20919 858202195 টি ০0 29009205 চ5 5৪ ) 


| অষ্টম অধ্যাথ 
জোয়ার-ভাটা এবং পৃথিবীর বতুলাকার 


আবতনের ফল 
(11779 2100 10137055910 ) 


৮১ মাধ্যাকধণের প্রভে্ 

দুইটি নিকটবতাঁ গোলাকাব জ্যোতিফষকে যখন দৃববতী একটি বৃহৎ 
গোলাকাব জ্যোতি আকর্ষণ কবে তখন &ঁ মাধ্যাকর্ষণেব মধ্যে প্রভেদ 
দেখা বাষ । মনে ককন 2 একট বৃহৎ জ্যোতিক্ষ এবং ?ব,৮ দুইটি নিকটবতাঁ 


১1 চ 
ি কট] 
জ্যোতি । 14 হইতে ব'এব দৃবত্ব 8, হইতে ৮-এব দুবত্েব (৫) 


তুলনায অনেক বেশী। এমন অবস্থায যদি 71, খ-এব আকর্ষণ ম" 
এবং 1, ৮"এব মধ্যকাব আকর্ষণ ঢ৪ হয, তাহা হইলে 


04 014 
নাঃ নস্ট: চ৪ হর জেন 
02মাধ্যাকর্ষণীয সংখ্যা, 


£ব এবং ৮-এব উপবিদ্ব একক পবিমাণেব উপব ইরা 
ইঃ এবং ঘগ্র-এব সুত্র হইতে দেখা যাষ যে, চ২-এব মান £্-এব মান 
অপেক্ষা ব্ৃহস্তব এবং 


টিটি জি ০০ নত) 


রি 002চ২47-0) 
দুগি সি 


সপথ04- যদি ২7৫ সং ধবা হয । 





টি ০ 
ও সস ইশ টি সি ও রি ্ 
অন্দরেহ ভাত স্টার টা বই ক জুছিহভীহহ জারী হইতে হই 


০ ১৪৭ সি এস 

হু ওহ এ ৯ 

2 উহ তে নট শ্রজ্ই সরলা ভুবইত্র: গরুসহ 

্ স্» পজ রে 

০ সি সস 

1 হা লি 

ম তুষ্ট অহী হা হত হহৃ হই আহি লাহাহহা 
মা ০ নিত লহ 


উইশ হকিহঁলর রি এ এ ২ 
পস্তি অবক্ষি হুল হুক হককে হজ্জ 


স্প্রে আস ৯৬ পর ম শত 
৪ 
ইউই হী মন ১ সক স্পস্ট শব 
শি হব হল আহ 255৩ হই পপির 
পু তি ২:28 হু হাতি 
সস [3 ০০০ চিলির পাস ই ০ ১ 
টেরি 
শে নদ ছু সপ এ য়া বিহুত্তল কু হীক্রাজি ১ -ব০ তু 


বস্তি প্শ্রাহীশিহত এপ 
ইত চিক লী জন্ত চহুই ভিজ পাত কারী লী হেবা 


সি 
সপ ভাব্রহাস্প্স্ত পপ বাপ রা সর 
কুহু 2১ কচু উকুন কলি হাজি ইইলিল জানি লঙ্ক সন্ত 


সি 
আল 


টির গিরি হাতি 
হের জান অিডিক্কী উহ হজ ক্যা খলিল আন্ত তেইলিল 
অভি করিত অহন হিল কে লিহান্ছির কবর তহলী হিলহিহ 


স 


হরর প্রতিই উস চু হল কলে 2 কা ইন্রনিউী হক 
ল ত্বহ্‌ই শিরক ভাহলীল্লী অনিক প্লে লজ 


সি 


শসা এসি স্ব 
৮ থু, হাক হও হা শু ০২ পল্লী 


৫৭] 


মি 
২ ক্র 
পিস একশত ত গর শপ সস ০ 
২ চি সপ ইত হি শুক কভু হাহ, হহিহহ 
মদ 





দি স্িস্ 
ভুক্ুন্ -ভ্তাকিবহঙক্ধা হুহভল্কন কল হুঘিবল্প হজ দু 





2555 ১৩স২২ সত 
35955835552 হই হত লা নাজিল এ হললল 
টি হস্ত ভাটি উদ্াহভা স্এপক্ সপ ভাবি ভাল 

আস অন্ভ ি উদ এহশিইি ০ 


ও কে 
স্পজক্কস্ধ হই কা আক ক লি 
এস, সর এ, 
ললিত আপি শা ভাপকী ভহীলী ভ্াহ্াহি লাভা 
হল উস্ক্ী আহা ভি হু হ্ি 5 জার লিন 


সি আট সি এ 
পম আরা সঃ যপপশশাস্া পি ০ ক ইস 
৯৮ জাতক শ্িহিতি বক্কর ভিসি ও হা ভি হিরু উহ হন কি 
টে পা ০ টম 
এ পি প্রপ্লা এ লাশটি টি আকা 
ক্স্ক আ্িতিগলল কি সিল লহ হি আহ শি এসি পনি ১৪ চি 
এ আক শি বে, এ শি প্রি পট সস কস 
নস শাহিন উস? এত এই ীক্কি ভাউস্হাঁনিা ৯ 
উই ৮2উ৩ ভা হি স্তর ভে রন ১ টি ৯ ১৭ 
শু শে সি সপ তা শাহী উাহাশশিহীল 
হুট ম হুজি সি লিল জেল্রগি হি শি হিস ই হও হল 
টি চিনি 
০ ৯০৯ কাদা 
পৃ ১ জিভ হবি ভিত হঈ রঃ 


আন্ত শ্ভাব এল 


ই জ্বোতিফ বিজ্ঞান 


শীত হয় অর্থাৎ গতিশীল হইযা থাকে । ইহাব অর্থ এই নষ যে, 
সমুদ্রেব জলবাশি চন্্র কতৃক আকৃষ্ট হইযা কাপিধা উঠে। চন্্র যেখানে 
জেনিথে (2928 ) বা নাদিব ১০ )-এ অবস্থিত সেই ক্কানেব 
জোবাব শজিব” প্রভাবে ফলে গলরাশিব কোনই গতি নাই যদিও 
খই শ্বানে জলবাশিব শ্ফীতি সর্বাধিক । 

চন্্র ছাভা সুর্যের প্রভাবেও সমুদ্রে জোযাব-ভাটা হইধা থাকে। 
দিও পৃথিবীব উপব সর্ষের আকর্ষণ-শজি, চক্জেব আকর্ষণ-শজিব চেষে 
১৫০ গুণ- বেশী কিন চঙ্জেব আকর্ষণ প্রভাবেব প্রভেদ সুর্যের আকর্ষণ 
প্রভাবে প্রভেদে অর্ধেক হওযাব জোবাব-ভাটা। প্রকৃতপক্ষে চদ্রেব 
আকর্ষণেব ফলেই হইযা থাকে । চন্দ্র পৃধিবীব অতি নিকটে আছে 
বলিষা ইহাব আকর্ষণ-প্রভেদ অধিক । | 

যদি চন্ত্র না থাকিত তাহ] হইলে ছুর্যেব প্রভাবে যে জোথাব- 
ভাটা হইত ভাহাধ পবিমাণ বর্তমান গোযাব-ভাটাব অর্ধেক হইত । 
এখন যদি চচ্জ এবং ছুর্যেব প্রভাব পবস্পবকে সাহায্য কবে তাহা 
হইলে স্বাভাবিক জোবার-ভাটাব ফল অধিক হইযা থাকে। ইহা 
অগাবশ্যা বা পুণিমাব সময হইবাব কথা। কেননা এই সমষ হুর্য, 
চন্্র এবং পৃথিবী এক সবলবেখাষ অবস্থিত থাকে । ইহাকে ভবা কটাল 
ধ€ 90708 9৫99 ) বলে । 

বিপবীত পক্ষে চনদ্র যখন অষ্টমীতে ( 29 05875: ) অবস্থান 
কবে তখন চগ্র এবং সুর্যের প্রভাবহয গবস্পবকে হ্রাস কবে। ইহাব 
ফলে যে "ঞোযাব ভাটা” উৎপন্ন হব তাহাকে মবা কটাল (55৪০ 
4165 ).বলে। নিয়ে চিত্র দেখুন । 


-৫0- 


ভরা কাটাল ময়াকাটাল 


ধজোযাব-ভাট? এবং পৃথিবীব বতু লাকাব আবর্তনেব ফল ১১6 


৩ অয়নচলন (675০58510?) বা! লাটিমের ম্যায় আবর্তন 


পৃথিবী আপন মেকদণ্ডেব চাবিদিকে ২৪ ঘণ্টা একবাব আবর্তন 
কবে। এই গতি প্রা ঘণ্টায এক হাঞ্জাব মাইলেবও অধিক । এই 
জ্রত গতিতে আবর্তনেব ফলে পৃথিবীব আকৃতি সম্পুর্ণভাবে গোলাকাব 
না হইধা কমলালেবুব শ্ায উত্তব দক্ষিণে কিছুটা চ্যাপ্টা হইযাছে। 
অর্থাৎ বিযুববেখা! ববাবব পৃথিবীব ব্যাস, মেকবেখা ববাবর ব্যাস অপেক্ষা 
২৭ মাইল অধিক। অতএব বিষুববেখা ববাবব পৃথিবীব উপবিভাগ 
গুলাকাঘ কপ ধাবণ কবিষাছে। এই বিষুববেখ৷ ববাবব যে সমতল 
কল্পনা কব! যায তাহা এক্লিপটিকেব সহিত ২৩২ ডিগ্রী এবং চন্রেব 
ককপথেব সহিত ৫ ডিগ্রী কোণে অবস্থিত | স্থর্য এবং চত্দ্রে 'মাধ্যা" 
কর্ষণেব প্রভেদ"* (এই অধ্যাযেব প্রথম অংশ দ্রষ্টব্য ) পৃথিবীব উপব 
জোবার-ভাটা স্থাষ্ট কবা ছাডাও বিষুব সমতলকে এক্লিপটকেব সম- 
তলেব দিকে আকর্ষণ কবিধা থাকে ৷ পুথিবীব উপব সুর্য এবং চদ্রেব 
“মাধ্যাকর্ষণের প্রভেদ"' এমনভাবে প্রভাব বিস্তাপ্ন কবে যেন পৃথিবীব 
মেবদগ্ডবেখা অতি ধীবে দিক পবিবর্তন কবিতে থাকে । কিভাবে 
এএই মেকদও বেখা দিক পবিবর্তন কবে তাহা বুঝিতে হইলে আমবা 
সংক্ষেপে একট সাধাবণ লাটিমেব আবর্তন সঘন্ধে আলোচনা কধিব । 


লাঁটিমেব অবর্তন ঃ একট আবর্তন নীল লাটিমেব গতি লক্য ককন। 
যদি লাটিমেব অক্ষবেখ। (828) বা মেকবেখা সম্পূর্ণবপে খাডা (৪1০৪1) 
নাথাকে অর্থাৎ লারটমট যদি সোজাভাবে আবর্তন না কবিতে থাকে 
তাহা হইলে ইহাব ওজন- লাটমটিকে মাটিতে ফেলিযা দিতে চেষ্টা 
-কবিবে (পৰ পৃষ্ঠাব চিত্র দেখুন )। 


যাহা হউক লা্টমটি ষখন হেলান অবস্থায আবর্তন কবে তখন 
ইহান ওজনেব যে অংশ মেকবেখাব সহিত ল্হালখি থাকে সেই অংশই 
কেবলমান্র লাটিমেব মেকবেখাব অবস্থানকে প্রভাবাস্থিত - কবিবে। 
আমবা হবত নিশ্চযই লক্ষ্য কবিষাছি যে, হেলানো। লাস মার্টতে . 
সডিবা বায না কিন্ত ইহাব মেকবেখা বিশেষভাবে বগ্তাকাবে ঘুরিতে 


১১৬ 
জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


রঃ চিত্রে মেকবেখা 04. এবং 109 বেখাদ্বয ছাবা যে সমতল, 
রা মেকবেখা সর্বদাই সেই সমতলেব সহিত ল্ষভাবে 
গ্‌ থাকিবে । বতক্ষণ লাটমেব আবর্তন (9০০,) অপবিবতিত 





থাকিবে ততক্ষণ মেকবেখা একইভাবে হেলানো থাকিষা একটি কোঁণে 
আবর্তন কন্সিবে (60108] 290$100 )1 এই কোঁণিক আবর্তনকে 


বিজ্ঞানেব ভাষায অযনচলন ( 0:595889:. ) বলে । 


নিউটনের সূত্রের সাহায্যে অক্লনচলনের কারণ বর্ণনা £ গতি- 
বিবষক তিনা্ট সুত্র সর্বপ্রথম নিউটন আবিষ্ষাব কবেন। এই তিনটি 
স্ত্রেব সাহায্যে আমবা অধনচলনেব কারণ বর্ণনা কবিতে পাবি। 
আমবা প্রথমে ধাতব পদাথেব সমান দুইটি কাঠি আড'*আডিভাবে 
(99:99540815£ ) লইযা উহাদের উভষ প্রান্তে সমান ওজনেব একই 
পদার্থেব তৈবী চাবটি বল সংযুজ কবি। মনে ককন এই সবঞ্জামটি 
সমতলে বীখিযা উহাদের কেন্দ্রবিন্ুকে স্থিষ বাখিযা ভুমি-সংলগ্ন সমতলে 
ঘুধাইতে থাকুন । এই সবঞজামকে জাইরোক্ষোপ, (৪52০9০99০) বলে 
(পব-পৃষ্ঠা চিত্র দেখুন )। 

যখন জাইবোস্কোপটি সসতলে ঘুবিতেছে তখন চাবিটি বলই ভূমি-সংলগ' 
সমতলে (95:200%5] 21805) অবস্থিত বা আমর! মনে কবিতে পারি 
যে.বলগুলিব কেন্দ্রসমূহ একই সমতলে অবস্থিত। এখন মনে ককন 


'জোধাব-ভাটা এবং পৃথিবীব বতুলাকাব আবর্তনেব ফল ১১৭ 


২নং এবং ৪ নং বল দুইটি সংযোগকাবী কাঠি এবং জাইবোস্কোপেব 
বঅক্ষবেখা ছাবা নিদিষ্ট সমতলেব আডাআডি অক্ষবেখাব উপব দি পবিমাণ 





১ নৎ চিত্র ২নং চিত্র 


একটি চাপ বা জোব দেওযা হইল ( আমব অনুলীব অগ্রভাগ ছ্বাব৷ 
এই অক্ষবেখাব কাঠিতে ঠেস্‌ দিষ! ধবিতে পাবি )। আমাদের প্রদত্ত 
জোব কাঠি দুইটিব মধ্য দিষা! বলগুলিকে প্রভাবাস্বিত কবিবে। ১নং 
বলটি উপবেব দিকে ৩নং বল নীচেখ দিকে এই জোবেৰ প্রভাব অনুভব 
কবিবে। পক্ষান্তবে নং এবং ৪নং বল দুইটি খাডাভাবে এই জোবেব 
€কোন প্রভাবই অনুভব কবিবে ন৷। অতএব ওনং এবং ৪নং বল একইভাবে 
ঘুবিতে থাকিবে কিন্তু ১নং এবং নং বল দুইটি যথাক্রমে ৪ এবং ০৫ 
'বেখাব দিকে গতিশীল হইবে । আবর্তন কালে বলগুলির অবস্থান কিৰপ 
হইবে তাহা হনং চিত্রে দেখানে। হইবাছে । দেখ! বাষ যে, এই জোব 
আবোপ কবাব ফলে জাইবোক্ষোপেব অক্ষবেখা পূর্বাবস্থায না থাকিষা 
নৃতন অবস্থানে আমিবাছে। আবও দেখা যাষ যে এই অক্ষবেখা, 
যেদিকে জোব দেওযা হইযাছে তাহাব আডাআভি (067095770700152) 
দিকে “দিক্‌* পবিবর্তন কবে ॥ উপবেব সংক্ষিপ্ত আলোচনা বোনক্রমেই 
নিখুত না হইলেও গোটামুটিভাবে অবনচলনেব কাবণ বুঝিতে সাহাষ্য 
কবিবে ৷ তা 


পৃথিবীৰ অফ্ূনচলন £ পৃথিবীব অভ্যন্তব এবং উপবিভাগেব পদার্থ 
অর্ধত্র সমভাবে বিত্বত নহে । ইহাব ফলে পৃথিবীব উপব সুর্যের 
মাধ্যাকর্ষণ শক্তিব প্রভাব একইবপ নহে। পৃথিবীব বিষুব অঞ্চল 


দিবি ও জোযোতিক-বিজ্ঞান 


ববাবর হুর্ব এবং চক্ছেব মাধ্যাকর্ষণ শির প্রভাব" বিষুব চক্ছকে (708৪ 
&9:) এক্লিপটিক চক্রের বরাধর আনয়ন করিবার চেটটা করে। অর্থাৎ 
পৃথিবীব অক্ষবেখা, এই মাধ্যাকর্ষণের ফলে এক্লিপটিকেব অঙ্গবেখাব, 
সহিত খুজ্ত হইবাব প্রযাস পাষ | ইহার ফলে সমস্ত পৃথিবীটা একটি 
লাটিমের মৃত আবর্তন করে | পৃথিবীব অক্ষবেখা (৪35 ), এক্লিপটিকেব 
সমতলের উপব অধ্বিত লম্থরেখাব চারিদিকে একটি কাল্পনিক কৌণে 
আবর্তন কবে । , পৃথিবীব অক্ষরেখা, এক্লিপটিকেব লঞ্থবেখাব সহিত সর্বদা 
২৩$* কোণে (8০816) অবস্থান কবে । একবার সম্পূর্ণভাবে ঘৃবিযা 
আসিতে পৃিবীর অক্ষরেখা প্রা ২৬,০০০ বৎসব সগর গ্রহণ কবে। 

পৃথিবীব অযনচলনেব অর্থ এই বে, আকাশে স্থির নক্ষবসমূহেব 
পটভূমিকাব, পুথিবীর অক্ষরেখা বিভিন্ন সমবে বিভিন্ন নক্ষবেব বরাবর 
থাকে। বর্তমানে পোলাবিস নক্ষত্রের (91559 ) দিকে এই অক্ষরেখা, 
নিবিষ্ট আছে বলিষা আমবা রাত্রিকালে আকাশে পোলাবিস নক্ষত্রকে 
স্বিব দেখিতে পাই। প্রা ১২০০০ বসব -পূর্বে আকাশে “ভেগা” 
(৮০৪৪ ) নক্ষত্রকে স্থিব দেখা বাইত । 


একুইনরকের অয়নচলন £ পৃথিবীব বিযুবতল (2126 ০৫ 22০ 
৪009০: ) এক্লিপটিকের সমতলের সহিত ২৩২ * কোণে সর্বদাই অবস্থান 
কবে। যেহেতু পৃথিবী লাটিমের মত আবর্তন কবিতেছে, অতএব বিষুব- 
তলেব সহিত এক্লিপটিকেব তল যে সবলরেখায ছেদ কবিষাছে সেই 
রেখাও ২৩০০০ বংসবে একবাব আবর্তন করিষা আসিবে | ইহাব ফলে 
একুইনক বিশদ দুইটি (2৫5:50859) এক্লিপটিকেব উপর বৎসবে ২০9 
ডিগ্রী অথণৎ প্রা ৫০৫ বেক্রবেখা বা ৪1০) পশ্চিম দিকে সবিষা 
যাইতেছে । প্রতি বসব সুর্য প্রার ২০ মিনিট অধিক সবিষা আসিবাব 
গাব ভারনাল একুইনক্েব (75221 5৫%1895 ) সহিত মিলিত হব ) 
এইভাবে সাইডেরিযাল বৎসবের তুলনাধ আমাদের বৎসব প্রায় ২০ 
মিনিট কমিতে থাকে । ইহার ফলে? গহাশুন্তে পৃথিবীব বিভিন্ন অবস্থানের 
সময়ে একই গধাতুগ (885০2) কাল সংঘটিত হইতে পানে । 





জোষাব-ভাটা এবং পৃথিবীর বতু'লাকাব আবর্ভনেব ফল ১১৯ 
_ প্রশ্নমালা-৮ 

১। পৃথিবীকে চত্র অপেক্ষা ৮০ গণ বড় এবং হুর্ষেব তুলনা 
৩০০,০০০ গুণ কম এবং পৃথিবী হইতে সুর্যের দৃবদ্ব চন্দ্রের দুবতেধ 
তুলনাব ৪০০ গুণ বেশী ধবিষা পৃথিবীব উপব চন্দর-হু-ধব জোবাব- 
ভ]ট! স্ষ্টিকাবী প্রভাবেব পবিমাণ মোটামুটিভাবে নির্ণধ ককন। - 

২। বর্ণনা ককন কেন উত্তবাকাশেব এব নক্ষত্র, এক্লিপাটিকেব পোল. 
(919) বিল্দুকে কেন্দ্র কবিষা আকাশে ব্বত্তাকাবে ভ্রমণ কবে। 

৩। ১৮০০০ খ্রীস্টাব্যে ঢাকা হইতে আকাশেব দিকে লক্ষ্য কবিলে 
কোন্‌ সাবকাম.পোলার কন্স্টলেশনকে. দেখা যাইবে £ আজকালকাব্‌ 
আকাশে কোন্‌ কন্স্টিলেশনকে দেখা যাব? 

৪ | ১৩,০০০ খ্রীস্টার্ে অরিষন (02:92 )-কে উত্তব মেকবিচ্ছু 
হইতে সাবকম.পোলাব নক্ষত্র হিসাবে দেখা যাইবে কেন তাহা! 
বর্ণনা ককন। 

৫1 পৃথিবীর অযনচলন এবং পৃথিবীব উপবিশ্ব স্বানসমূহেব অক্ষাংশ 
পবিবর্তনকাৰী প্রভাবসমূহেব মধ্যে প্রভেদ কি তাহা বর্ণনা ককন। 

৬। সাইডেবিযাল বংসব এবং ট্রপিকাল € £:০চ:০৪] ) বংসর-এব 
মধ্যে প্রভেদ কি তাহা বর্ণনা ককন। 


নবম অধাঁয়, 


সৌরজগৎ 


(907৭২ 5৪75) 


প্রাচীনকালেব জ্যোতিধিদেবা পৃথিবীকে শ্ষ্টিব কেন্্রস্থলে কনা 
কবিযা মনে কবিতেন যে; চন্দ্র, ছুর্য এবং অন্তান্থ গ্রহগুলি পৃথিবীব চাবি" 
দিকে রাশিচক্রের মধ্য দিযা আবর্তন করিতেছে । প্রকৃতপক্ষে আমবা 
যাহাকে সোঁবজগৎ বলি উহাব প্রধান ঞ্যোতিক পৃথিবী নহে'। দুর্ঘই 
'সৌবঞ্গতের শ্রেষ্ঠ জ্যোতিক এবং সৌবজগৎ মহাবিশ্বে যে আংশিক 
স্থান জুডিযা আছে সেই স্থানেণ যাবতীব জ্যোতিকেব বন্তব পবিমাণ 
€ সুর্য ছাডা ) ুর্যেব বন্ব তুলনা অতি নগণ্য । সৌনগ্রগতেব সমস্ত 
বছুব খতকবা ৯৯৯ ভাগ বন্ত লইষা সুর্য গঠিত। বাকী ণতকবা “১ 
ভাগ লইবা গ্রহগুলি, ধুমকেতু, উদ্ধাপিও এবং অন্তান্ত উপগ্রহগুলি ট 
হইযাছে। আমবা পূর্বে চন্্র ও পৃথিবী সঘকে আলোচনা কবিধাছি। 
এক্ষণে আমবা সৌঁবগ্গতে অগ্থান্ঘ গ্যোতিক্ষেব বিববণ পাঠ কবিব। 
প্রথমে সাধাবণভাবে আগবা সৌবনগতেব গুণাবলী আলোচনা কৰিব । 


৯১. সৌরজগতের অধিবাসীরদ্দ 

দৌঁবঞ্জগতেব সর্ধবৃহৎ জ্যোতিক নুর্য বলিধাই আমবা মহাবিশ্বের 
এই অংশকে সৌবদুগর বলি) অন্ঠান্ঠ জেযোতিফগুলিব মধ্যে পৃথিবীকে 
জইযা। ৯টি গ্রহ এবং তাহাদের উপগ্রহগুলি প্রধান। ইহা ছাডা এই 
সৌঁবজ্গতেব মধ্যে আগবা ধুমকেতু (0906৫9), আস্টারষেড (8%৩" 
20:08), উচাপিখুসমূহ (71559:7£58) দেখিতে গাই | সৌরজগৎ একটি 
প্রকাণ্ড অংশ জুডিবা আছে। ইহাব সর্বাপেক্ষা দববর্ী গ্রহ ূর্য হইতে 
পৃথিবীব তুলনাষ ৪9 গুণ দূত অবস্থিত । অর্থাৎ দুর্যকে কেনে কবিষা 
প্রাব ৪০০ কোট মাইল ব্যাসার্ধ লইবা একট গোলক টি 
যে বিশাল পবিমাণ স্থানের আন্তিতব অনুভব কবা৷ যাবঃ রা ৃ 
পরিগাণ স্থান লইবা বিবাজ কবিতেছে। ঘুর্য একটি নক্ষত্র (92৮) 
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সুর্ব ব্াতিবেকে নিকটতম নক্ষত্রেব দূরত্ব কল্পনা কবিলে সৌবজগ্রতেব 
অধিকৃত স্থান মহাবিশ্বেব তুলনাব নগণ্য ধলিষা গনে হয? অন্যান 
নন্ষত্রগুলি এত দূবে অবস্থিত যে আমবা সৌবদ্রগতকে প্রকৃত প্রস্তাবে 
একট পৃথক জগৎ বলিষা মনে কবিতে পাবি ॥ 

(ক) ঘূর্ধঃ সৌবন্রগতেব প্রধানতম জ্যোতিক সুর্য । ইহা একট 
অতিকাধ নক্ষত্র এবং পৃথিবী যে পদার্থ ছ্বার্ব! তৈযাবী, ইহাও সেই সমস্ত 
শদার্থ হ্বাবা তৈযারী। কিত স্ুর্যেষ অভ্যন্তবভাগের তাপ অত্যধিক 
হওযাধ যাবতীষ পদার্থই গ্যাসেব আকাবে বিষ্তমান বহিযাছে। সুর্যের 
বিভিন্ন স্তবেব ওঞ্রনেব অতাধিক চাপেব ফলে যে উত্তাপ স্থ্টি হয সেই 
উত্তাপই পদার্থেব গ্যাসীয আকাবেধ কাবণ। স্ুর্যেব কোন উপবিভাগ 
৪08০৪) নাই । আমব! বে উপবিভাগ দেখি তাহা “আলে।” মান । 
হহা। সুর্ষেব সেই "স্তব” যাহাব অভ্যন্তবে আব কোন শতব আমব। দেখিতে 
স্পাই না। সুর্যেব বহির্ভাগেব অপেক্ষাকৃত হাশ্কা গ্যাসের স্ব প্রাষ 
৮৬৪,০০০ মাইল স্থান লইবা বিস্ত'ত। এই দূবত্ব পৃথিবীব ব্যাসেব 
৯০০ গুণেব অধিক! ন্ুর্যেব 'আবতন' (৮০128) পৃথিবীব আশতনের 
১৪ লক্ষ গুণ বড । ইহাব বন্ধব পবিগাণ এমন যে এই বপ্ত হ্বাবা ৩3 
লক্ষ পৃথিবী স্বপ্টি হইতে পাবে॥ সুর্য হইতে যে ভাপ এবং 'শি" 
(99185) পাওখা যাষ তাহা সোঁবজগতেব সর্বত্র ছড়াইযা পডে। 
সুর্যেব বহির্ভাগ্পেব তাপ কমপক্ষে ১১০০০* ফা" এবং অভ্যন্তবেব তাপ 
২ কোট ডিণ্রী (ফা')। আমবা সুর্য সহজে পবে আলোচনা করিব ! 

(খ) গ্রহ (2159915) $ সৌবজগতেন ৯ট গ্রহেব নাম--পুথিবী, 
মচ্ল, বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র, শনি (অতীতকালেই পথিচিত ছিল), ইউবে* 
নাস, নেপছুন এবং প্লটো। সুর্ষেব তুলনাব গ্রহওলিব সকলেই ঠা ৩1, 
কঠিন এবং আকাবে অপেক্ষাকৃত দুদু ॥ গ্রহেব নিন্ম কোন আলো 
নাই। ঘুর্ষেক আলোকে ইহাবা আলোকিত দেখাব! 

পৃথিবীব বন্তব পবিমাণকে সামণ্রিবভাবে “একক"' ধবিলে “বুধ 
গ্রহেব বস্তব পবিমাণ *০৫ এবং “হাতি 0৮0866£) গ্রহের বব পি 
মাণ ৩১৮ এবক এবং ভন্তান্ত গ্রহেব বন্ব পরিমাণ এই ছুইষেব লালা 
-মাক্ি হইবে। সেইন্বপ হুর্য হইতে পৃথিবীৰ দূব্ছকে “একক? চড় 


১২২ ্ 
রর জ্যোতিক্ক-বিজ্ঞান 


্ টিজার এ: বা ঞ[] বলে) ধবিলে বুধানগ্রহ ৩৯, 

২ প্রথ্ঠো গ্রহের দৃবত্ধ ৩৯৪৬4]-এব সমান এবং অন্তান্তত 
-গ্রহের দূবত্বের পরিমাণ এই দুই মানেব মধ্যে অবস্থিত । আবাব প্রত্যেকটি 
গ্রহকে এক একটি “বলেব' মত মনে কবিলে দেখা যাষ যে, ক্ষুদ্রতম গ্রহ' 
বুধেব ব্যাস ৩০০০ মাইল এবং বৃহস্পতি বা জুপিটাবেব ব্যাস প্রাধ 
৮৬০০০ মাইল এবং প্রা প্রত্যেক গ্রহই বাুমণ্ল ( থ058203500 ) 
স্বাবা আচ্ছন্ন হইবা আছে। সুর্ষেব চাবিদিকে একবাব ঘৃবিষা আসিতে 
বুধ-গ্রহের ৮৮ দিন হইতে প্রটোব ২৪৮ বংসব সমধ অতিবাহিত হয। 
বিশেষকপে আশ্চর্যজনক বিষষ এই যে, সমস্ত গ্রহেব কক্ষপথই প্রা" 
একই সমতলে অবস্থিত । কক্ষপথে গ্রহগুলিব গতিবেগ প্রতি সেকেণ্ডে- 
৩ মাইল হইতে ৩০ মাইল পর্যস্ত হইযা থাকে! হ্ুর্ষেব চাবিদিকে 
প্রদক্ষিণ কবিবাব সময প্রতেক গ্রহ্ই আপন মেকদণ্ডেব চাবিদিকে আবর্তন - 
(:০%8895.). করিতেছে । ইহা গ্রহেব উপব দিনেব (৫5) স্থাবীকাল 
(528) নির্ঘধ করে ॥ বৃহস্পতি গ্রহেব দিনেব দৈর্ঘ্য ৯ ঘণ্টা ১০ মিনিট ।. 
বুধ-গ্রহেব দিনেব পরিমাণ ৮৮ দিন। 

(গ) উপগ্রহ (58%511:98 ) £ প্রায প্রত্যেক গ্রহেবই উপগ্রহ (টাদ )- 
আছে। শুধুমাত্র বুধ ক্র" (5০45) এবং প্রটোব উপগ্রহ আছে 
কিনা জান।- যাব নাই। ব্বহস্পতি (18185£)-এর ১২টি, শনি' 
(9%82)-এব ৯টি, ইউবেনাস (0:889)-এব টি নেপচুন এবং মঙ্গল 
( 8455 )-এব প্রত্যেকের ২টি এবং পৃথিবীর একাট উপগ্রহ আছে। এই- 
৩১টি উপগ্রহেব মধ্যে টি উপগ্রহ আমাদেব চন্দ্র (74095) অপেক্ষা। 
বহত্তব। প্রায সব কষটি উপগ্রহই তাহাদেৰ দ্বকীয গ্রহেব চাবিদিকে 
পশ্চিম হইতে পূর্ব দিকে খুবিতেছে এবং প্রা প্রতোক উগগ্রহই স্বকীয 
গ্রহের _ “বিধুবতলের' -€ [20580715] 01845 ) সহিত সামান্ত কোণে 
(চন্দ্র ৫" কোণে) অবস্থিত সমতলে গপবিভ্রমণ করিতেছে! 

(ঘ) ধূমকেতু (0955%6)8 সৌ'রজগতে সর্ষের চাখিদিকে অতাত্ত 
'লগ্বা' (510285550 ) উপব্বত্তাকাব পথে যে সমস্ত ““ছু্রাকৃতি প্রস্তব 
খণ্ডেব সম * একত্রিত অবস্থাষ পবিশ্রমণ করিতে দেখা যায তাহাদিগকে” 
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ধূমকেতু (09209) বলে। ধুমকেতুব পবিভ্রমণ পথ এত লম্বা! যে ইহার 
অধিকাংশ সময সুর্য হইতে দূরে থাকে এবং অতি অল্প সমযেব জন্য সুর্যের 
নিকটে আসে । হখন হুর্যেব নিকট আসিষা পড়ে তখন ইহা সর্ষে, 
তাপে উত্তপ্ত হইয়া! থাকে এবং ফলে ধূমকেতুব অংশবিশেব বাম্পাকাবে, 
পবিণত হইধা একটি মেঘেব আকাব ধাবণ কবিষা থাকে । এই মেঘাকতি 
অংশকে ০92৪ বলে। ইহা ধূমকেতুব “মাথা' (10580)। যখন, 
ধূমকেছু পৃথিবী অপেক্ষা কষেক গুণ দূৰে আসে তখন স্ুর্ষেব “বিকিবণ ' 
(55185598) প্রভাবে ইহাব" 'মাথা' হইতে অংশবিশেষ বিচ্ছিপ্ন হইযা, 
একাটি লম্বা “লেজ” (£:1) স্থষ্টি কবে। ধুমকেতুব বস্তব পরিমাণ 
পৃথিবীব তুলনাষ অতি সামান্ত । এ পর্যন্ত সহম্রাধিক ধুমকেতু দেখা! 
গিষাছে। প্রতি বৎসব প্রাষ & হইতে ১০ টি ধুমকেতু আবিষ্কৃত হইবা, 
থাকে। ইহাদের পবিভ্রমণকাল সহত্র বংসবেব অধিক হইতে পাবে । 
ইহাদেব কক্ষপথ পৃথিবীব কক্ষপথেব সহিত নানা কোণে বিদ্যমান থাকে [ 


(৩) ক্ষুদ্রাকৃতি গ্রহপুগ (£5£5:9305 ০ 20007 1915099 ) ৪. ও 
উপবিল্লিখিত ৯টি গ্রহ ছাডাও অনেক ক্ষুপ্রাকৃতি গ্রহ সুর্যের চারিদিকে- 
নিদিষ্ট পথে পবিভ্রমণ কবে। ইহাদের সংখ্যা দশ সহত্রেব অধিক এবং 
ইহার্দিগকে টেলিক্ষোপেব সাহায্যে দেখা যায । 09:63 নামক গ্রহাট 
এই পর্যাষের গ্রহগুলিব মধ্যে সর্বাপেক্ষা! বৃহৎ এবং ইহাব ব্যাস প্রা 
৫০০ মাইল। অগ্প সংখ্যক ক্ষুদ্র গ্রহ ৫9 মাইলেব অধিক ব্যাস বিশিষ্ট 
দেখা যাষ। 

বৃহৎ গ্রহগুলিব মতই ক্ষুদ্রাকৃতি গ্রহ্গুলি ছুর্ষেব চারিদিকে পশ্চিম 
হইতে পূর্বাদিকে ঘুবিতেছে এবং ুর্য হইতে অন্ততঃ ২$ 400 দৃবে- 
অবস্থিত এবং ইহাদেব পবিক্রমণ কাল (09590 ০£ 29501061900 ৪ 
হইতে ৬ বৎসব। ইহাবা সৌবজগতে শঙ্গল (71815 ) এবং বৃহস্পতি 
(350:9£) গ্রহের মধ্যখানে অবাস্থিত ৷ 

(চ) উদ্কাপিণ্ড (715597555 )$ টেলিস্কোপেও দেখ! যাষ না: 
এমন সহন্র প্রকাব কঠিন জড পদাথ হুর্ষেব চাবিদিকে প্রদক্ষিণ কবিতে 
কবিতে পৃথিবীব চারিপার্থেব বারুমগ্ডলেব সংস্পর্শে আসিষা পডে এবং 


হাতি জ্োভিজ্“বিজ্ঞান 


বারুমগুলেৰ দর্ষণে (£:50592 ) ভন্দীভূত হইবা পডে। লক অবস্থায় 
আমবা আকাশে যখন এই উদ্ভাপিও দেখি তখন ইহাকে জামবা! 
+585909808-%5" বলি। সমব সমব উচ্ভাপিগ বাযুমগলের ঘর্যণে 
'সম্প্ধিপে তশ্মীভূত না হইবা অংশবিশেষ পৃথিবীতে পতিত হয। অনেক 
“দেশেব ঘাদৃঘবে এমন উহ্কাপিও বক্ষিত আছে, ইহাকে 2055010 বলে । 


৯২ গ্রহগুলি সম্বন্ধে মুল জ্ঞাতব্য বিবর় 

একটি- গ্রহেব বন্তর পবিগাণ, ইহার আকাব ব! আবতন এবং স্র্ব 
হইতে ইহাব দূবহ্ব জানা থাকিলে আমরা গ্রহ সহছে আবও বিষন 
জানিতে পাবি। যেমন এই গ্রহে বাবুমগডল আছে কিনা এবং ইহার 
ভাপ কি প্রকার | 

কোন গ্রহের দূত জনিতে হইলে £০15:-এব নিধমাবঙ্গীব সাহাব্য - 
বইতে হব। পৃথিবীব কক্ষপথেব বিভিন্ন অবস্থান হইতে একট গ্রহকে 
লক্ষা কৰিবা £০৩-্এর নিবমাধলী অবলবনে পৃথিবীব দূবহেব তুলনাধ 
প্রহাট কতদূবে অবস্থিত তাহা নির্ণ কবা যাব । 

গ্রহেব বন্তব পবিমাণ নির্ণ্য কবিতে হইলে, গ্রহট অন্ত একট ভ্যোতিফেব 
“নিকটবর্তী হইবাব সমব ও গ্যোতিছটির উপব কি মাধ্যাকর্ষণ প্রাভাব 
বিস্তাব কবে তাহা নির্ণব কবিতে হব। এইভন্ ভিনট পন্থা অবলঘন 
বাঞ্ছনীব যথা--(১) এই গ্রহট স্বকীব উপগ্রহেব পবিভক্রমণ পথে পতি 
সন্ধি (50591515602 ) কতটা স্ত্টি কবে তাহা পরিমাপ কবিতে হয: 
€২) গ্রহাট অঙ্গ গ্রহেব গতিপথে কি প্প্রভেদ' (09752788500 ) ভাট 
-কবে তাহা মাপিষা দেখিতে হব এবং €৩) ছু্রুতর কোন গ্রহেব নিকবভী 
অবস্থানের সমব কতটা গ্রতেদ স্ষ্ট হইরা থাকে তাহ] মাপিবা দেখিতে 
হষ। - 
যদি একটি গ্রহেব একটিমাত্র উপগ্রহ ধাকে (যেমন পৃথিবীর) তাহ) 
হইলে গ্রহ এবং উপপগ্রহটিকে সন্সিলিতভাবে পরস্পবেব চারিদিকে 
আবর্তনবত এক ভোভা জ্যোতিফকে কল্পনা করিধা পরস্পবেব পবিতরমণ 
কাল এবং উভযেব গধ্যে কোঁণিক দৃবহ নির্ণব কবা সহজেই সন্ভব হইযা। 
এধাকে। কোঁনিক দুবদ্ধ হইতে রৈখিক দুবহ নির্য কৰিধাব গর 


সৌবজগৎ ১২৫: 


[519:-এব তৃতীষ "সুত্র (কট) বাবহাব করিষা"গ্রহেব বস্তব পবিমাণ, 
নির্ঘধ কবা বাধ ॥ যাহা হউক প্রাষ গ্রহেবই একাধিক উপগ্রহ আছে 
বলিষা উপবোজ সমাধান সর্বক্ষেত্রে সম্ভব না হইলেও আমবা! 
ইহাব ব্যবহাব কবিতে পাবি এইজন্য যে উপগ্রহগ্ুলি মূল গ্রহেব, 
তুলনাষ অতিশষ ক্ষুদ্র । অতএব একাধিক উপগ্রহ বিশিষ্ট গ্রহের ক্ষেত্রে 
আমবা গ্রহাটকে এবং যে-কোন একটিমাত্র উপগ্রহ লইষা (এবং অন্ত 
উপগ্রহগুলিব অস্তিত্ব অস্বীকাব কবিষা ) উপবেব বর্ণনা অনুসাবে গ্রহটব 
বস্তব পরিমাণ নির্ধ কবিতে পাবি । 

যে গ্রহেব উপগ্রহ নাই এমন গ্রহেব বস্তব পবিমাণ নির্ণৰ কই 
সাধ্য ব্যাপাব | এইক্ষেত্রে অন্ত কোন জ্যোতিকেব উপব গ্রহটিব প্রভাব 
কিরূপ তাহা নির্ণঘ করিতে হয । বহদিন ধবিধ। গ্রহগুলিব গতিবিধি 
লক্ষ্য কবিলে কোন নিদিষ্ট গ্রহ অন্য গ্রহেব উপব কি “প্রভেদ” তি 
কবিষা থাকে তাহা নির্ণঘ কবা যাব । প্রা শতাধিক বৎসব পূর্বে 
এইক্সপ গ্রহেব গতিবিধি লক্ষ্য কবিষা নেপছুন (5082৩ ) গ্রহ 
আবিঞ্ধাব কবা হইযাছিল । 

যদি একটি ক্ষন গ্রহ, বৃহৎ কোন গ্রহেব নিকটবর্তী হয তাহা হইলে 
ক্ষুদ্র গ্রহাটব পবিক্রমণ পথ বছলাঁংশে পবিবতিত হইষা থাকে। ক্ষুদ্র 
গ্রহ' নুহ গ্রহেব নিকটবতাঁ হইলে আমবা এই গ্রহ দুইটিকে এক জোডা, 
জ্যোতিফ হিসাবে ধবিলে উহাদেব একটি অপবটব তুলনায হাইপাব 
বোলীব (15092159179 ) পথ স্থাট্টি কবিবে ! এইক্ষেত্রে বৃহৎ গ্রহটি স্বকীয- 
কক্ষপথ হইতে অতি সামান্ত পঘত্রষ্ট হইবে কিন্ত দ্র গ্রহটিব পথ 
পবিবতিত হইবে । এই পরিবর্তনেব জ্ঞান হইতে আমবা মোটামুটভাবে- 
7৩০1৩:-এব তৃতীষ সুত্র ব্যবহাব কবিষ। স্ব গ্রহেব বস্তব পবিমাণ, 
নির্ণঘ কবিতে পাবি। 


(খ) গ্রহের উপরিভাগে তাপ £ একট গ্রহোব উপবিভাগে সুর্যেব- 
তাপ কি পবিমাণে পতিত হয তাহা হইতে আমবা গ্রহেব তাপ নির্ঘধ- 
কবিতে পারি। কোন ম্বানে পতিত ছুর্ববশ্মিব পবিমাণ এঁ ম্বানের 
সর্ব হইতে দুবস্ধেব উপর নির্ভর করে। যে অনুপাতে দুবহ্থের বর্গ 


-১২ড জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


-াডিতে- থাকিবে দেই অনুপাতে সুর্বতাশেব পবিমাণ কদিতে 
শথাকিবে। পতিত ভুর্বের তাপ প্রতিফলিত হই্বা ফিরিঘা যাইবাব 
পর বেটুকু গ্রহ কতৃক গৃহীত হব সেই তাপ গ্রহেব তাপমাত্রা বাডাইফা 
“দেষ ৷ কোন বন্ধ উত্তপ্ত হইবাব সগব সঞ্চে সঙ্গে তাপ বিকিবণ করিতে 
থাকে। এইভাবে উন্ভাপ বাড়াইতে থাকিলে অবশেষে এক পাম্য- 
-ভাবের স্থা্ট হব। এই অবস্থাব যতটা তাপ প্রতি সেকেওডে এঁ বস্ 
গ্রহণ কবিতে থাকিবে হিক ততটা ভাপ প্রতি সেকেওে বিকীর্ণ হইবে | 
বৈজ্ঞানিকেবা প্রমাণ করিবাছেন যে, একটি “আদর্শ” (51921) বিকিবণ- 
শীল পদার্থের উপবিভাগ হইতে ইহাব তাপমাত্রা 2৫০) থাকা 
অবস্থায বিকীর্ণ শক্তি ( 25058%50. 67525 ) £ (প্রতি বর্গ দেট্টি- 


-মিটাবে )-এব পবিগাণ 
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যদি একট গ্রহকে এমন আদর্শ বিকিবণশীল বসু হিসাবে গ্রহণ. কৰা 
যাব তাহা হইলে আমবা এই সুত্র ব্যবহাব করিরা গ্রহের উপবিভাগের 
তাপমারা নির্ঘঘ কবিতে পারি। এখানে অবশ্যই আমার্দিগ্রকে মনে 
নাখিতে হইবে বে, কোন গ্রহই উপবেৰ বর্ণনানুষাবী “আদর্শ” লহে এবং 
কোন কোন গ্রহেব চারিপার্থ্ে বামুমগ্ুল থাকাব গ্রহেব তাপনাত্রা 
প্রভাবাদ্বিত হইবা থাকে । বাহা হউক এই দন্ত অন্গবিধা দন্ডেও 
উপবেব সুত্রেব সাহায্যে গ্রহেব তাপমাত্রা একটি সম্যক ভান লাভ 
-করিতে পারি | 
উদ্দাহরণন্থরূপ মনে ককন আমরা শনি গ্রহে (958৮7) তাপমাত্রা] 
“জানিতে চাই! এই গ্রহটি সর্ব হইতে ৯৫৪ 40 দূবে অবস্থিত ॥ 
অতএব ইহা পৃথিবীব প্রাপ্ত তাপেব ইত অংশ পবিগাণ তাপ 
-পাইবা থাকে । পুথিবীব প্রাপ্ত ভাপেব পবিমাণ ১:৩৫০৫১০৬ ভার্গ/ 
সেকেও/(নে, মি.) । অতএব শনি গ্রহে প্রান্ত ভাপেব পবিনাশ 
-১৫৯ট৫--১৪৮৮ ১০ আর্থ/সেকে গসে- নি” । 
ইহার মধ্যে শতকবা ৫০ ভাগ ভাগ বিকিবণ রুবে এবং বাকী রঃ 
ব্ভাগ্ তাপ গ্রহণ (১8925) কবে । গ্রহণথীব তাপের পধিনাণ ৭৪৮১০, 


এসৌবজগৎ ১২৭ 


"আর্গীসেকেও!(সে, মি-)২ ৷ এব মান এইবপ লইলে আমবা £-এর মান 
-১০৭*ঢ পাই । ইহা ২৭০০-এব সমান । 


গে) বাধ্ঃমগ্ডুল £ বুধ (0/57০525) এবং গ্লনটো। (£18:০) গ্রহথব 
ব্যতীত প্রায় সব গ্রহই গ্যাস ছাবা আবৃত ॥ গ্রহেব বাযুমগ্ডল নানা” 
ভাবে আমাদেব কাছে ধবা পডে। অধিকাংশ ক্ষেত্রে বাযুশগুলে 
অবস্থিত অস্থচ্ছ মেঘ হুর্যালোক প্রতিফলিত কবে । মঙ্গল গ্রহেব বায়ু 
গুল অতিশষ পাতলা এবং টেলিস্কোপেব সাহায্যে আমবা এই 
বাযুমগুলেব স্তব অতিত্রস কবিষা গ্রহেব উপবিভাগেব প্রকৃতি লক্ষ্য 
কবিবাব সুযোগ পাই । গ্রহেব বাযুমণ্ল নীল আলো! সহজেই বিচ্ছিল 
(5625: ) কবিতে পাবে। বাধুমগুল হইতে প্রতিফলিত সুর্যবশ্মিকে 
95906080929-এব_ সাহায্যে পৰীক্ষা কবিলে উক্ত বাবুমগুলে কিকি 
“গ্যাসেব সমাবেশ আছে তাহা আমবা জানিতে পাবি। 


ঘে) বা্অগুল এবং গ্রহেব মাধ্য!কর্ষণ শক্তিঃ একট. গ্রহকে 
-আবেষ্টন কবিষা যে বাযুমণল অবস্থান কবে সেই বাযুমওলেব “অণুওলি ' 
+(2001605159) সর্বদ। গতিশীল । অণৃগুলিব গতিব গড যদি গ্রহের 
-উপবিভাগ হইতে পলাবনশীল (০৯০০৩) গতিব £ অংশে অধিক 
“হষ তাহা হইলে এঁ বাযুমগলেব গ্যাস প্রা ১০ কোটি বৎসবে গ্রহচ্যুত 
- হইবা চলিধা বাইবে । সুতবাং বামুমওলেব কোন গ্যাসেব *গতি গড 
(৪৮৪18880950) যদ্দি &₹ অংশ অপেক্ষা বেশী হইযা থাকে তাহা 
-হইলে এ গ্যাস গ্রহেব সহিত বাধুষগুলে অবস্থান ঘবিতে থাকিবে । 
আমবা জানি যে কোন গ্যাসেব অণৃগ্ডশি সাধাবণ গতিবেগ (৪৩:৪৪৪ 
হ0015০ঘ]এ 5০550) গ্যাসেব ভাপমাত্রাব বর্গমূল এবং অণুব বিপবীত 
হপবিমাণেব (আ.89৪) বর্গমূলেব অনুপাতে বৃদ্ধি পায। এই--সমস্ত 
তথ্য হইতে আমবা সিদ্ধান্ত গ্রহণ কবিতে পাবি যে, বুধ" (14505:5), 
১০৪৪৪ এবং চছ্ে (14০9) প্রভৃতি জ্যোতিক্ষেব বাযুমগুলে আমাদেব 
-্পবিচিত গ্যাস অক্সিজেন, হাইড্রোজেন বিষ্কমীন থাকিতে পাবে না। 
ইইউবেনাস* নেপছুন এবং প্র-চৌ গ্রহগ্ুলিব মধ্যে সর্ধপ্রকাব গ্যাসই 


১২৮ জ্যেতিফ-বিজান 
উিছ- 

বিদ্কমান থাকিতে পাবে । কিন্ত এই গ্রহ ভিনটতে গ্যাসগুলি বাববীব 
আকাধে না থাকিবা তরল পদার্থের আকাবে থাকিতে পারে। ্ 

মঙ্গল গ্রহে কোন হাইড্রোজেন গ্যাস নাই। "পু গ্রহ তিনট বৃহস্পতি 
(0200:52) এবং শনি (8৫05) গ্রহে সর্বপ্রকাব গযাসই বিছ্ুমান আছে + 

(উ) সারাংশ ঃ সোঁবজগতের বিভিন্ন গ্রহ নানাভ/বে পবস্পব 
বিভিন্ন । তাহাদেব পবম্ধরেব দূরত্ব, তাহাদেব আকাব, ব/যুমণ্ডল এবং 
বন্তর পবিমাণ সকল কিছুই গ্রহবিশেষে বিভিন্ন হইঘা থাকে । আমবা 
নীচে সংক্ষেপে গ্রহগুলিব সম্পর্কে কষেকটি জ্ঞান্তব্য বিষবের তালিকা 
সংযুভ্ভ করিলাম £ 

এখানে পৃথিবীর দূরহ-১ 40, পৃথিবীর বস্তব পবিমাণ 2১ একক । 
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দশম অধ্যায় রি 
অন্যান্য গ্রহ] -. 
(61479) 

১০৬ বুধ গ্রহ (45তম) 7 

আকাশে জ্যোতিকগুলিব মধ্যে বুধ গ্রহটি অন্তান্ত উজ্জ্বল জ্যোভিকের 
মধ্যে একট ৷ এই গ্রহটি হুর্যেব অতি নিকটে অবস্থিত। সুর্য হইতে 
ইহাব বৃহাত্তম কৌণিক দৃবন্ধ ২৮*। নগ্রচোখে আমব! এই গ্রহটিকে 
মাত্র ১ সপ্তাহ কাল সমধেব জন্ত দেখিতে পাই । যখন ইহা বৃহত্তম 
কৌণিক ব্যবধানে আসে- তখন সুর্যোদযেব পূর্বে কিংব। সূর্যাস্তের পৰ 
পবই ইহাকে আকাশে দেখা যাষ | বুধ গ্রহেব “সাইনডিক' কাল 
(5540050 57590) মোট প্রা ১১৬ দিন হওযাষ বসবে প্রাষ 
তিনবাব আগবা গ্রহাটিকে “ভোবেব তাবা” (এগুতে পটজ ) এবং 
“সাদ্ধ্য তাবা* (০৩:28 ৪৪: ) হিসাবে দেখিতে পাইব | শুধুমাত্র 
গোখুলি লগ্গে (৮118) অথবা ভোববেলাধ সামান্ত সমযেব জন্য 
আমবা বুধ গ্রহকে দেখিতে পাই | প্রাচীন শ্রীকেবা এই জ্যোতিক্ষেব 
নাম 450ম25" এবং বাংলাদেশ-পাক ভারতবাসীবা ইহাব নাম 
গবুধ * দিষাছিলেন । 

বুধ শ্রহট ভুর্ধেব অতি নিক)বতী থাকা ইহাব বাধিক গতিক 
সময মোটে ৮৮ দিন এবং আবর্তন-পথে বা কঙ্গপথে ইহাব গ্রতি ৩০ 
মাইল/সেকেণ্ড। স্র্ব হইতে ইহাব নিকউতম দূরত্ব ২ কোটি ৮৬ লক্ষ 
মাইল এবং ব্ৃহতগে দূবত্ব ৪ কোটি ৩৪ লক্ষ মাইল ৷ এই গ্রহেব কোন 
উপগ্রহ না থাকাষধ ইহাব বন্তব পবিমাণ নির্ণধ কবা কঠিন । যাহা। 
হউক, অন্তান্থ জ্যোতিফ নিকটবতী হইলে, বুধ গ্রহেব মাধ্যাকর্ষণ প্রভাব 
লক্ষ্য কব! সম্ভব হব এবং এই প্রভাব হইতে গ্রহাটর বস্তব পবিমাণ নির্ণধ 
কবা সম্ভব। ১৯৬৮ সালে মে মাসে 19895 নামক ক্ষুদ্র একটি গ্রহ 

৬৫ 


৯১৪০ রর নী 


বুধ গ্রহেব মাত্র ৮০ লক্ষ মাইলেব মধ্যে আসিষাছিল | গ্রহাটব উপব 
বুধ গ্রহেব মাধ্যাকর্ষণ প্রভাব পর্ববেক্ষণ কবিষা দেখ! গিষাছে যে, বুধ গ্রহেব 
বন্তব পরিমাণ পৃথিবীব বন্বর ০.০৫৪ অংশ মাত্র । 

বুধ গ্রহেব ব্যাস প্রাষ ৩০০৪ মাইল অর্থাৎ পৃথিবীব অর্ধেকাপেক্ষা 
কম। গডে ইহাব আপেক্ষিক ঘনত্ব ৫3। অনেকে গনে কবেন যে, 
বুধ গ্রহেব মধ্যে-ভাবী পদার্থগুলিব সমাবেশ পৃথিবীব তুলনাধ কিছুটা 
বেশী। পর্যবেক্ষণ কবিষা দেখা গিয়াছে বে, চক্রের মতই বুধ গ্রহের 
একই অংশ হুর্ষেব দিকে মুখ কবিষা আছে । :9221071ও নামক 
তাপমান যথ্ধের সাহায্যে নির্ণঘ কব হইবাছে, বুধ গ্রহে হুর্যাভিমুখী 
"অংশের তাপমাত্রা ৬১০০. (প্রা ৬৪০) এবং অন্ধকাবাচ্ন্ন অংশের 
তাপমাত্রা ১০%--২০% | বুধ গ্রহকে সাধাবণতঃ সর্বাপেক্ষা উত্তপ্ত এবং 
সর্বাপেক্ষা ঠাণ্ডা গ্রহ বল। হয। বুধ গ্রহেব উপব পতিত ভুর্যালোকেব 
 0০1হহ5579এ হইতে গ্রহে বা ষুমগুলেব অগ্তিত্ব আবিফাব কব! হইযাছে। 
যাহা হউক গ্রহটব সামান্ মাধ্যাকর্ষণেষ ফলে কোন বারুমগুল চিবস্বাধী 
থাকিতে পাবে না। সর্ধদাই বহির্জগতেব সহিত ইহাধ বাঝুমণুলেব 
গ্যাসেব আদান-প্রদান হইযা থাকে । 


০.২ শুক্র গ্রহ (৬০০০৪) 

প্রাচীনকালেব দ্রীকগণ এই জ্যোতিফকে প্রেম এবং সৌন্দর্যেব দেবী 
বলিধা মনে .কবিতেন। বাংলাদেশ-পাক ভাবতেব অধিবাসীরা এই 
জ্যোতিককে “শৃক্র” বা "শুকতাবা” নামে অভিহিত কবিধা থাকেন । 
পৃথিবী হইতে ইহা মাত্র ২ কোটি ৫০ লক্ষ মাইল দূরে অবস্থিত। 
ব্বাবিকালে আকাশে ইহাকে অতা্ত উজ্জ্বল দেখা | "এমন কি দিনের 
'বেলাধও ইহাকে আমব! দেখিতে পাই । বুধ' গ্রহেব মত “শৃকতাবাও 
পৃথিবী অপেক্ষা নুর্ষেব নিকটে অবস্থিত বলিখা আমবা কখনও ইহাকে 
প্সান্ধ! তারা” কখনও বা "্ভোবেব ভাবা" হিসাবে দেখিতে পাই । 
“শুকতাবাব* কৌণিক দুরত্ব প্রাব ৪৭” 

সুর্য হইতে শুক্র গ্রহেব দূরত্ব প্রা ৬ কোটি ৭২ লক্ষ ৭০ হাজাব 
মাইল । ইহার প্রকৃত কক্ষপথ উপবত্তাকাব হইলেও এই কক্ষপথের 


অন্থাস্ত গ্রহ নি 


কেন্রাপসারিতা। (9999830:05 ) মাত্র ০০০৭ হওযায আমবা এই 
কক্ষপথকে বৃত্তাকাব বলিষা মনে কবিতে পাবি। শুক্র গ্রহেব হুর্ষেব 
চারিদিকে প্রদক্ষিণকাল ২২৫ দিন এবং আবর্তন গতিবেগ প্রা ২২ 
মাইল/সেকেও। ইহাব সাইনডিক কাল ৫৮৪ দিন এবং কক্ষপথেব 
সহিত পৃথিবীব কক্ষপথ ৩২৪” মিনিট কোণে অবস্থিত । 

শুক্র গ্রহেব কোন উপগ্রহ নাই। পৃথিবীব .উপব ইহাব মাধ্যা 
কর্ষণ শক্তিব প্রভাব ,অবগ্যত হইযা আমবা এই গ্রহেব বস্তব পবিমাণ 
নির্ণঘ কবিতে পাবি। এইভাবে দেখা যাব যে, এই গ্রহেব বস্তব 
পবিমাণ পৃথিবীব তুলনাষ মাত্র ০৮২ অংশ। ইহাব আকাব প্রাষ 
পৃথিবীব স্তাষ (ব্যাস ৭৭০০ মাইল) এবং ইহাব আপেক্ষিক গুকত্ব ৫১ 

টেলিস্কোপেব সাহাযো দেখিলে দেখা যাইবে বে, শুক্র গ্রহেব চন্দ্রে 
মত ক্ষষ,বা ব্বদ্ধি আছে। শুক্র গ্রহকে আমবা পূর্ণভাবে আলোকিত 
€পুরিমা ) দেখিতে পাই না। ইহাব কাবণ এই যে, এই সময শুক্র গ্রহ, 
সুর্য এবং পৃথিবী; এক সুত্রে অবস্থিত (8406307 ০0720020670 ) থার্কে। 
যখন গ্রহাটি ০:59০9০৮ আকাবে আসে সেই. সময ইহাকে সবচেষে 
উজ্জ্বল দেখা যায । সাধাবণতঃ একই সুত্রে ( ঘ£52202 0920]0,2067937+ 
পৃথিবী, শুক্র গ্রহ এবং সুর্য) আসিবাব ৩৬ দিন পূর্বে এবং ৩৬ 
দিন পবে গ্রহ্টকে আকাশে উজ্জলতম দেখা যায । এই গ্রহাট 
ঘন মেঘে আব্বত আছে বলিষা আমবা ইহাব উপবিভাগেব কোন 
বর্ণনা জানিতে পাবি না। বেগুনি বশ্মিব সাহায্যে ফটোগ্রাফ লইযা! 
ইহাব উপবিভাগেব কিছু বহম্য সম্যক আবিষ্কৃত হইযাছে। 

শুক্র গ্রহেব আপন মেকদণ্ডেব উপব আবর্তন কাল সম্বন্ধে সঠিক 
তথা জানা আজিও সম্ভব হয নাই। অনেকে মনে কবেন যে; ইহা 
অতি ধীবে ( সম্ভবতঃ ২২৫ দিনে ) বাষিক গতিব সগষের অনুপ সমযে 
আপন মেকদণ্ডেব চাবিদিকে ঘুবিষা আসে । গত ১৯৬০ এবং ১৯৬২ 
সালে চ২৪৫৪: হইতে 7 24. ঢেউ পাঠাইযা প্রতিফলিত ঢেউযেব জ্ঞান 
লাভ কবা সম্ভব হইযাছে এবং গ্রানা গিষাছে যে, গ্রহটি মোটামুটি 
ধীবগতিতেই আবর্তন কবে। 


১৩ - 
জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান 


শুক্র গ্রহেব ৪1৮৪০-এর পরিমাণ ০.৭৬ হইতে তাপমান্বাব গড 

প্রা ২০৪" পরিমাণ হিসাব কব] হইযাছে। কিন্ত গ্রহ হইতে প্রাপ্ত 
1৪৫:০ ঢেউযেব জ্ঞান হইতে আমবা জানিতে পাবি যে, ইহাব উপবি- 

ভাগের তাপমাবাব গড প্রা ৬০০৮ (৬৪০শ্ন )। এই গ্রহে ধাযুমওল 
বি্বগান। কিন্ত এই বাধুমগুলে অক্িঞ্জেন আছে কিনা তাহা আগিও জানা 
যাষ নাই । শুক্ষ গ্রহ হইতে প্রতিফলিত আলো 218৮৩ 7 হইতে 

জানা ধা যে বায়ুমগ্ুলে কিঞ্ধিং জলকণ! বিদ্মান.! ইহাব চারিদিকে 

বেষ্টিত মেঘে কিঞ্িং ইলুদ আভা লক্ষা কৰা শিধাছে। এমনো হইতে পাবে 

যে মেঘে জলকণার সহিত অন্ত গাসের মিশ্রণ সংগঠিত হইযাছে। 


১০৩. পৃথিবী (88719) 
পৃথিবী সন্বন্ধে আমবা পূর্বেই আলোচনা করিযাছি। 


১০৪. মঙ্গল গ্রহ (4818) 

আমাদেব নিকট প্রতিবেশী হিসাবে মঞ্গব গ্রহ সর্ধাধিক মনোযোগ 
আকর্ষণ কবিবাছে। আজিকাব এই বকেটেব যুগে জামবা এমন এক 
যুগ-সন্ধিক্ষণে আসিষাছি যে মানুষ যে-দিন মর্গল গ্রহে গৌছিবে সেদিন 
অতি নিকটে, মনে হইতেছে । অনেকে মনে কবেন যে, মঙ্গল গ্রহে 
জীবেব অন্তিত্ব আছে । আমবা এখানে, গ্রহটিব স্ঘদ্ধে জানা গিষাছে 
এমন, ধাবতীয তথ্য সংক্ষেপে আলোচনা কবিব,। 


মঙ্গল গ্রহের কক্ষপথ £ সুর্য হইতে এই প্রহেব দুস্থ গডে প্রা 
৯১৪১১৬৯০০০০ মাইল । সুর্য হইতে ন্যুনতম এবং ববহত্তম দৃবদ্ধেব মধো 
ব্যবধান প্রাব ২৬,০০০,০০০ মাইল | নুর্ধেব চাবিদিকে ঘুবিষ? আসিতে 
মঙ্গল গ্রহ্ব প্রাধ ৬৮৭ দিন প্রযোজন হয । ইহাব সাইনভিক পিবিষড 
প্রাষ ৭৮০ দিন। যখন গ্রহটি দুর্ষের ঠিক বিপবীত দিকে আসে তখন 
আগবা সাবাবাত্রি ইহাকে আকাশে দেখিতে পাই । ১৯৬৯ সালে, 
জুন মাসে এবং ১৯৭১ সালেব আগস্ট মাসে মঙ্গল গ্রহ পৃথিবীব তুলনাষ 


সুর্যেব বিপরীতমুখী হইবাছিল ! 


অন্তান্ত গ্রহ ১৩৩ 


মঙ্গল গ্রহের উপগ্রহ ঃ$ ১৮৭৭ সালে 45501, ৪] নামক 
জ্যোতিবিদ সর্বপ্রথম মঙ্গল গ্রহেব দুইটি উপগ্রহ" বা চন্্র' (98:51:65) 
আবিকাব কবেন। ইহাদেব নাম যথাক্রমে 2150095 এবং 105220703 ; 
ইহাদেব মধ্যে £801১93, মঙ্গল গ্রহেব কেন্দ্র হইতে ৫৮০০ মাইল এবং 
৭ঘ. ৪০ মিনিটে গ্রহকে একবাব আবর্তন কবে। পক্ষাত্তবে 1090099 
১৪,৬০০ মাইল দূবে থাকিযা ৩০ ঘ. ২০ মিনিটে গ্রহকে আবর্তন কবে । 
মঙ্গল গ্রহ্বে স্বীয় অক্ষবেখাব (8555) চাবিপার্থ্ে আবর্তন কবিতে 
বে সমষেব প্রয়োজন হয €(আহিক গতিব সমধ ব। দিবা-্বান্রিব দৈর্ঘ্য ) 
তাহা! অপেক্ষা চ:0%99-এব আবর্তন কাল কম বলিষ! ম্ঙগল গ্রহের 
অধিবাসীবা 71১০১০৪ কে পশ্চিম আকাশে উঠিতে দেখিরেন । উপগ্রহ 
দুইটি আষতনে অতি ছোট । 


মঙ্গল গ্রহের অন্যান্য জ্ঞাতবত বিষষ £ £991:-এব সুত্র হইতে 
পূর্ববণিত উপাষ অবলহুনে গ্রহেব বস্তব পবিমাণ নির্ণঘ কবিষা দেখা 
গ্বিযাছে যে, গ্রহটির মোট বস্তবপবিমাণ পৃথিবীব বস্তব প্রা দশমাংশ । 
প্রহাটব ব্যাস প্রা ৪২০০ মাইল এবং বন্তব অপেক্ষিক ঘনত্ব প্রা ৪। 
যে ব্যক্তি ২০০ পাউও ওজনের সমান, সেই ব্যক্তি মঙ্গল গ্রহে মাত্র 
৭৫ পাউও ওজনেব সমান ভাব বোধ হইবে৷ গ্রহটিব কেত্রে বস্তব 


'আপেক্ষিক ঘনত্ব প্রা ৯। 
টেলিস্কোপেব সাহায্যে দেখিলে গ্রহাট একটি কমলা বংধেব বলেব 


মত মনে হয। আকাশে ইহাব কৌণিক ব্যাস ২৮ সেকেও । 
যেহেতু গ্রহটি পৃথিবীব তুলনাষ সুর্য হইতে অধিক দূৃবহে অবস্থিত 
সেহেতু আমব! পৃথিবী হইতে গ্রহাটব ক্ষষ-্বদ্ধি (61:8555) দেখিতে 
পাই না। মল গ্রহেব উপবিভাগেব বং কতকটা হলুদ এবং কমলা 
বংযেব মিশ্রণেব মত অথবা লাল মনে হয । এ পর্যন্ত মঙ্ল গ্রহে কোন 
পাহাড-পর্বতেব অস্তিত্বের প্রমাণ পাওষা যাষ নাই । তবে গ্রহেব উপবি- 
ভাগে সমুদ্রেব অস্তিত্ব টেলিক্কোপেব্‌ সাহায্যে বুঝিতে পাবা বায ॥ 

মঙ্গল গ্রহেব সাইডেবিাল দিনেব দৈর্ঘ্য ২৪ ঘ. ৩৭ মি. ২৫ সে: | 
এই গ্রহেব বিষুবরেখা (7:098£০- ) বক্ষপথেব সমতলেব সহিত প্রাষ 


পা 


১৩৪ গ্যে/তিক-বিজ্ঞান 


২৫" কোণে অবস্থিত। আমাদের পৃথিবীব মতই নঞ্চল গ্রহে শীত, শ্রীশন 
বসন্ত, এরৎ প্রভৃতি খাতুর অস্তিত্ব আছে! 

মঙ্গল গ্রহ হইতে প্রান্ত “625 258৮ রশ্মিব 25028693-এব পবিমাণ 
নির্ঘ কবিবা দেখা গরিবাছে যেগ্রহে সর্বাধিক তাপের পবিমাণ প্রা 
৩০০". বা। ৮০৪, বিষুবাঞচলে বাত্রিকালের তাপমারা ৪গুর হইতে প্রাব 
৪০ পর্যন্ত স্ব্ধি হয। মঙ্গল গ্রহের উপবিভাগ হইতে প্রতিফলিত 
সুর্য বশির শবিস্তুতি" (5০646621258 ) হইতে গ্রহে বাযুখগুলেব অস্তিত্ব 
প্রমাণিত হব । একইভাবে প্রতিফলিত রম্মিব 7০157:28592-এর পবিণাপ 
হইতে গ্রহস্থ বানুমণ্লে চাপ নির্ণব করা বায । এইভাবে হিসাব ফবিবা 
বৈজ্ঞানিকেবা নির্ণব কবিষাছেন যে, মঙগ্ গ্রহে উপবিভাগে বারুমগুলেব 
চাপ পুথিবীর অনুরূপ চাপের দশমাংণ | 

গ্রহ হইতে প্রাপ্ত প্রতিফলিত নুর্য-রম্মিকে 909265090905-এব সাহাষ্যে 
বিশ্লেষণ করিবা গ্রহেব বাযুমগুলে বিভিন্ন গ্যাসেব আনুপাতিক পরিমাণ 
নি কবা হইবাছে ! .এ সম্বন্ধে আজিও কোন স্থিব সিদ্ধান্তে আস) 
সম্ভব হব নাই । অনেকে মনে কবেন যে, এই বারুমগলে নাইর্োজেন 
এবং নাইট্রোজেন কম্পাউও প্রচুব পবিনাণে বিদ্কঘান । 

মর্জলগ্রহে কোন জীবেব অস্তিত্ব আছে কিনা এবং কিরপ জীবের 
অস্তিত্ব থাকা সম্ভব সে সম্বন্ধে আজিও কোন সহিক সিদ্ধান্ডে বৈজ্ঞানিকেবা 
আসিতে পাবেন নাই । 
১০৫ বৃহস্পতি (082195) 

সৌরজগতে এই গ্রহটি আযতনে এবং বন্তর পরিমাণে বৃহস্ত গ্রহ ৷ 
প্রাচীনকালে গ্রীকগণ সবচেবে বড় দেবতাব (09৫5) নাসানুসাবে 
এই গ্রহেষ নামকবণ কবেন। স্ুর্ব হইতে 'ইহাব দৃবহ গডে ৪৮ কোটি 
মাইল-প্রাব পৃথিবীর দূবদ্ধের ৫ গণ বেশী । ইহা কুর্যকে ১২ বংসবে 
একবার প্রদক্ষিণ করে । গড়ে গ্রহটি আপন বক্ষপথে প্রতি সেকেচও 
৮মাইল বেগে ভ্রমণ কবে । 

বৃহস্পতি গ্রহেব ১২টি উপগ্রহ আছে । ইহাদেব বৃহত্তম দুইটি উপগ্রহ 
৩০০০ মাইল ব্যাস বিশি্ এবং দুইটি উপগ্রহ আমাদের চক্রেব আকারের ॥ 


অন্তান্ত গ্রহ রিড 


এই গ্রহেব বস্তব পবিমাণ প্রা ৩১৮টি পৃথিবীব জমান এবং সুর্ষেব 
প্রা এক-সহম্রাংশ॥ সৌবজগতেব অন্তান্ত যাবতীষ গ্রহ-উপগ্রহ একত্র 
কবিলে যে বস্তব সমাবেশ ঘটবে, বৃহস্পতি গ্রহেব বস্তব পবিমাণ 
তদপেক্ষা অধিক ৷ ইহাব ব্যাস ৮৮০০০ মাইল অর্থাৎ প্রা ১১টি 
পৃথিবীব আষতনেব সমান! বে পদার্থেব ভূ-পৃষ্ঠে ওজন ১ পাউগ্ডেক 
ওজনেব সমান, বৃহস্পতি গ্রহেব উপবিভাগে সেই পদার্থেব ওজন প্রা 
৩ পাউণ্ডে গজনেব সমান হইবে । এই গ্রহেব উপবিভাগ হইতে কোন 
লোত্রকে গ্রহছ্যত কবিতে হইলে প্রতি সেকেণ্ডে ৩৭ মাইলেব অধিক 
বেগে নিক্ষেপ কবিতে হইবে । 

বৃহস্পতি গ্রহেব উপবিভাগেব তাপমাত্রা গড প্রাষ ১৩০০ বা ২২০ 
চ॥ এই গ্রহেব বাযুমগুলে, হাল্কা গ্যাস হাইড্রোজেন, হিলিষাম প্রচ্ব 
পবিমাণে বিদ্বামান । ইহাব কাবণ এই যে, গ্রহছ্যত হওষাব জন্ত (০5০৪০৩ 
৪1০০5) গতিবেগ অত্যধিক । 9০৪০:০৪০০০৪-এব সাহায্যে প্রাতি- 
ফলিত স্র্ব-বশ্ি বিশ্লেষণ কবিষ। দেখা গ্রিবাছে বে, গ্রহেব বাযুম্লে 
21096158709 এবং 817502019. গা্যাস প্রচুব পবিমাণে বর্তমান আছে । * 

১৯৫০ সালে লক্ষ্য কবা হইযাছিল যে বৃহস্পতি গ্রহকে বেষ্টন কবিষা 
গ্রতিশীল অসংখ্য অণু-পবমাণু বৈদ্যুতিক শভিসম্পন্ন অবস্থা বিদ্যমান 
আছে। এই বৈদ্যুতিক অণু পবমাণুব স্তবকে “৬৪-.-£119. " স্তব বলে! 


১০৬ শৃনিগ্রহ 1581512) 

সৌব্জগতেব ছিতীষ বৃহত্তম গ্রহ, শনি গ্রহ। অঙ্গুবীষ বোষ্টিত গ্রহটি 
টেলিক্ষোপে দেখিতে নুদ্দব দেখাব । এই গ্রহ ুর্য হইতে ৮৪ কোটি 
হইতে ৯৪ কোটি মাইল দূবে। ইহাব কক্ষপথ বিবুবতলেব সহিত 
* ২২" কোণে অবস্থিত । আপন কক্ষপথে প্রতি সেকেণ্ডে ৬ মাইল বেগে 
চলিবা নুর্যকে প্রদক্ষিণ কবিতে এই গ্রহেব প্রা ৩০ ব্থসব সমব অতি- 
বাহিত হুয। 

শনি গ্রহেব ৯ট উপগ্রহ আছে এবং কতকগুলি ছোট টেলিস্কোপেক 
সাহাযো সহজেই দেখা বাষ। সবচেষে বডট টাইটান (8৪ ) চন্দ্রেব 
চেষেও বৃহত্তব ৷ টাইটানে বারুমগ্ুল আছে বলবা জানা গিবাছে। 


৫ জ্যোতিদ-বিজান 


বিধুধতল বরাবব শনি গ্রহকে" আবে্ন করিরা মেঘের গত একটি 
অগ্ুবীব (2438) দেখা বাব | প্রকৃত পক্ষে তিনটি অনুহীব এ্রেককেন্িক) 
দেখিতে পাওনা যার । বহিঃগ্ব অছুবীব ব্যাস প্রা ১৭০,০০০ গাইল । 

ঠস্ব অভরবীব ব্যান প্রাদ ৮৮,০০০ ঘাইল | এনি গ্রহের উপবিভাগ্য 
হইতে নিকটবতাঁ অদ্ুরীর পরবিগ্গীগাব দূবত্ব প্রাব ৭০০০ মাইল । 
অগুরীগুলি কঠিন বশ্ছব স্তর নহে । কারণ ইহাদের পধ্যদিঘা গূরবী 
নকত্র দেখা বার এবং অঙ্গুরীব আভ্যন্তবীণ অংশ বহিঃ অবশেব চেনে 
অপেক্ষাকৃত ধীবে গ্রহের চাবিদিকে আবর্তন কবে । সন্ুবীগুলিকে শনি 
গ্রহেব বিবুধতলেব ববাধর দেখা যাব | এই তলটি স্বীব ক্দপথের 
সহিত ২৮" কোণে অবস্থিত ॥ , অগ্ুবীগুলি প্রকুতপকে ছুদ্ু গহৎ 
অসংখ্য কঠিন নীলা (52110 59255 ) ছারা প্রহ্ত | শনি গ্রহে বছর 
পরিমাণ '১০ -১০৭ট প্রথিবীব বস্থব পরিমাণের সমান ॥ এই গ্রহের 
ব্যাগ প্রাব ৭০,০০১ মাইলের কিছু বেশী এবং ইহার বব আপেক্ষিক 
গুকত “মাত্র ০.৭ (পানিব চেবে হাচ্চা )। গ্রহের টপবিভা হইতে 
কোন বন্কে প্রতি সেকেও ২২ গাইল বেগে ছুড়িতে পারিলে তাহা 
গ্রহছাত হইবা নহাশুন্যে বিলীন হইবে ॥ আপন মেবদগ্ডের চাবিদিকে 
আবর্তন কবিতে গ্রহ্টব ১০$ ঘণ্টা সবের প্রযোন হব । 

শনি গ্রহেব উপরিভাগের তাপেব পরিণাণ প্রার ১২০৭৫. হইতে 
১০০শু (-২৩৩শ) 1 এ পর্যন্ত জানা গিবাছে বে, গ্রহটর বানুষ গুলে 
255005599 এবং 507207285 গ্যাস প্রুরহ্িম পাণে আছে! গ্রহছ্যত 
হইবাব গতিবেগ সেকেণ্ডে ২২ গাইল হওবাব আমবা অনুমান করিতে 
পারি বে, ইহার বাধুম গুল যে-কোন হান্ছা গ্যাসকে ধারণ কবিতে সন ! 


১০" ইউরেনাস (01805) 
১৭৮৯ শ্রীস্টান্বে 211222 11957501551] নামক জনৈক বৈ নিক 
- সর্বপ্রথম এই গ্রহ আবিফার করেন । এই গ্রহটিব বক্ষতল পুগিবীর 
কন্ঘপথেব সহিত গামান্ধ (৪৬ মিঃ ) কোণে অবস্থিত ॥ ক্ষ হইতে 
ইহাব দূরছ্ের গড় ১৭৮০১০০০০০০ গাইল 1 ইহার কক্ষপথে গতিবেগ 
প্রতি সেকেণ্ডে ৫ মাইল এবং আবর্তন কাল ৮5 বৎসর । 


অন্ঠাস্ক গ্রহ ৩৭ 


ইউব্নোস গ্রহেব ৫টি উপগ্রহ আছে । উপগ্রহগুলিব-দূবত্ব ইউবে- 
নাসেব কেন্দ্র হইতে ৮০,০০০ হইতে ৩৫০,০০০ মাইলেব মধ্যে সীমাবদ্ধ । 

ইউবেনাস গ্রহ প্রা ১৫ট পৃথিবীব ওজনেব সমান এবং ইহাব 
ব্যাস প্রা ৩০,০০০ মাইল । গ্রহের বস্তব আপেদিক গুকত্ব প্র 
১৯1 এই গ্রহেষ বাধুমভলে 13519857. এবং 71917995 গ্যাসেব 
অস্তিত্ব প্রমাণিত হইযাছে । এই গ্রছেব উপবিভাগেব ভাপমাত্রাব পবি- 
মাণ --৩০০প। গ্রহটিব আপন মেকদণ্ডেব চাবিপার্খে আবর্তন কবিতে 
প্রা ১১ ঘণ্টা সময অতিবাহিত হষ ॥ 


১৮৮৮ নেশহন (626555) 

১৮৩ শ্রীস্টাব্দ হইতে ১৮৪৬ শ্রীস্টাব্দ--এই সমযেব মধ্যে ইউবো- 
'দীব জ্যোতিবিদেবা টি5দ:০০-এব (85569 €750:5 (মাধ্যাকর্ষণ 
থিওবী )-এব সাহায্যে ইউবেনাসেব গতিপথ গণিতেব সাহায্য নির্ণষ 
কবিধাব প্রধাস পান । ইউবেনাসেব গতিপথে যে “ভ্রম (:58512565) 
পাতষা যাষ তাহাব কাবণ অনুসন্ধান কবিবাব মানসে এই বৈজ্ঞানিকগণ 
অন্ত কা্পনিক নিকটবর্তাঁ কোন গ্রহে প্রভাব আছে কিনা, তাহা লইবা। 
গণনা শুক কবেন। এইন্ধপে তাহাবা প্রমাণ কবিলেন যে ইউবেনাস 
গ্রহেব গ্রতিবিধিতে যে ভ্রম পবিলক্ষিত হয তাহা অন্য একটি নিকটবর্তী 
গ্রহেব প্রভাবে 099:687086:97) হওয়া সম্ভব । অবশেষে টেলিক্কোপেব 
সাহায্যে ১৮৪৬ সালেব সেপ্টেম্বব গাসে এই “নেপছুন গ্রহণ (৭০ 
599) আবিফাব কবেন । 

নেপছুন গ্রহ সুর্য হইতে ২৮০,০০১০০,০০০ (২৮০ কোটি) মাইল 
দূবে অবস্থিত। আপন কন্ষপথে প্রতি সেকেণ্ডে ৩$ মাইল বেগে ভ্রমণ 
কবিধা সূর্যকে আবেষ্টন কবিধা আসিতে এই গ্রহেব প্রায় ১৬৫ বৎসব 
সময অতিবাহিত হয ॥ ূ 

নেপছুনেব দুইটি উপগ্রহ আছে ॥ বৃহত্তবটব নাম এু্০০ ইহা 
আমাদের চহ্ অপেক্ষা বৃহত্তর । নেপচুনেব কেন্ত্র হইতে এুখ৮০-এব 


দূরত্ব ২২০,০০০ মাইল এবং ইহাব গতি বিপবীত দিকে পূর্ব হত 
পশ্চিম দিকে । 


১৩৮ 
জেযোতিফ-বিান 
নেপছলের বছর পরিমাণ ১৭টি পুথিবীধ বছর পবিগাণের সঙগগান | 
ইহার ব্যাস প্রাষ ২৮০০০ মাইল | ইহাব বশর অপেফিক গুকহ ২। 


বু 
এই গ্রহে বারুগগ্ুল আছে। ইহাব উপবিভাগেব তাপেব পবিমাখ 
»৮৩৬0প, ও 


১৭৯ প্রথটো। (9৪০) ূ 

১৯৩০ গ্রীস্টান্দে এই গ্রহাট প্রথগ আবিদ্ষত হব | নুর্ব হইতে এই 
গ্রহটব দূরত, গর্ব হইতে প্রাথিবীব দূরদ্ছেব প্রাব ৪০ গুগ বা প্রাব 
৩,৬৭৫,০০০,০৭০ গাইল | কক্ষপথে প্রাব ৩ মাইল বেগে চলিবা 
প্রাব ২৫০ বৎসরে ইহ? কুর্ষেব চাবিদিকে একবার প্রদর্শিণ কবে) 
ইহাব বপ্ব পবিনাণ প্রা পুধিবীব বন্ঘব পধিগাণেব সমান | ইহার 
ব্যাস প্রা ৩৬০০ মাইল । এই গ্রহ্ষ উপবিভাগেব তাপ -৩৫০*৮ 
ইহার বাণুমগলে 25৫198৩+ 7৩12 এবং [৩০৪ গ্যাসের অন্ডিষ্থ 
গাওয়া যাব । 

প্লঞ্টোর পরে সোঁবগ্গগতকে অন্ধকাবাচ্ছন শৃন্তস্থাণ বলিব মনে হব ॥ 
কর্ধ হইতে ২৭০ 40 দৃরছ্েব গধ্যে আব কোন গ্রহকে এ পর্ব 
খুজিঘা পাওবা সম্ভব হয নাই। 

পৃথিবী ছাডা অগ্ত গ্রহে জীবেন অন্তিত্ব আছে কিনা ভাহা বৈভ্ঞা- 


নিকেরা জানেন না। 


৯৩ ৯০ সৌরজগতের ফুদ্র।রুতি গ্রহগচলি (45'1০165) 
পর্ববণিত ধৃহৎ আকাবেব গ্রহথওলি ছাডাও দৌঁধগগতে আবও 
সহন্তাবিক গ্রহের অনি টেলগিস্কোপেব দাহাতণে প্রমাণিত হইঘাজে । 
ইহাদের কল্ষপখগুলি মল গ্রহ এবং জুপি্টাবেব কক্দপথেব মাঝামাঝি 
আবস্থার ধিগ্রমান ॥ এই গ্রহগুলিব নুর্ধ হইতে দূরহ 0৫6:৪ আইন পালন 


শপ 


কবে। 

বোডে সূত্র ঃ 
আইন নহে) মাহা 
দূববতাঁ গ্রহদমূহেধ দবহ শ্বনে বাখা সহজ 


বৈজ্ঞানিক মতে 8০৫০৯ আইন প্রক্ষতপনে একটি " 


হক এই আইনের লাহায্যে সুর্য হইতে পর পন. 
হয। ১৭৬৬ হ্রস্টা্ে 7০৫০ 


অন্যান্য গ্রহ ১৩৯ 


নামক একজন জার্মান জ্যোতিবিদ এই নিষমটি প্রবর্তন কবেন। পব পঝ 
০, ৩১৬, ১২, সংখ্যাগুলি এমনভাবে লেখা হইপ যেন প্রথম দুইটি 
বাদ দিবা পব পব সংখ্যাগুলিব প্রত্যেকট পূর্ব সংখঠাটিব দুই গুণ হব । 
এখন এই সংখ্যা-সাবিব (99৫:559০9) প্রত্যেকটি সংখ্যাব সহিত ৪ যোগ 
কবিবা ১০ হাবা 'ভাগ কবিলে যে সংখ্য পাওষা যাব সেই সংখ্যা গ্রহ 
বিশেষেব দূবদ প্রকাশ কবে ( অবশ্য এই দৃবত্ব 4 ঢ. এব এককে প্রকাশিত 
হইবে )। এইন্পে ১৭৬৬ শ্রীস্টাব্ব পর্যস্ত যে সমস্ত গ্রহেব অস্তিত্ব জানা 
গিষাছিল তাহাদেব দৃবত্বেৰ সহিত মিলাইব! ৪০৭০-এব নিষমটব সত্যতা! 
পৰীক্ষা কবা হইযাছিল । এই নিষমট কোন প্রমাণে উপব প্রতিটিত 
নহে বা ইহাব সতাতা কোন বৈজ্ঞানিক ভিত্তি উপব দণ্ডাবমান নহে 
বলিবা আমবা ইহাকে আইন বলিষা মানিষা লইতে পাবি না। নিয়েব 


তালিকা ৪০০-এব নিষমানুসাবে প্রস্তুত কবা হইবাছে । 











সংখা! আহ চিপ * 
(০+৪)-৮১০- ৪ বুধ (157০5) ০৩৮৭ 
(৩7 ৪)--১০-- টা শুক্র (6009) ০৭২৩ 
(৬+৪)-১০-১ পৃথিবী (28৮) ৯০০০ 
(৯১২+৪)-১০-১৬ | মঙ্গল (11879) ১৫২৪ 
(২৪+৪)-১০-২ ৮ ট ১ 
(৪৮+৪)-১০-৬২ | বৃহস্পতি (3821552) ৫ ২০৩ 
(৯৬+৪)-১০-১০ | শনি (98৮5:..) ৯০৮৩৯ 
(১৯২+৪)- ১০-১৯ ৬. ইউবেনাস (025..59) ১৯ ১৯১ 
(৩৮৪+৪)--১০-৩৮-৮] নেপছুন (55239) ৩০০৭১ 
(৭৬৮+-৪)-৮১০-5৪৭ ২] প্লন্টো। (5155০) ৩৯৫১৮ 


যখন ১৭৮৯ শ্রীস্টাব্দে ইউবেনাস আবিষ্কত হব তখন দেখা বাষ যে 
ইহাব দূবত্ব 8০৫৪-এব আইনেব সহিত সন্ত হয । কিন্তু নেপছুন এবং 
প্রটোব ক্ষেত্রে আইনটি সম্পূর্ণৰণে ব্যর্থ হইবাছে। ক্ষুদ্রাকৃতি গ্রহগুলি 


হি - জেযোতিষবিজ্ঞান 


যখন আবিষ্কৃত হয তখন আবাব দেখা গেল যে, গ্রহগুলির দূরত্ব মোটা- 
মুটিভাবে পূর্ব-পৃষ্ঠাব তালিকাৰ শৃষ্তস্থান পুবণ করিতে সমর্থ হইযাছে। 
এইবপে ০575 নামক ক্ষুদ্র গ্রহেব দূরছ্ধ প্রা ২৭৬৭ 4. ঢ 1 পব- 
বতাঁকালে 8০৫৪ এব আইনকে ভিত্তি কবিবা সৌবজগতেব দছষ্টি সন্ধে 
অনেক গবেধণার অবকাশ ঘ্টবাছিল | অধুনাকালেও প্রকৃতপক্ষে গ্রহণ- 
যোগ্য কোন তত্তেব উত্তব সম্ভব হব নাই । ূ 


»* ৯৯ দ্ষদ্রারুতি গ্রহের আবিষ্কারের সংক্ষিপ্ত ইতিহাস 

81015 স্বীপেব এগ নামক জনৈক গ্য্যোতিবিদ সর্বপ্রথম ১৮০১ 
্রীস্টান্ষে নূতন এক “তাবকাব” দিকে দৃষ্ট নিক্ষেপ কবেন। তিনি পৰ 
পব কষেক বারি ধবিধা লক্ষ্য কধিবা আবিফ্ার কবেন ঘে, নূতন তাবকাটি 
অন্ত তাবকাব তুলনাষ পূর্বদিক হইতে পশ্চিমর্দিকে ক্রমশঃ স্থান পবি- 
বর্তন কবিতেছে। হঠাৎ অসুস্থ হইযা পড়াঘ £28551 “তাবকাটিব ; 
গতিপথেব প্রতি বেশী দিন দুষ্টি বাখিতে পাবেন নাই ৷ যাহা হউক 
এই সগরব 0.৮ 08885 গণিতশান্ধেব জ্ঞান হইতে 7885 কতৃকি 
আবিক্ষ:ত জ্যোতিক্েব গতিপথ নির্ণঘ কবিতে সক্ষম হন। তীহাব 
গণনাব উপব নির্ভব করিধা "৪০ 25, নামক পণ্ডিত এই ক্যোতিফ 
যে একটি গ্রহ তাহা স্থিব কবিতে সমর্থ হন। 5:০1 স্বীপেব দেবী 
€5004595 ) ০5:৩৪-এব নাগানুসাবে এই গ্রহেব নামকবণ 09:95 কব 
হয । ইহাব দৃরন্ধ 3০৭৪-এব নিধমানুষাধী প্রাথ ২৮৬০ । 

09:58 আবিফাবেব পব বসব 81195 নামক দ্বিতীয ক্ষুদ্র গ্রহ 
আবিদ্ভত হয? এই দমধ হইতেই গ্যোভিবিদগণ আবও অনুকণ ছুদ্ধ 
গ্রহ আবিষ্কার কবিবাব উৎসাহ পান । এইরূপে অল্লকাল মধোই (১৮৯১) 
প্রাব ৩২০টি দন্ত গ্রহ আবিদ্ধত হয । আজকাল ফটোগ্রাফেব সহাবভাব 
প্রতি বংসব নূতন নৃতন গ্রহেব সন্ধান 'পাওষা খাব? 

এই সসন্ত 485:5৫০৫” বা ছুঘ্রাকৃতি গ্রহগুলিব কক্ষপথসমূহ প্রধান 
গ্রহগুলিৰ কক্ষপথের মত নহে । আমবা ল্য কবিবাছি বে, প্রবান পরহ- 
গুলিব কক্ষপথ পৃথিবীব কক্ষপথের এেক্লিপটিক) সহিত প্রাব একই সদ" 
তলে অবস্থিত 1 1555916-এব ক্ষেত্রে এই নিষমেব ব্যতিত্রম দেখা 


১৪২ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


৩। বুধ গ্রহেব গহিত চচ্রের তুলনামূলক আলোচনা করুন। শুক্র 
গ্রহে কেন জীবের অস্তিত্ব সম্ভব নহে তাহার কষেকট কাবণ বিশ্লেষণ 
ককন। . 

৪1 মল্ল গ্রহের উপব জীবের অস্তিত্বের পক্ষে কি কি কাবণ বর্তমান 
তাহা বর্ণনা ককন। 

&। প্রতি ৮ বৎসব পর পর শুক্ধ গ্রহের অবস্থান এবং প্রকৃতিব পথিবা 
থেকে লক্ষ্য কবিলে) পুনবান্বত্তি ঘটর] থাকে । ইহাব কাবণ বর্ণনা ককন। 

৬1 সুর্য হইতে একটা গ্রহেব ক্ষুদ্রতম দূরত্ব (95221551102) এ (1৪) 
এবং বৃহত্তম দুরত্ব & (146) 1 বণি ৪ গড়ে দূবন্ধ এবং ০, কক্ষপথের 
90087762025 (চ্যাপ্টার পরিমাণ ) হব, তাহ! হইলে মক্ষল গ্রহের 
(৪551. 5, 4০ 0, ৩0 093) সুর্য হইতে বৃহত্তম এবং কুদ্রতগ দৃবদ্থেব 
প্রভেদ কত? এ 

৭। জুপিটাবেব বস্তর পরিমাণ এবং ইহাব ব্যাস পৃথিবীব বত এবং 
ব্যাসেব চেষে বথাক্রমে ৩১৮ এবং ১১ ৭ বড় হইলে পৃথিবীর মাধ্যা- 


কর্ষণেব সহিত ভূপিটারের মাধ্যাকর্ষণের তুলনা ককন ॥ 


একাদশ অধ্যায় 
সৌরজগতের অন্তান্য জ্যোভিষ__ধৃমকেতু, উদ্ধা 
এবং উন্ধান্োীত ও সৌরজগতের স্থৃ্ি তত্ব 


আমবা। এই অধ্যায়ে ধূমকেতু, উদ্ভাপাত সম্থজে সংক্ষিপ্তভাবে 
আলোচনা কবিব । এই সঙ্গে সৌবজগতেব স্বঠি সহ্থদ্ধে বৈজ্ঞানিকদেব 
মতাগতেব সংক্ষিপ্ত বিববণ দিব । 
৯৯৯- ধুমকেতু (00705915 ) 

আকাশে আগবা খালি চোখে কখনও কখনও ধূমকেতু দেখিযা থাকি ॥ 
একটি মাথাব পিছনে প্রকাণ্ড একটি লেজ দেখিষ। ধৃমকেতুকে সহজ্েই 
চিনিতে পাবা যাষ। অধিকাংশ ধুমকেতু আমবা চোখে দেখিতে পাই 
না। সৌঁখীন জ্যোতিবিদেবা ছোট ছোট টেলিল্োপেব সাহাযো সন্ধযাষ 
পশ্চিম আকাশে এবং ভোব বাত্রে পুর্বাকাশে নৃতন বা পুবাতন 
ধূমকেতুব সষানে বত থাকিতে পাঁবেন। প্রতি বখসব গ্রডে ৫ কিংবা 
৬টি কবিষা৷ ধুমকেতুব সন্ধান পাওযা যায । 


১১২" ধূমকেতুর কক্ষপথ 

প্রত্যেকট ধূমকেতু আপন কক্ষপথে সুর্যকে প্রদক্ষিণ কবিষা থাকে । 
ধূমকেতুগুলিকে কক্ষপথেব বিচাবে মোটামুট দুই ভাগে ভাগ কবা 
হইযাছে। প্রথমতঃ দেখা যাষ যে কতকগুলি ধূমকেতু প্রায প্যাবা- 
বোলা (অপর্ভাকাব, 78১০1) পথে হুর্যকে প্রদক্ষিণ কবে। 
“প্রা প্যাবাবোলা” বলাব কাবণ হইল' যে কক্ষপথগুলি প্রকৃত প্যাবা- 
বোলা হইচল পে্োতিফ সৌবজগৎ ত্যাগ কবিষা চলিবা যাইবে । প্রকৃত 
পক্ষে এই সমস্ত কক্ষপথে বিচবণকাবী ধূমকেতু বহু শত বৎসবে সুর্যকে 
প্রদক্ষিণ কবে । এমন 'অনেরু ধূমকেতু আছে যাহাদ্িগকে একাধিকবাব 
দেখা যাব নাই। ইহা ছাডা এই সমস্ত ধূমকেতুব কল্ষপথগুলি পৃথিবী 


কক্ষপথেব সহিত অনেকটা হেলিষা (118175 য2012550. 6০ 50120%19 ) 
থাকে। 


১৪৪ 


এই শতাব্দীতে ঢৃষ্ট কতকগুলি ধূমকেতুব বর্ণনা দেওষা হইল। 
১নং টেবিল 


10137 068110010 €00177269 


নাষ 
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িতীষ প্রকাব ধূমকেতুগুলির কক্ষপথ উপবত্তাকাব এবং ইহাদের 
পবিভ্রমণ কাল প্রাযই ১০০ বংসবেব মধ্যে সীমাবদ্ধ । ইহাবা সৌব- 
জগতেব অন্যান জ্যোতিফগুল্লিৰ মতই বিচবণ কবিষা থাকে । প্রথমোজ্ত 
ধূমকেতৃগুলিকে 7০:-95:39670 ধূমকেতু এবং শেষোজ ধূমকেতুণগুলিকে 
75০0০ ধুমকেতু বলে। আমরা এখানে 9 9. ?:01101502. কতৃকি 
১৯৫৭ খ্রীস্টান্বে প্রস্তুত তালিকা উদ্ধ'ত কবিলাম। এই তালিকাষ 


সুর্য হইতে 
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প্রথম টেবিলে বণিত ধূমকেতুগুলিব প্রা অর্ধেক সংখাক ধূমকেতুব 
কক্ষপথেব নতি ৯০* অপেক্ষা, কম হওযাব ফলে ইহাদিগকে ন্ুর্ষেব 
চাবিদিকে পৃথিবীব অনুবপ পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে আবর্তন কবিতে 
দেখা বাষ। পক্ষাস্তবে ৯০” অপেক্ষা! অধিক নতি-সম্পন্ন ধূমকেতুগুলিকে 
বিপবীত দিকে আবর্তন কবিতে দেখা যাষ। 

হিতীষ টেবিলে বণিত ধৃমকেতুগুলিব আবর্তন কাল অপেক্ষাকৃত 
কম। এই টেবিলের শেষোজ ধুমকেতু দুইটি হখন সর্ষের নিকটতম 


৯০৮ 


৯৪৬ -বিজ্ঞান 


দূরত্বে আসে তখন পৃথিবীর বিপরীতমুখী (০2295:699) প্রতি অবস্থানেই 
ইহাকে দেখা বাষ ।' 901, 89528:,2-07 45290 ধুমকেতুটিব কক্ষপথ 
বৃহস্পতি (00:65: ) ও শনি (586810) ) গ্রহেব কক্ষপথেব মধ্যবর্তী | 


১১৩. বৃহস্পতি গ্রহের ধুমকেতুগুলি 

প্রাষ বিশট ধূমকেতুব কক্ষপথ এমন যে তাহাবা স্বীয কক্ষপথে 
আবর্তন কালে বৃহস্পতি গ্রহেব অতি নিকটে আসিবা পড়ে এবং গ্রহে 
গাধ্যাকর্ষণ হ্বার! প্রভাবাঞ্িত হয । ইহাব ফলে ধূমকেতুব কক্ষপথের 
অবস্থান পরিবাতিত হইষা পডে। এই সমস্ত ধূমকেতুর আবর্তন কাল 
সাধাবণতঃ ৫ হইতে ৯ বৎসবেব মধ্যে । ইহাদিগকে “বৃহস্পতিবাধৃম* 
কেতু *বলে। 
9১৪ হ্যালির ধুমকেতু (881555 ০০0০ 

এই বিখ্যাত ধূমকেতুটিকে 15৫20020 1381127 নামক ভ্যোতিবিদেব 
নামানুসারে নামকবণ কবা হইযাছে। [32155 সর্বপ্রথম এই ধূমকেতু 
প্রত্যাবর্তন সম্বন্ধে ভবিত্তদ্ধাণী কবেন। তিনি ১৬৮২ শ্রীস্টান্বেব ধূমকেতুব 
কক্ষপথেব অবস্থান গণনা কবেন এবং এই গণনাব সহিত ১৫৩১ এবং 
১৬০৭ গ্রীস্টাব্দেব ধুমকেতুব কক্ষপথে অবস্থান মিলাইফা সিদ্ধান্ত কবেন 
যে এই তিনটি কন্দপথ একই ধূমকেতুব কন্দপথ এবং সেই সঙ্গে ইহাব 
১৫৫৮ হ্রীস্টান্দেব প্রত্যাবর্তন সন্দ্ধে ভবিঘার্ী কবেন। প্রকৃতপক্ষে 
ধুমকেতুটি এ সমযে দেখা গিষাছিল। ইহাকে পুনবাষ ১৮৩৫ এবং 
১৯১০ শ্রীস্টাব্ে দেখা, গিবাছিল ৷ ইহাকে পুনবা ১৯৮৫ ্রীস্টা্দে 
সুর্বোদযেব পূর্বে দেখা যাইবে । ইহাব আবর্তন কাল প্রাষ ৭৭ বৎসব। 
গ্রহগুলিব মাধ্যাকর্ষণে প্রভাবে ইহাব আবর্তন কালে কিছুটা ব্যতিক্রম 


দেখা যাব। , 
- ৯১৫" ধুমকেতুর প্রকৃতি (115 28152) 


ধূমকেতুব বে অংশ সর্বাধিক ভাবী (680) সেই অংশ 716007729, 
2000760019 এবং ৪66৮ ছাবা ঠতৈবী। এই গ্যাসগুলি জর্মানো অবস্থা 


£ 


* 'সোঁবজগতেব অন্তান্ত জ্যোতিষ ১৪৭ 


খাকে। ইহা ছাড়া ধাতব পদার্থেব ধূলি ইহাব মাথা মেঘেব আকাবে 
বিরাজ কবিতেছে ৷ যখন ধুমকেতু সুর্যেব নিকটতম দূরত্বে (99371991105) 
আসে তখন ইহাব জমাট বীধা পদার্থগুলি বাম্পীভূত হইযা ধূমকেতুব 
'লেজেব (511) দিকে ছডাইষা পড়ে । 
৬১৬ উদ্কাপাত এবং উদ্কাজোত (14916০9 & 1151507 
5£51025 ) ্ 

আকাশে হুর্যেৰ চাবিদদিকে আবর্তনবত ছোট বড শিল? বা পাথব 
€ 96955) বা শিলাকণাকে উদ্কা (11515): ) নাম দেওযা হইবাছে । 
সৌঁবজগতে অবিবত সুর্ষেব চাবিদিকে আবর্তন কবিবাব সমব ইহাবা 
যখন পৃথিবীব বাযুমগুলেব সংস্পর্শে আসে তখন বাধুমগুলেব সহিত 
সংঘর্ষে ভন্দীভূত হইধা গ্যাসে পবিণত হষয। ফলে আমবা আকাশে 
উদ্কাপাত দেখিষ! থাকি । কোনও কোনও সম কোন ধুমকেতু হইতে 
উৎপন্ন উদ্কাত্রোত পৃথিবীর বাযুমগ্ুলেব সংস্পর্শে আসিযা পড়ে ॥ উচ্চা 
োতেব শিলাকণাগুলিব কতকাংশ গ্যাসে পবিণত না হইযা সোঞ্জা- 
সুজি ভূ-পৃষ্ঠে পতিত হইযা পৃথিবীব ওজন (28599) বৃদ্ধি কবে। জনৈক 
বৈজ্ঞানিকেব গণনানুযাহী দেখা বাষ, এইবপে প্রতি দিবাবাত্রিতে উচ্ধা- 
পাতে ফলে প্রুথিবীব বস্তব পবিমাণ প্রাফ ২০ টন ত্বৃদ্ধি পাইতেছে। 
যেকোন স্থানে বাত্রিকালে পৃখিবীব আবর্তনেব দিক উন্চাগুলিব গতি 
অনুমবণ কবে বলিব উদ্কাপাতেব পবিমাণ কম এবং দিনেব বেলাষ 
পৃথিবীব আবর্তনেব দিক উদ্ভাব গতিব বিপবীত দিকে হওযাব অন্ত 
উচ্ধাবাষ্ট দিনেব বেলায বেশী হয। কিত্ব সর্ষে আলোর জন্য 
আমবা এই উদ্াস্বুষ্টি দেখিতে পাই না। ভ্রতগ্রামী উচ্কাপাত সাধাবণত্ঃ 
আকাশে ৮০ মাইল হইতে. ৬০ মাইল উধ্বে ঘটবা থাকে এবং 
অপেক্ষাকৃত ধীবগামী উচ্কাপাত ৬০ হইতে ২৫ মাইল উবে” ঘটে । 

বাযুমতলে প্রবেশ কবিবাৰ সময কোন উন্ধাব গতিবেগ জানা সম্ভব 
হইলে; ইহাব ককপথ নির্ণঘ কৰা যা । যদি ইছাব গতিবেগ প্রণ্ঠ 
সেকেণ্ডে ২৬ মাইলেব অধিক হয তাহা হইলে বুঝতে হইবে যে 


উচ্ধাট সৌরজশ্বতেব অন্তভু ক্ত নহে । যে উন্ধাব গতিবেগ ২৬ মাইলেব 
কম তাহাবা সৌবজগতে অধিবাসী 1 


রি জ্যোতি্ষ-বিজ্ঞান 
5১৭ উদ্ধাপিপ্ড (1615076) 


উদ্কাপিও একটা বড আকাবের পাথব (9০6 )। ইহা ধাতব 
পদার্থ (লৌহ) ছাবা তৈষাবী। উদ্ধাপাতেব অবশিষ্ট হিসাবে ইহা? 
ভূ-পৃষ্ঠে গতিত হয এবং অভ্যন্তবে প্রথিত হইযা পডে। প্রাষ ১৬০০ 
্রীস্টাব্দ হইতে পৃথিবীব বিভিন্ন অংশে যে উচ্ধাগিও পতিত হইযাছে 
তাহার কাাটালগ (08519859) প্রস্তত কবা হইযাছে । আগেবিকাষ 
অবিগন (098০2), আরিজনা (415058) অঞ্চলে পতিত উদ্ধাপিগুগুলি 
আমেবিকাব বাদুঘবসমূহে বক্ষিত আছে। পু 

উদ্ধাপিওগুলি দেখিতে সাধাবণ ব্ৃহদাকাবেব পাথবেব গ্ভাঘ ৷ ইহা" 
দেব উপবিভাগ গম্ণ পাতলা কৃ আবরণে আচ্ছাদিত । বাধুমগুলের 
মধ্যে গতিশীল থাকিবাব কালে ইহাব আকাব প্রকৃত বপ গ্রহণ করে । 
উত্তপ্ত গ্যাসের সংমিশ্রণে ইহাব উপবিভাগ গলিধা মন্থণ হয । সাধারণতঃ 
উদ্জাপিগ্ডেব অভ্যত্তরভাগ অসংখ্য ছিদ্রযু্ত । ধাতব পদার্থের মিশ্রণে 
ইহাবা তৈবাবী। ইহাদের ওঞ্জন প্রা ১ টনেব অধিক হইবা থাকে । 
নিকেল এবং লোহই উচ্কাপিণেৰ প্রধান উপাদান । দক্ষিণ-পশ্চিম আম্রি- 
কাব “হোবা” (77০১5) উদ্ধাপি্ডের উপবিভাগ ৯১৫১৩ ফুট এবং 
প্রাধ ও ফুট উচ্চ। আমেবিকাব ড/115759%69 উদ্ভাপিণ্ডেব ওজন প্রা 
১৫টন। ইহ] ১৯০২ ্রীষ্টান্ষে আবিষ্কৃত হইযাছিল । ১৯০৮ শরীস্টা্েব 
৩০ জুন তাবিখে সাইবেবিবাতে অল এলাবায দিনেব ফেলা বিশাল 
এক উষ্ভাপিওেব পতন হয ইহার পতনেব সময় যে অগ্নিপিও সথট 
হম তাহা শত শত গাইল দৃবে দেখা গিবাছিল। প্রা *০ হইতে 
৩০ ম্যইল পর্যস্ত গাছপালা ধ্বংস হুইথা গিবাছিল। 


১৮. সৌরজগতের হাষটিতত্ব - 


১৭৯৬ থ্রীস্টা্দে ফবা্সী দেশীব পঙ্ত লা পলাস (1,501566) 
সর্বপ্রথম সৌরজগতের স্থষ্টি সহ্ধে “নেবুলা” তত্ব উদ্ভাবন কবেন। 
এই তনু অনুযাষী সুর্যের চাবিপার্ে আবর্তনবত এক বিশাল গ্যাসেক 
কুগুলী হইতে সর্বপ্রথম গ্রহন্উগগ্রহ ইত্যাদির সষ্ট হয? এই কুওনা 


দ্বাদশ অধ্যায় 


ভ্রান্তি 
(24444 ঘাা২08) 


৯২১, 

মনে ককন ভূ-পৃষ্ঠের দুইটি স্বান 4 এবং ৪ হইতে কোন নিদিষ্ট 
দিকের সহিত একটি জ্যোতিফের কোঁণিক বাবধান নির্ণব কৰা হইল । 
মনে ককন 5 দ্বারা জ্যোতিফেব অবস্থান, /1খ দ্বারা নিদিষ্ট দিকৃকে 
বুঝান হইল । £-বিদ্মুতে 3, এব-এব সহিত 9২ কোণ উৎপন্ন 
করিল। সেইন্প 9 বিদ্মুতে ৪, 4-এর সমাস্তবাল টাখ-এর, সহিত 
£58 কোণ উৎপন্ন করিল। দেখা যাষ যে এই কোণ দুইটি সমান 
না হইবা উহাদেব প্রভেদ 4 85. ৮-এর সমান । 





£ 
এই প্রভেদকে জ্যোতিফের দুই শ্থানেব কোঁণিক শ্রান্তি বলে। এই 
দুইটি স্বানেব একটি যদি ভূ-পুষ্ঠে এবং আর একটি যদি ভূ-কেন্দে গ্রহণ 
কৰা হয তাহা হইলে £ব-কে পৃথিবীব ব্যাসার্ধেব সমান লইয 
আমরা যে কৌণিক হ্রান্তি পাইব তাহাকে ভূ-কেছ্ছিক কোঁণিক ভ্রান্তি 
(85০০৪০৫০০ 28751195) বা শুধু ভূ-কেন্র্রিক ভ্রান্তি বলে। 
আবাব £ বিন্ুকে ভূ-কেন্ছে এবং 9 বিশ্বকে সুর্যের কেন্রুস্বলে ধবিষ। 
যে কোঁণিক ্রান্তি নির্ণঘ করা হয তাহাকে সু-কেন্জ্িক (সুর্য কেন্রিক 


কোৌণিক ভ্রান্তি ১৫১ 


বাসৌব কেন্র্িক ) বা বাৎসবিক কৌনিক ভ্রান্তি (£00081 0878118 ) 
বলে॥ অতএব কৌণিক ভ্রান্তি দুই প্রকাব যথা £- 
(ক) ভূ-কেন্্রিক এবং খে) হু-কেল্ছিক বা বাৎসবিক । 


১২২ ভূ-কেন্দ্রিক ভ্রান্তি ৪ 

কোন স্থানে ভূ-কেন্র হইতে অগ্িত ব্যাসার্ব কোন জ্যোতিকে যে 
কোণ উৎপন্ন কবে সেই কোণকে ভূ-কেন্দ্রি ভ্রান্তি বলে। মনে ককন 
০ পৃথিবীব কেন্ত্র এবং 0 বিদ্বু ভূ-পৃষ্ঠে কোন স্থান নির্দেশ কবিতেছে ॥ 
[ঠ একটি জ্যোতিফেব অবস্থান । £01410-ভূ-কেন্দ্রিক ভ্রান্তি 





যখন জ্যোতিকটি আকাশে উদ্ষ হইতে থাকে অর্থাৎ যখন ইহা দিগন্ত 
স্বত্ব উপর অবস্থান করে তখন যে ভূ-কেন্দ্রি ভ্রান্তি স্থষ্ট হষ তাহাকে 
উদযকালীন কৌণিক ভ্রান্তি (13975259065] 08781195) বলে । 


১২৩. ভূ-কেন্দ্রিক ভাস্তির প্রভাব 
পৃথিবীকে একটি গোলক মনে কবিষা ০ বিশ্বুকে উহাব কেন্ত্র 
এবং ০ বিশ্ছুকে ভূ-পৃষ্ঠে কোন নিদিষ্ট স্বান ধবিষা লইলে জ্যোতিফেব 
নিণীতি জেনিথ দৃবত্ব 420914-কে আমবা লিখিতে পাবি 
2014. 22011740210. 
275620710 


১৫২ 
জ্যোতিক্-বিজ্ঞান 
অতএব ভূ-কেন্দিক শ্রান্তির ফলে প্রকৃত জেনিথ দূরত্ব ভূ-কেন্রিক জেনিথ 


দৃবন্ধ অপেক্ষা বেশী হয। 





_ 


ভু-কেন্দ্রিক লোন, টুর 

মনে ককন টন স্পৃথিবীব ব্যাসার্ধ । 
৫-_০14-জ্যোতিক্ষেব দৃবত্ধ (চন্তর।) 
£-£2914-প্রকৃত জেনিথ দুবন্ব 

ঃ -৮নন্রাস্তি 

0০24 নরিভুঙ্দ হইতে আমবা লিখিতে পানি যে 
৪10 57105700074 
চভিটি 

অথবা 819] 0 _. 80 (180০2) 
হে প্র 


অথবা রঃ 


9০০০ 90 2 

যদি ৮-্উদযকালীন ভ্রা্িব পরিমাণ হয় তাহা হইলে 
৪৩ ৮ম 9০ & 

0) এবং (২) হইতে আমবা লিখিতে পাবি 


51. 05580 চি 92 রি 


কোধিক ভ্রান্তি ও 


যেহেতু 2 এবং £-এর মান অতি সাগান্তঃ অতএব আমবা 
ওই 92৮ এবং 9 9০৮ লইযা ্ 
০৮ 542 (৪) 
যদি 9 এবং ঢুকে বেডিযানেব পবিবর্তে সেকেণ্ডে পবিবর্তন কবা বাষ 
তাহা হইলেও 
৮56 গা 2 রে 
চন্ররেব ক্ষেত্রে ৮-৪--57%০ প্রকৃত মান 3422 ? 


৯২৪, চন্দ্রের উদরকা'লীন কৌণিক ভ্রান্তি পরিমাণ নির্ণয় 
মনে ককন 0২ এবং 02 ভূ-পুষ্ঠে দুইটি নিদিষ্ট স্থান এবং তাহাব। 
একই দ্রাঘিমা বেখাষ অবস্থিত। ফলে চক্র একই সমযে উভষ স্থানের 





মেবিডিযান অতিষ্ষম কবিবে । যদি %£, % স্থান দুইটিব অক্ষাংশ হয 
তাহা হইলে 40:00. %£+% 1 চিত্র হইতে আমরা পাই 


১3 
জেযোতিফ-বিজ্ঞান 
400,055 £-6080» _ু(2৪০০--৪:-%) (৫) 
০৪০০ দি 


£000105- 180০-2--(9০০- ০ ) 


59094.%14 %8_ 
এবং £81020-180০--2-090%--% 7) 
9 টা 
৮ 0. 12525 (৭) 
পু 42070605651 22)-054+%) (৮) 
যদি 7৮" _উদষকালীন ভ্রান্তি, তাহা হইলে 
977 জহ 25 22 আত 2 ৫১) 
10 2-৮ ও0 2490 25) 
টি (১০) 
অথবা ৮ অনু 


(৮), (৯) এবং (১০) হইতে , যেহেতু 2:15 4 0:05 
৮5 (1+22)-0%1%) 
9151277-8102হ 
যদি. আমরা ০4 এবং 2, 2৫"এব মান নির্ণঘ কবিতে চাই, তাহ) 
হইলে আমবা নিরলিখিত সুত্র অবলম্বন কবি-- 


61792 (১১) 
2 





এখানে: 0:02-52010 5 


0:05 ত্রিভুঞ্গ হইতে £0:08, 0:04 এবং 02-এব মান নির্ণষ 
কবা যায । এবং 00:74 ব্রিভুঙ্গ হইতে আমরা পাই 
01427-500154+-0£145-2001 0104 0০9 (180--2) 
0014 0:14217+2008 024 099 2 (১) 


অতএব 04 চেন্দ্রেব দূবত) নির্ণৰ কৰা যাষ । 


উদাহরণ ১৭। একই দ্রাঘিসাষ অবস্থিত দুইটি স্থান হছোনীয অক্ষাংশ 
যথাক্রমে %:51930, %_35565) হইতে চন্দ্রেব কেন্দ্র-বিশুব 


কোৌণিক ভ্রান্তি ১৫৫ 


জেনিথ দুবন্ব মাগিযা উহাদের মান যথাত্রমে 36%5% এবং 51554 
পাওয। গেল ॥ ইহা হইতে চদ্দ্রের উদ্যকালীন ভ্রান্তি এবং পৃথিবীব 
কেদ্রে হইতে দূবত্ব নির্ণয ককন। 
গনে ককন প্রতিসবণঞনিত সংশোধনের পরিসাণ 7২” এবং 7২2. 
ভাহ। হইলে 
ঢ২)-582 (জে 36952743765 
চ২১-5৪ 2” ৭. 5154-74-22 
অতএব, চন্দ্রেব জেনিথ. দূবত্ব যথাত্রমে 
2,73652 43”65 
22-551655 14-22 
মনে ককন 01» 02 শ্বানেব ভূ-কেন্রিক ভ্রান্তি যথাক্রমে 2 02 এবং 
2525 যথাহুমে প্রঃ গতর ছলে প্রকৃত জেনিথ দূবন্ধ । অতএব 
0:721-200) 22০ 22725 
9১92 (051122)- 02722) 
»:884757 "87--0%:4+%2) যেহেতু 2:7-25-%১1%2 
-ন8894751-8? 48726 
০5202057৮87 
কিন্ত 70559757020? এও 3695243 "65 
এবং 725505 উমও 22-50 হত) 51055147782 
চ1 জে, 36524365458 51০5514"22)-5162157-787 
অথবা ৮" (59974”7858)-1921157-8? 
অথবা ৮ ১1,8850-4917 87" 
চ"-8550”55910” 


আবাব ৮৮ তত. ৪-পৃথিবীব ব্যাসা্, 
9-চন্দ্রেব দৃবন্ব 
206265 » & 
৫ - নটি মাইল 
_ 206265১3960 
্ু 3550 


 231720 মাইল (আসন্ন মান) 


১৫৬ জ্যোতি“বিজ্ঞান 
১৫7 2০৪ 68/5:০1)-এর কৌণিক ভাততির সাহায্যে 
ু্ষের কৌণিক ভ্রান্তি নির্দয় 


বখন 5০৪ দুর্ষের বিপরীত দিকে অবস্থান করে তখন হহায় কৌনিক 
ভ্রান্তি গণনা করিষা আমরা ছুর্যের কৌণিক ভ্রান্তি নির্ণয করিতে পারি । 





2 
মনে ককন ভূ-পৃষ্ঠে 9: এবং 08 দৃইাটি স্থান বিষুববেখা হইতে 
সমদূরবর্তী প্রা একই দ্রাধিমায অবস্থিত ৷ গনে কন 855702৫2708 
চঃ বিদ্মুতে পৃথিবীর ডুলনাষ ুর্যেধ বিপবীত দিকে অবস্থান করিতেছে । 
মনে ককন 27 22 নি"এর জেনিথ দূরত্ব এবং 2, 72 যথাক্রমে কোণিক 


শরান্তি। তাহা হইলে 2-9.4+2 
22-221হ2 
**:21425ল (51705)1 0722). 
কিন্তু 2147-22-57 92? (% % শ্বানীষ অক্ষাংশ ) 
».:071702-251227-0 44 %2 9১. 
এখন, 9178 এ 21 এবং [চি ৪25" এখানে 


চম।, চঃণ্গর ভূ-কেন্রিক্ষ ভ্রাসতি )। 


কোঁণিক ভ্রান্তি ১৬৭ 


অতএব । [৭ নে 155. 25) _ল2 7 22 (% "-%2) 


০ 21722-051792) 
অথবা, ৪৮৮ হুগইত 6১৩) 


মনে ককন ভূ-কেন্ত্র হইতে চ এঁব দৃবন্ব_স়* এবং পৃথিবী ব্যাসার্ধ- 
চু 

লু চ্। অথবা »ন্চ্র মাইল (১৪) 
মনে ককন স্র্য হইতে পৃথিবী এবং 7:£০৪ (19%1-এব অবস্থানে )-এব 

দূরত্ব যথাক্রমে ৪ এবং 2 
তাহা হইলে, ৪৪_৪:-সস ্ 
মনে ককন ণুপু এবং গুহ বথান্ধমে পৃথিবী এবং 12:95-এব ভুর্ষেব 
চাবিদিকফেব আবর্তন সময । তাহা হইলে £.9215:-এব তৃতীষ নিষম 


পুদুত ৪৩ 
০ 


(১৫) 





অথবা, -৪৪-গ25 ( 2২এক বসব ) (১৬) 
(১৫) এবং (১৬) হইতে আমবা গ্মই 

৪0125/5--1)- ক 

৫ 
অথবা, ৪ কাব্য মাইল (১৭) 
(১৭) হইতে আমবা সুর্য হইতে পৃথিবীব দৃবত্ব পাইতে পাবি । 
সর্বশেষে, মনে কন হুর্যেব কৌণিক ভ্রান্তি-795. তাহা হইলে 
(১৮) 


চ5 চস 2) 


পর্যবেক্ষণ হইতে দেখা গিষাছে যে, ৮5৪ -৪" 790 
অতএব ৪1_598,008,000 মাইল । 


১২৬ একটি জ্যোতিফ্ের উদয়কালীন কৌঁণিক ভ্রাস্তি 
এবং ইহার গড় দুরত্ব " 
মনে ককন জ্যোতিফট বখন উদষ হইতেছে তখন ইহাব কৌঁণিক 
ভ্রা্তিব পবিমাণ ৮”, ওখানে 2-90* 


নি জ্যোতিষ-বিজ্ঞান 


চ 


চি ১১8 
সুতরাং 520 উই তর 9০ 9০- 


্ 
যেহেতু -নুটউহতর এব মান কু্র। অতএব আমবা লিখিতে পাবি যে 


টব নাহার, 
20686৯-হটতহতট 
9 ন্‌ 
তত ---ত * 


অথবা ৮"--বঁ8206265 


৭8৪১6206265 39604206265 

5 

উদাহরণ ১৮ । পৃথিবী হইতে চন্দ্রের দৃবন্ধ যদি পৃথিবীব ব্যাসার্বের 
€0 ৭ হয তাহা হইলে চদ্দেব উদধকালীন কোঁণিক ভ্রান্তি কত হইবে 
নির্ণধ ককন। 

এখানে চন্দ্রের কোঁণিক ভ্রান্তিকে ৮ ধরিধা আমবা পাই 


৮--৫-5206265--ির ৯:206265 - 
০-8487 “75 
57175 
উদাহরণ ১৯। ছুর্যেধ উদযকালীন ভ্রান্তিকে 8,790 ধবিষা এবং 
পৃথিবীর ব্যাসার্ধকে 8960 মাইল ধবিষা সুর্য হইতে পৃথিবীব দৃবন্ধ 
নির্ধধ ককন। 
মনে ককন নির্ণেধ দূবন্ব-এ গাইল 


৪১৫ 206৫6. 3960১206265 
তাহা হলে দিই নিট 


5592,924,847 মাইল | 


১২৭ উদনয়কালীন ভ্রান্তি এবং কৌণিক ব্যাস হইতে 


চন্দ্রের প্ররুত ব্যাস নির্ণয় 
মনে ককন 0, 14 বথাক্রম পৃথিবী এবং চন্রেব কেন্দ্র ৪0 উহ্াদেব 
ব্যাসার্ব এবং "চন্দ্রের উদবক্ষালীন কৌণিক ভ্রান্তি আবও গনে 


'কৌঁণিক ভ্রান্তি ১৫৯ 
ককন যে ভূ-কেন্দরে চন্দর্েব ব্যাসার্ধ চঢ কোণ উৎপন্ন করিধাছে এবং মনে 





ককন 015৭ তাহা হইলে 





রা এ 
৯৮হ06265 -- ৭ (১৯) 
বাঃ ৮ 
এবং 9০-ু0তগ্নতচ--- (২০) 
€১৯) কে (২০) ছ্বাবা ভাগ কবিষা এবং 9ভুটটন্তত ** টিন 
"হইত নু লিখিযা আমবা পাই 
৮০58 
ও 
অথবা ৮২০৮৯ মাইল (২১) 


মনে ককন 055725  আঃলল322 5” 
এবং পৃথিবীব ব্যাসার্ব_3960 মাইল ৷ 


চচ্ছেব ব্যাস-2১-2২৯ ৩৪৮ 


অথবা 2৮3960পু১-_ 


-2158 মাইল । 
১২৮, হু-কেন্দড্রিক বা বাঁৎসত্বিক কৌণিক ভ্রান্তি 
(201709] 0815118) 
সাধাবণতঃ দৃববর্ত গ্রহগুলি এবং নক্ষত্রগুলি এত দূবে অবস্থিত 


যে তাহাদেব ভূ কেন্দ্রিক কৌণিক ভ্রান্তিব পবিমাণ নিতান্ত নগণ্য ॥ সেই 
জন্য পৃথিবীব বাসার্ধকে অবলৎন না কবিষা পৃথিবীব কেন্রেব সহিত 


১৬০ - জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 
সুর্যের কেন্দ্রের দূবত্বকে অবলম্বন কবিষা অগ্রবা উভযেব কেন্দ্র সংযোগ- 
কাবী সবলবেখাকে অবলঘন করিষা যে কৌণিক ভ্রান্তি নির্ণয কবা 
হয তাহাকে হূর্য-কেন্ছ্রিক বা শ্ু-কেত্ত্রিক বা বাৎসরিক কৌনিক ভ্রান্তি 
(আা008] 0878]155) বলে। 

মনে ককন্‌ ০ বাব! একটি নক্ষত্র, 5 বাবা হর্ষ এবং £ ছারা পৃথিবীকে 
নিদিষ্ট কবা হইল। তাহ? হইলে ১০-নুর্ব হইতে নক্ষব্েব দৃবন্ধ 
(1991,999:06750 0:5:9:206)+ £১০-পৃথিবীব কেন্র হইতে নক্ষত্রের দৃবত্ব, 
চ5-ন্বর্য হইতে পৃথিবীর দুধ 





তাহা হইলে £7:০১-০ ছাবা সু-কেন্রিক ভ্রাস্তিব পবিমাণ বুঝাইবে। 


এখন 9৪০ ত্রিভুজ হইতে আমবা পাই 
্ 910 0. ৪] * ৫-9১ 





হু ৃঁ 
এই সমগীকবণ হইতে আমবা দেখিতেছি যে ₹-90*হইলে ৪ এব 
মান সর্বাধিক হইবে । 


মনে কৰ্চন ০. যখন 13০ 9০0, 
* £ 
অর্থাৎ ও লহ 9০*স্ন্্বা 
গর 
অতএব 9১0 -ন548 ঃ 


অর্থাৎ ৪20. 0০92 87 টি ঁ 


লি 


কোঁণিক ভ্রান্তি ্ ১৬১ 


- যেহেতু 2 এবং *-এব মান সর্বদাই অতি কুদ্রঃ অতএব আমব) 
লিশ্তে পারি যে, ৪০০ 0250, 810 এনা , 
০ 20 (জনক মাল) নি 


৯২৯. বাৎসরিক ভ্রাস্তিত্বনিত ফলাফল 

নে করুন একটি নক্ষত্র, পৃথিবী এবং হুর্বেধ অবস্থান যথাঞ্ষমে 
০, ঠি এবং 5 ছাবা শুচিত হইল । ০, 9৩২-এব সমান্তবাল । অতএব 
8০% [80%7 85£ একই সমতলে অবস্থিত 1 গ্রনে ককন 73০1, ০ এবং 
£5 স্থবানীয মহা.গালককে যথাক্রমে ০:, ০ এবং 9 বিন্দুতে ছেদ কবিল | 





অতএব ০, ০% এবং ৪ একই মহা বৃত্তে ছেদ কবিবে এবং 5 এক্লিপাটিকেব 
উপব অবস্থান কবিবে। যেহেতু পৃথিবী হইতে নক্ষব্রকে 2০.-এব 
দিকে দেখা যায অতএব ৪ বিস্দুতে দুর্য এবং নক্ষত্রেব কোঁণিক দৃত্ব 
£ 059 অথবা ০5 কিন্ত প্রবত কোঁণিক দৃবন্ব- /০8:9 
£ ৫73০409৩844. 5255 
স্বাংসবিক কৌঁণিক ভ্রান্তি+& বিদ্বুতে নী এবং 
নক্ষত্রেব কৌণিক ব্যবধান । " 
অতএব আমব! পাই যে 
(৪) বাৎসবিক কোণিক ভ্রা্তিব জন্ত একট নক্ত্রকে তুর্যেৰ দিকে সবিধা 
আসিতে দেখা খাব , 
(৯) বাৎসবিক কৌণিক ভ্রান্তি গু বররন কিনি ব্যবধানেব 
সহিত (22) সমীকবণ গ্বাবা বৃক্ত 
৯১ 


৯৬২ র 


(০) বাৎসরিক কোঁণিক ভ্রান্তিব জন্ত (৫) আকাশে সাধারণ স্থানে 
অবস্থিত একটি নক্ষত্রকে একটি ক্ষু্রাকার উপরৃত্তে পরিভ্রমণ কবিতে দেখা 
যার; (এ) এক্লিপটিকের পোলে অবস্থিত একটি নক্ষত্রকে ব্ৃস্তাকাবে 
এবং €22) এক্লিপটিকে অবস্থিত একটি নক্ষত্রকে একটি সরলরেখাব 
ইতত্ততঃ পবিভ্রমণ কবিতে দেখা যাষ । শেঝোজ ক্ষেত্রে সবলরেখাটি 
প্রকৃতপক্ষে মহ্থাব্বত্তের একটি অংশবিশেষ । 

(৫) মনে ককন ০ নক্ষত্রের $ 

একট সাধাবণ অবস্থান 
€এক্লিপাটিক এবং ইহাব , 
পোল্‌ ব্যতীত )। মনে 
ককন ০: এবং ০ যথাত্রমে 
'ভূকেন্দ্রিক (£৪০০9:3/220) 
এবং স্মু-কেন্ট্িক (1591:0- 
62:67:30) অবস্থান 9, সুর্যের 
অবন্থান। মনে ককন ০14, 
4%০-এর উপব লম্ব। 
মনে ককন (919) এবং 
€ ৯9) বথাক্মে ০ এবং ০;-এব মহাদ্রারিমা এবং গক্ষাংশ এবং 45 
আও ০১ ৫০07 9350 ৪ 

০৫কে ম-জক্ষ এবং ০:4-এর উপব লব স্বভতাংশকে 3-অক্ষ বেখা 
কল্পনা কবিষা, 401০০, ধবিধা আমবা ০:৫০: ত্রিভুজ-হুইতে পাই 

১:৮5০1155001 095 ৯ 920 9 0০09 1 





৭০ সহ ওঠে 9 221 (-৮-+5 ) [০4৫ 
হল ভাত 9 আ0 ০15 
লগ ৪ (০) (২৩) 


হ্ 
এবং %-74০০:০8 9 খল ভা 8005 ৩ শ% ) 


“75 ক্চ(0০ ঘ9 লও চ০- 25 155 09৪ [০005 ০ %5 


কৌণিক ভ্রান্তি ১৬৩ 


লক 538 095 0০-৯) - (২9) 
(২৩) এবং (২৪) হইতে আমবা পাই 
8 লন 1 (২৫) 


(২৫) সমীকবণ হইতে দেখ। যাষ যে, ০॥ ০-কে কেছ্রে কবিযা উপ- 
বৃত্তাকাবে পবিদ্রমণ কবিয। থাকে । 


(ঘ) যদি নক্ষত্রটি ঘ বিন্দুতে অবস্থান কবে অর্থাৎ এক্লিপটিকেব 
পোলে অবস্থান কবে তাহা হইলে নক্ষত্রেব অক্ষাংশ - 90" এবং (২৪) 
হইতে আমবা পাই 

উমর 
অথবা, ১২7৬৫ -2 (২৬) 

(২৬) সমীকবণ হইতে দেখা যাষ যে এক্লিপটিকেব পোলে অবস্থিত 

নক্ষত্র একট বৃত্তাকাব পথে পবিভ্রমণ কবে । 


£ম) সর্বশেষে, যদি নক্ষত্রটি এক্লিপটিকেব উপব অবস্থান কবে তাহা? 
হইলে 9 ৮০ এবং (২৩) এবং (২৪) হইতে আমবা পাই-_ 
সস্ত 557 0০-৯) 
সা. 0 


অতএব এমতাবহায নক্ষত্রটিকে একাট সবলবেখাষ ভ্রমণ কবিতে দেখা 
যাইবে। 


১২৯০ নন্ষত্রের বাৎসরিক কৌণিক ভ্রান্তি নির্ণয় 

মনে কবন সুর্য, 9 হইতে ৭ দুবতে একছি নক্ষজ ০; অবহান কবিতেছে । 
মনে কবন ক্বত্তাকাব কর্ষপথে ছত্র মাসের বাবধানে পৃথিবী 2 এবং 2 
অবস্থানে বহিবাছে। অতএব চ ৮, ]86010000 চাইল (গ্রোব )। 
নক্ঘতটি অত্যন্ত দুবে থাকায় আমন! হনে কবিতে পাবি যে ০5 প্লেছাজ, 
প্রবৃতপক্ষে 175) বেখাব উপব লহ । হনে ক্ষন আব দূর? একশ 
কিল ০৮ ০৮এব নিকউবতী। এলাকাষ অবহ্ান কন্তেছে সেল 
এবং £০শকে সমাস্তবাল হনে কৰা যায এলং ও নন্মউছিল কেলি 


ক 
০ 
শিস 


0 


১৪৪ জ্যোতিক-বিজ্ঞা- 
নগখা বলিব ধরিযা লওষা বাব । [ ০ুকে বাধিত করাফ চকে £ 





বিশ্মৃতে ছেদ কবিল! তাহা! হইলে 
2977: 15015- / 22227 0020? 
»[০22794 £/-০72০1 


ডান দিককাব কোণ দুইটি াপিবা 2-এর মান নির্ণঘ কৰা বাব । 
১২-১৯.- বাৎসরিক কৌণিক ভর্তি এবং লক্ষত্রের দুর নি 


মনে কবন নক্ষত্রের বৃহত্তম বাৎসবিক কৌণিক ভ্রান্তি " * এবং ইহাব 
সুর্য-কেন্্ু হইতে দূবন্ধশএ তাহা! হইলে রি 


ক 2062655093005000 
_-৪-অথবা, 242068652:83005000 মাইল । 
নট --ন অথবা ক 





প্রশ্থমালা--১০ 
১। গ্রহেব ভূ-কেন্রিক কৌণিক ভ্রান্তি কাহার্কে বলে এবং গ্রহেব 
অবস্থানের উপর এই ভ্রার্তিব ফল কি? প্রমাণ ককন যে একট 
জ্যোতিফের ভূ-কেন্রিক ভ্রান্তি, উহাব জেনিথ দূবহ্েব ৪৮০৩-এব অনু- 


পাতে শুদ্ধি পাব । ডা 

২। চন্দ্রেব পবিসীমার উচ্চতম বিন্ুব জেনিথ দূবত 5828121, উহান 
উদধকালীন ভ্রান্তি 6046” ব্যাসার্ব 165" এবং স্থানীব অক্ষাংশ 50৭ 
45” এবং গ্রতিসবণ অংক 58"2 হইলে চন্দ্রের নতি নিণর্ঘ ককন। 


€কোঁণিক ভ্রান্তি ১৬৫ 


৩। ছুর্ষেব কোঁণিক ভ্রান্তি ৪79 ইহাব কৌণিক. ব্যাস 92” এবং 
পৃথিবীব ব্যাসার্ধ 3960 মাইল হইলে উহ্যাব প্রকৃত ব্যাসেব মান নির্ণয 
ককন। 

৪1 চক্দ্রেব উদযকালীন ভ্রান্তি 57 কৌণিক ব্যাস 32” এবং উহাব 
ব্যাসার্ধ 3960 মাইল হইলে উহাব ব্যাস নির্ণষ ককন। 

&1 স্ুর্যেব আপাত জেনিথ দুবত্ব 45” এবং উদযকালীন ভ্রান্তি 
879 হইলে উহাব প্রকৃত জেনিথ দূবত্ব কত? 

৬ । শুক্র গ্রহেব উদযকালীন ভ্রার্ভিব পরিমাণ 9৪ এবং ব্যাসার্ষ 
( কোঁণিক ) ৪9 হইলে গ্রহটিব প্রকৃত ব্যাস এবং পৃথিবী হইতে দৃব্ব 
নির্ধ ককন। 

৭। চন্দ্রের সর্বাধিক এবং সর্নিয্ন উদযকালীন ভ্রান্তিব পবিমাণ 
6726" এবং 5401”. হইলে পৃথিবী হইতে চন্দ্রের বৃহত্তম.এবং নিকটতম 
দূবত্ব নির্ণঘ ককন। 

৮1 বাৎসবিক কৌণিক ভ্রান্তি এবং ভূ-কেন্ত্রিক কৌণিক ভ্রান্তিব 
মধ্যে প্রভেদ কি তাহা বর্ণনা ককন। প্রমাণ ককন যে একটি লক্ষত্রে 
বাৎসবিক ভ্রান্তি, সুর্য হইতে উহাব কোঁণিক ব্যবধানেব ৪.০৪-এব অনু- 
পাতে বৃদ্ধি পাষ । 

৯। বাৎসবিক কৌণিক ভ্রান্তি নির্ণযেব একটি পদ্ধতি বর্ণনা ককন ।- 

১০। বদি একটি নক্ষত্র হইতে আলো আসিতে 230 বৎসব সমষেব 
প্রয়োজন হষ' তাহা হইলে এঁ নক্ষত্রেব বাৎসবিক কোঁণিক ভ্রান্তি কত 
তাহা নির্ণষ ককন। 

১১1 আকাশের “কান্‌ স্থানে একটি নক্ষত্রেব বাংসবিক ভ্রান্তি 
থাকিবে না? আকফাশেব কোন্‌ স্থানে একটি নক্ষত্েব বাৎসবিক ভ্রান্তি 
সর্বাধিক হইবে? 
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আমব| সৌবজ্ঞগতেব অন্তর্গত পৃথিবী গ্রহেব অধিবাসী । ছুর্যই 
একমাত্র “নক্ষত্র” (8৪) যাহাকে আমবা সবচেবে নিকটে দেখিতে 
পাই। হুর্যেব পবই আগাদেব নিকটতম নক্ষব্রেব দুবন্ব এত অধিক 
যে সেই নক্ষত্র হইতে পৃথিবীতে আলো আসিতে প্রা ৩ বৎসব 
সময়ের প্রযোজন হয । ছুর্য হইতে পৃথিবীতে আলো! আসিতে প্রা 
৮ মিনিট সময প্রযোজন হয় । 


১৩১ তুর্ষের প্রতি 

সুর্য জলত্ত গ্যাসেব "পিগ" (£1০৮৩)। ইহাকে একটি বলের মত 
কল্পনা কবিলে ইহাব ব্যাগ প্রাষ ৮৪৪,০০০ মাইল অর্থাৎ পৃথিবীব 
ব্যাসের প্রা ১০৯ গুণ বেশী । অতএব আকাবে ইহা ১,৩০০,০০০ টি 
পৃথিবীর সমান কিত্ব ইহার আপেক্ষিক ঘনত্ব (57751) ) পৃথিবীব 
ঘনত্বের মাত্র এক-চতুর্থাংশ | সুর্যের উপবিভাগেব তাপ ৬০০০” 
এবং কেব্রুস্বলেব তাপ যে কত লক্ষ ডিগ্রী তাহা গানা যাব নাই। 

সুর্ষের বিভিন্ন অংশকে তিন ভাগে ভাগ কবা হইথাছে ৷ ইহাব 
ভিতবেব অংশ বা [1769250:1  উপবিভাগেব নাম “ফঠোক্দিযাব 
(90569500505) 1 এই অংশের ফটোগ্রাফ গ্রহণ কবিষা গর্ব সথ্ধ 
, জ্ঞান লাভ কবা সম্ভব হইযাছে। ফটোক্ফিযাবের বাহিবেব লোহিত 
বর্ণের অংশকে “ক্রমোক্ফিযাব + (61::07505217972) বলে । এই অঞ্চলের 
লোহিত বর্ণ হাইড্রোজেন বা উদ্যান গ্যাসেব জন্ত হইযাছে। ইহা 
ছাড়া! সুর্যগ্রহণেব সময আমরা কুর্যের চাবিদিকে যে লেলিহান আভ! 
দেখিতে পাই তাহাকে হ্র্ষেব “কবোনা” (9০£0779) বলে । 


রঙ 


ভূর্য ১৬৭ 


১৩২ হুর্ষের স্বীয় অক্ষের চারিপার্থে আবর্তন 


(50105 00৪61010 ) 


টেলিক্ষোপেব সাহায্যে দেখিতে পাওয়া গিষাছে যে স্ুর্ষযেব উপবি- 
ভাগেব অম্পষ্ট দাগগুলি (৪5০. ৪2০69) ক্রমশঃ পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে 
সবিষা যাইতে থাকে । কেন্দরস্থলে ছাষ্ট একটি দাগ প্রা এক সপ্তাহ 
কাল সমষে স্ুর্ষেব থালাব (0:5০) একধাবে সবিষা ষাষ এবং আব 
এক সপ্তাহ পবে আবাব কেত্রত্বলে আবির্ভাব হয। এই ঘটনা 
হইতে বুঝা যাষ যে সুর্য শ্বীয অক্ষেব চাবিদিকে আবর্তন কবিষা 
থাকে৷ স্ুর্যেব এই আহিক. গতি (2০58০2) পৃথিবীব আহ্িক গ্রতিবই 
অনুপ । সুর্যের বিষুবতল, পৃথিবীব ককতলেব সহিত প্রাব ৭” কোণে 
অবস্থিত বলিষা সুর্ষেব উপবিভাগেব অস্পষ্ট দাগগুলিকে অপেক্ষাকৃত 
বক্রবেথাষ ভ্রমণ কবিতে দেখা যাষ । এই বক্রগতি মার্চ এবং সেপ্টেম্বব 
মাসে সর্বাধিক পবিমাণে দেখ। যায । আবাব ডিসেম্বব এবং জুন 
মাসে এই গতিব বক্তা সবচেষে কম হইযা থাকে । 

সুর্ধেব উপবিভাগেব বিভিন্ন অক্ষাংশেব আবর্তন কাল (597:০9) 
স্পেকন্ট্রোন্ষপিব সাহায্যে স্থির কবা হইবাছে। বিষুবতলেব উপব এই 
আবর্তন কাল প্রা ২৫ দিন। এই আবর্তন কাল ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইযা 
৩৫০ অক্ষাংশে প্রাষ ২৭ দিন হইবা থাকে । 


১৩৩ হৃুর্ধ হইতে তাপ বিকিরণ (২518700) 
একটি উত্তপ্ত বন্ত হইতে তাপ দ্বানাম্তবিত তিন প্রকাবে সম্ভব হইতে 

পাবে £ 

(ক) একটি বস্ত্বব এক প্রান্ত উত্তপ্ত হইলে সেই তাপ বস্তব অভ্যন্তবেব 
মধ্য দিবা আোতেব আকাবে প্রবাহিত হইতে পাবে। এইভাবে 
যে তাপ স্বানাভ্তবিত হব তাহাকে পবিবহণ বা %০9:.0692. ৮ 
বলা হয। মনে ককন একটি লম্বা লোহ-দও লইযা ইহাব এক 


প্রান্তকে উত্তপ্ত কৰা হইল, ফলে অন্ত প্রান্তে'তাপ অআ্রোতেব আকাবে 
প্রবাহিত হইবে । 
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খে) অনেক সমষ তাপ ঘোতেব আকায়ে প্রবাহিত না হইযা বন্তব 
উত্তথ অংশ বিশেষ তাপ বহণ কবিধা শ্বান পবিবর্তন কবে। 
মনে করুন একটি পাত্রে কোন তবল পদার্থ লইষা জাল দিতে 
আব কবিশগ, প্রথমে তবল পদার্থেব উপবিভাগ্ শীতল এবং 
তলদেশেব পদার্থ উত্তপ্ত হইবে। পবে যতই উত্তাপ বাডিতে 
, থাকিবে ততই উত্তপ্ত তবল পদার্থ উপবেব দিকে আসিতে থাকিবে 
এবং শীতলাংশ নীচের দিকে যাইবে । এইভাবে যে তাপ স্বানা- 

ৃ স্তবিত হয তাহাকে প্রতিবহণ ব! ০০59০৮9-; বলে। 

(গ) উপবিলিখিত দুইটি প্রক্কিষা ছাডাও এক প্রকাবে তাপ স্বানাড- 
বিত হয। ইহাকে বেডিযেশন (85৫:8:952) বা বিকিবণ বলা হয । 
সুর্য হইতে তাপ বিকীণ হহ্যা পৃথিবীতে আসে । 

, বৈজ্ঞানিফেবা! নান! প্রকাব গবেষণাব পৰ বিক্ীর্ণ তাপ এবং তাপ 
মাত্র] (85250৩58819) এব মধ্যে সম্বন্ধ কি তাহা আবিষ্ধাব কবিধাছেন। 
96901380-391650585-এব নিষমানুসাবে, প্রতি সেকেণে একটি আদর্শ 
বেডিযেটাব হইতে .যে তাপ বিকীর্ণ হইবে তাহাব পবিমাণ যদি প্রতি 
বর্গ সেন্টিমিটারে £ আর্গ হয তাহা হইলে ০৪7 (2:25 তাপ 
মাত্রার পধিমাণ, ৪--একটি বিশেষ নিদিষ্ট সংখ্যা )। ভুর্য হইতে যে 
বেডিষেশন সংঘটত হুষ তাহাব পবিসাণ হইতে স্থিব কৰা হইধাছে 
যে তুর্ষেব বহির্ভাগেব তাপমাত্রা প্রা ৬০০০*। স্ুর্ষেষ অভ্যপ্তবভাগেব 
তাপমাত্রাব পরিমাণ সঠিকভাবে নির্ণষ কৰা সম্ভব হয নাই। অনেকে 
অনুমান কবেন যে এই -তাপমাার পরিমাণ প্রা ১,০০০,০০০*। এই 
অতাধিক তাপমাত্রাব ফলে হুর্ষেব অভ্যন্তবস্থ ধাবতীয বসত গ্যাসীয 
আক্কাবে বিবাজ কবিতেছে। 


১৩৪. তুর্ষের বহির্ভাগের বিশেষতবগুলি 

পবিকার আকাশে নুর্ষেধ দিকে খালি চোখে অনেকক্ষণ বাব 
দি নিবন্ধ বাখা উচিত নহে । ইহাতে চোখের শ্ষতি হইতে পাবে । 
টলিস্বোপে বিশেষ সাবধানতাব সহিত হুর্যকে দেখিতে হয। শুর্ষেব 
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দিকে টেলিস্কোপ ব্যবহাব কবিবাব জন্ঠ বিশেষ বকম কাচেব লেল্গেব 
059) বাবহাব কবা হয। বর্তসান কালে পৃথিবীব বিভিন্ন স্থানেব 
অবজাবভেটবীতে দৈনন্দিন হুর্যেব ফটোগ্রাফ লওযা হইতেছে । এমন 
কি বেলুন বা বকেটেব সাহায্য অতি উচ্চম্থান হইতে হুর্ষের পবিফাব 
ফটোগ্রাফ হইতে সুর্য সহ্বন্ধে নানা তথ্য জানা যাষ। 

আমবা সুর্যেব যে উপবিভাগ দেখিতে পাই তাহাকে “ফটোক্ষিষাব” 
(01507950125) বলে । এই দৃশ্যমান উপবিভাগেব গভীবতা! প্রায় ২৫০ 
মাইল । এই দূবত্ধেব পবেব স্তব আমবা দেখিতে পাই না। ইহাব কাবণ 


বোধ হয এই ষে অভ্যন্তবেব স্তবে ঝণাত্বক হাইড্রোজেন আযনেব আধিক্য 
ঘাঁনা থাকে । 


টেলিঘ্কোপেব সাহাযো সুর্যেব উপবিভাগে কৃষ্কাষ দাগ বা ছোপ 
(520) দেখা যাব । এই দাগগুলি ছোট বড লানা আকাবেব হইযা থাকে । 
কোন কোন বৎসব স্ুর্যেব উপবিভাগে কোনই দাগ দেখা যাষ না। 
আবাব কোন কোন বৎসব অনেকগুলি টেলিস্কোপ দেখা যাষ। প্রাষ 
১১১ বৎসবে এই কুষকাষ দাগগুলি একই স্বানে ফিবিবা আসে । 
ইহা হইতে প্রমাণ হয যে সর্ব আপন মেকদণ্ডেব চাবি দিকে ঘুবিতেছে । 


১৩৫ সুর্যের কৌণিক ভ্রান্তি এবং জ্যোতিবিষ্ঠায় 
দূরত্বের একক 

আমবা পূর্ববর্তী অধ্যাযে কৌণিক শ্রান্তিব সাহায্যে কেমন কবিষা 
জ্যোতিফেব দূবত্ব নির্ণধঘ কবা যাব তাহা আলোচনা কবিষাছি। এই 
ভাবে পৃথিবী হইতে স্থর্ষেব যে দৃবত্ব" নির্ণঘ কবা হইপাছে সেই দৃবত্বকে 
একক ধবিষা অন্তান্ত নক্ষত্রেব দৃবত্ধকে এই এককে প্রকাশ কবা হয। 
সাধাবশতঃ তিন উপাষে স্ুর্ষেব কৌনণিক শ্রান্তি নির্ণঘ কবা হয যথা-_ 
(৯) জ্যামিতীষ পদ্ধতি ( পূর্ববতী অধ্যাষে আলোচিত হইযাছে); . 
€২) মা্স্যাকর্ষণ পদ্ধতি £ এই পদ্ধতিতে পৃথিবী এবং ুর্ষেব বস্তর পবিমাণেব 

অনুপাত নির্ণঘ কবিষা তাহাব সাহায্যে কৌণিক ত্রাস্তি নির্ণঘ কবা হয ? 


(৩) আলোব গতি নির্ণঘ কবিষা 25:556০:-এব সাহাযো অনেক 
সমব কৌণিক ভ্রান্তি নির্ণঘ কবা হয। 


১৭০ ্ 
রর জেোতিছ-বিজ্ঞান 


১৩৬. হৃর্যে বস্তর পরিমাণ 

ুর্ধে বন্তর পবিমাণ নিরর্ঘ কবিতে হইলে অন্ত জে্যাতিকের উপব 
ইহাব আকর্ষণে পরিমাপ নির্ণষ কবিতে হয । মনে কবিলাম যে পৃথিবী 
' সমযে সুর্যকে আবর্তন কবে এবং শুর্য হইতে পৃথিবীব দূরক্থেব 
গড-€ | যদি £ দাবা হুর্যেব গতিবেগেব বৃদ্ধিব (029197850) গভ 


বুঝাই, তাহ" হইলে 
এু়হহ 
এখন যদি ৪-51.4968১৫10:4 সে. মি 
7531558১107 সেকেও 
তাহা হইলে 8550.59331 সে মি/ (সেকেও)2 
আবার মাধ্যাকর্ণেব আইন হইতে আমবা পাই 
9ল্ুর্ষে বস্তব পবিমাণ, পৃথিবীতে বস্তব পবিমাণ । 
৪০০২ $ ০-পুথিবীর ব্যাসার্ধ, 





£0. - 
*5 চি রি 47282 
৪৮৮ ২ ছুই 
55339,420 ৪ প্রাব । 
অথবা 5-1.98১10 গ্রাম । 
ূর্ধের উপবিভাগে মাধ্যাকর্ষণের পরিমাগ সরে উপরিভাগে 
মাধ্যাকর্ষণেব পবিমাণ পাইতে হইলে ইহাব বন্তব পরিমাণ এবং 


ব্যাপার্ধেব বরে অনুপাত লইতে হইবে । অর্থাৎ 


333,420 
মাধ্যাকর্ষণেব পরিমাণ [9 ইল 9]১পৃথিবীব মাধ্যাকর্ষণ ! 


অর্থাৎ, যে পদার্থের ভূুষ্ঠ ওঞন পাউণ্ডেব সমান, সুর্য-পৃষ্ঠে তাহাব 
ওজন 2791 পাউগ্ডেব সমান হইবে। * 





১৩৭. তুর্ধে শক্তির উৎস (5০5702 06 5০187 67168) 
র্ধ প্রতি সেকেন্ডে 63১10 আর্গ শক্তি বিকিবণ কবিতেছে » এই 


প্রচও শক্তি কোন স্বাভাবিক বাসাবনিক প্রক্িষাষ তুষ্টি হইতে পাবে না। 


ভূর্য ১৭১ 


অনেকে অনুমান কবেন যে সর্ষে অবস্থিত বস্তব অভাস্তবে £95009- 
2110168: পৃবিবর্তন ঘটে এবং ইহাব কলে এই শক্তি স্যট্টি হওষা 
সম্ভব হইতেছে । 
অনুমান কবা হইতেছে যে সর্ষে টার পবিমাণে হাইভ্রোজেন বা 
উদ্যান গ্যাসের অস্তিত্ব আছে এবং সেই সঙ্গে কার্ধন এবং নাইট্রোজেন 
গ্যাসও বিগ্কমান আছে। ইহাব ফলে বহুকাল যাবৎ প্রযোজনীষ 
€155200-,501587 পৃবিবর্তন হ্যাট হওয়া সম্ভব৷ সুর্যেধ অভ্যন্ভবে 
অত্যধিক তান্পমাত্রাব ফলে হাইড্রোজেনেব 77501555 সর্বদা হিলিযাম 
| পবমাণুব 2901505-এ পবিবতিত হইতেছে । 


চতুদশ অধ্যায় 


অবজারভেটরী 


(08857২৮8108%) 


১৪১ অবজারভেটরী , 

আকাশে জে্যোতিফদেব গতিবিধি লক্ষ্য কবিবাব উন্ঠ যে বৈজ্ঞানিক 
গৃহা নির্ঘঘ করা হয তাহাকে 008578075 বলে। জ্যোতিবিদ্কা 
সঙ্থন্ধে গবেষণা কবাব জন্য আমাদের দেশে আজও পর্যন্ত কোন ব্যবস্থা 
কবা হয নাই । আশা কবি ভবিষ্ততে ইহাব ব্যবস্থা হইবে । জ্যোতি- 
হিগ্তাব গবেষণা গৃহেব জন্ত অপেক্ষাকৃত 'উচ্চ স্বান (প্রাঘ কষেক 
হাজার ফুট) গ্রহণ কবা উচিত যেন এ স্থান হইতে ব্বহভম দিগন্ত- 
বেখা দেখা বাধ । গবেষণাগাব বা অবঞজাবভেটবীতে চচ্্, দুর গ্রহ 
নক্ষবেব অবস্থান নিখুষ্তভাবে দেখা এবং ঘাবতীব গণনাকার্য সম্পন্ন 


কবা হই্‌বা থাকে। 


৪.২. সইডেরিয়াল ঘড়ি (অথবা £9/20021081 ০1009 

- এই. ঘডিব সাহাযো পৃথিবীব আহিক গতিব সময গণনা কবা * 
হয। ইহা দ্বাবা 'আমবা নক্ষব্রেব সাইডেবিধাল সময নির্্য কবি। 
এই সমষ আমাদের ব্যবহাবিক সময (75582 8018: -60239 ) হইতে 
সম্পূর্ণৰপে পৃথক। যখন ভাবনাল ইকুইনজ (?) গেবিডিবান অতিক্রম 
কবে তখন এই ঘডিতে ০ঘ. ০মি ০সে দেখানো হয। 


$8 ৩. নুর্য-ভাঁয়াল (58৫ ৫721) 

ভূ-পৃষ্ঠে যে-কোন স্থানের মাতে একটি গোলাকাব থালাব মত 
ডাষাল তৈযাব কবিষা তাহাতে সমান ভাগে হইতে 24 দাগ কাটা 
হইল । -তাব-পব উহাব কেন্ছে একটি কাঠি (8005০. বা 9515) এ 
স্থানের এ্রবতাবাব দিক কবিবা আর্টকাইলে আগব সুর্য ডাবাল 
পাই। কাঠিট গাব সাথে বে কোণ উৎপন্ন কৰে তাহী এ স্বাণেন 


অবজাবভেটবী ৯১৭৩ 


স্বানীঘ অক্ষাংশেব. সমান । যে দিকে এ কাঠিব ছাযা পড়িবে সেই 
দিকেব সাহায্যে আমবা দুর্ষেব ফোঁণিক কাল (১০৪: ৪5816) নির্ণষ * 
কবিতে পাবি। ইহাই সঠিক দমব (80022526 90187 (005) । কাঠি, 
ছাবা এবং সুর্য যে সমতলে অবস্থিত সেই সগতল' ক্বনক্ষতপ্রেব অবস্থানের 
ভিতব দিষা যাইবে এবং ইহা মহাবিষুবেব সহিত সমকোণ উৎপন্ন 
কবিবে। অতএব মহাগোলকেব উপব (০6195:9] ৪9:5:৪) সমতল 
কতৃকি উৎপন্ন মহান্বস্ত “কোঁণিক কালব্বত্ত* (109৬: ০015) অথবা 
“নতি জ্ঞাপক ত্বত্ত” (0901298600 ০::019 ) হইবে এবং মেবিভিষানেৰ 
সহিত যে কোণ উৎপন্ন কবিবে তাহাই “কৌণিক কাল” (০: ৪০৪1০) । 
মনে ককন ০0 সুর্য ডাষালেব কেন্দ্রবিচ্দু এবং 0৮ কাঠি (957৩ বা 
£5০110-)-এব দিক্‌ নির্দেশ কবিতেছে। 

মনে ককন মহাগোল- 
কেন উপব তে ০9৮ 
শ্বানীয মেবিডিযান এবং 
105 মহাদিগত্ত বেখা। 
বর্ষ ডাষালেব থাল! 
স্ব ও সমতলে অবস্থিত । 
2টি সমদূববর্তী মহাব্ত্ব 
অঞ্ষন কবা হইল যেন 





পবিসীমাকে যে যে বিদ্ছুতে 
ছেদ কবে সে সমস্ত বিদ্দগুলি যথাক্রমে 22 2 3১ -:212? 22135 


৪ 


12ছাবা নির্দিষ্ট কব] হইল । ০ বিহুবে সহিত পবিসীমাস্থ এই সমস্ত 
বিস্ু যোগ কবা হইল। এইক্ধপে হুর্য ভাযালের উপব আমরা ? 
হইতে 2 ঘণ্ট। স্থিব কবিলাম। এখন গনে কন যে 03৮ হুর্ষেব 
দৈনিক গথ। মেবিডিযান অতিক্রম কবাব পব সুর্য যথাক্মে [08, 
02, 08. প্রভৃতি অবস্থানে আসে এবং ০02-এব ছাষা সুর্য ডাষালের 


১৭৪ 
ঞ্োতিফ-বিজ্ঞান 


উপর 201৮ 202,.....12012 প্রভৃতি র্েখায ছাঝা গষ্ট করিবে। 
হিপ্রহরে ভুর্ব ঢ বিশ্ছৃতে মের্িডিরান অতিক্রম করে এবং & সমথ 
কাঠির ছায! ঠিক উত্তব দিকে 0োব-এর সহিত ছিলিযা যাষ। মনে 
ককন 10150 1 যদি 17774 হব তাহা হইলে 





গত 95582) % 120 09. সনে ককন 04-কাঠির দৈর্ঘ্য 8: 09% 
একট সবলবেখা (04-এব শধ্য দিষা মেবিডিবান তলের সহিত দিগন্ত- 
বেখাব ছেদ বেখাব 91 0 হইতে 03-504 59০ € কাউিবা লগবা 
হইল | 7305-504 605 কাটিবা লওবা হইল! এখন ৪এর নধা 
দিবা 080 এর উপব 7090 লঙ্ অন্কন করা হইল ৷ ০এর দধ্য দিবা 
01, 0203 প্রভাতি থামে 15% 30০ 45৮” কোণ করিবা অঙ্গন 
করা হইল। এখন 01, 02, 03, প্রভৃতি যোগ কনা হইল । 
এই সরূলবেখাগুলি 0-কে কেন্দ্র কবিবা 08 অপেক্ষা কস ব্যাপার 
লইব। অঞ্চিত বে-কোন ব্ৃভকে বথাকণে 7, হা, এ] প্রভৃতি বিল্ুতে 
ছেদ কবিবে। এই সমন্ত বিদ্দু'ুলিই যথাক্রমে ] ঘণ্টা, 2 ঘণ্টা, 3 ঘণ্টা 


প্রভৃতি নির্দেশ করিবে ৷ কেননা 
9: 7 130 £21 155 5056 ত 


স্পা পর 


৯৭৬. টু জ্যোতিষ-বিজ্ঞান 


সাথে সাথে অনুসরণ কবিতে হইলে টেলিক্কোপকে সংলগ্ধ চাকাব উপব 
আন্তে আস্তে আবর্তন কবাইতে হইবে (চিত্র দেখুন)। 


১8৫ “মেরিডিয়ান অতিক্রম” লক্ষ্য করিবার টেলিঙ্কোপ 
.. (0180816 1950000506) 
ইহাও একটি টেলিস্কোপ (008) । ইহাকে একটি ভূ-পুষ্ঠেব সমান্তবাল 
একটি ভারী দণ্ডের সহিত লঞ্ছভাবে আটকানো হয। ভাবী দওটকে 
(84৮) 2 দুইটি বিষাবিংষেধ সহিত সংলগ্ন কবিষা দেওযা হয । 
বিষাবিং দুইটিকে শক্তভাবে পূর্ব-পশ্চিম ববাবব দুইটি ভাবী স্তভ্েব 


না 





উপর বসানো হয । ফলে টেলিক্কোপসহ্‌ 84, দও্টকে এখু বিষারিংষের 
উপব সহজভাবে আবর্তন করানো বাষ। /.5 দণ্ডে সহিত দুইটি দাগ 
কারা স্বভাকাব চাকৃতি (680) লাগানো হয। হহা ছারা উজ 
আধর্তনের পরিমাণ নির্ণঘ করা যাষ। টেলিঙ্ষোপের নলের 


অবশ্াবভেটবাঁ ১৭৫ 


এবং চি পথে (হিওাএ ০01 ৯১০৬) একট গোলাকার তাবেব গ্রোং 
(০৮০০) লাগানো হব 7 ইহাতে 5 বা? ধা ]]টা লাইন উত্তর 
দৃশ্চিণ ববাবব টানা হব এবং আভাজাডিভাবে দুইচি তাবেব গ্রোটিং 
দেনা হয । একট তাৰ ছাবা দু্পথকে দুইটি সমান অংশে ভাগ 
ধলা হয এবং অপবদিকে একটি হব সাহাযো সবিনা লগবা যান । ভান 


দরে; সহিত লাগানো ওভ্তাকাব চাকৃতিতে ডি্রী মিনিটেব দাগ কাটা 
থাকে ॥ 25 টেলিঙ্গোপকে আমবা মেবিডিবানেব সমতল দুবাইবা। 
কোন জ্োতিদকে টেলিক্লোপে ধ্য দিবা আমাদেৰ দৃ্টিপথে আনিতে 
গানি। যত্ন জ্যোতি প্রভোকট  খাডা (৩7০91) তাৰ অতিক্রম 
কবে তখন সাইডেবিবাল সমান গণনা কবি! এইবপে জ্যোতিদেব 
মেবিডিনান অতিক্রনেব সাইডেবিবাল সগবেব গড নান নির্শঘ কবা যাব | 


১৪৬ ক্ধ্যে।তিকের নতি (95০1/581০5) 'নির্ণর 

আমব! জানি বে কোন ক্োতিদ্ধেব মেবিডিষান অতিক্রগ কবিবা 
সময ভ্রেনিথ দূবহ 2-8--% অথবা ?--৯, 

অর্থাৎ ৯০০৪+2 ৩: ৪--2 ( উত্তব কিংবা দক্ষিণ আকাশে ) অতএব 
আগবা যদি 2 নির্ণঘ কবিতে পাবি ভাহা! হইলে স্ছানীষ অক্ষাংশেব 
সাহায্যে ৪ পাইতে পাবি । জেড টেলিক্ষোপেব সাহায্যে আমবা 
সহজেই 2 পাইতে পাবি । 


৯৯ 


৯৭৮ রী পোজ 


$8.৭. সাইডেরিয়াল সময় £ অথব! নক্ষত্রের “রাইট 
আযসেন্শন” (8 &) নির্ণয় 

কোন নক্ষত্রেব £২ 4 নিল্নবঘিত পদ্ধতিতে নির্ণঘ কনা যাষ। 
যখন নক্ষত্রটি মেধিডিবান অতিক্রম কবিতেছে তখন হইহাব কোঁণিক 
কাল (0০৮: ৪481) ০ ঘ ৪ গি. ০ সে. এবং ইহাব £২ 4. 
সাইডেবিবাল সময £* অবজারভেটবীতে বক্ষিত ঘডিব সময হইতে 
সাইডেবিষাল সময পাওযা যাইবে । আবাব যদি আমবা [8008] 
21708580 হইতে পূর্বেই নক্ষত্রটিব £ 4. আানিষা থাকি তাহ? হইলে 
ঘডিব সগয আমবা এ মুহুর্তে ঠিক কবিষা লইতে পাবি। 


+৪.৮: মহাবিযুব ড০:৪] [06105 +)-এর অবস্থান নির্ণর 
কোন নক্ষত্রের 7২4 এবং মহা দ্রাঘিমা জানিতে হইলে "এব 
অবস্থান জানা দবকার হয । অতএব “এব অবস্থান নির্ণধ গর্যোতি- 
হিগ্ভাষ একটি প্রবোজনীষ সমস্য! বলিষা গণ্য কবা হব । নিয়ে বণিত 
দুই প্রকাবে আমব! ইহার .অবস্থান নির্ণঘ কবিতে পারি ৪ 
(১) 1 আকাশে সেই বিন্দু যেখানে সুর্য দক্ষিণ হইতে উত্তব 
দিকে চল্গিবাব পথে মহাবিষুবকে অতিক্রম কবে । ' 90022797 80115110097 
“ জুন 21 তাবিখ ) আসিবাব কষেকদিন পূর্বে এবং কষেকদিন পব 
পর্বস্ত আমবা আুর্যেব “নতি” (2901258092) মাপিবা 'এরিপটিক" 
€020105০) বা কদ্দপথেব «“কোঁণিক বাবধান"” (০5180৮28 আহত 2ম 
পরা) নিখুঁতভাবে নির্ঘ ববিতে পাবি। ইহা খইতে যে-কোন 
দিনে ভুর্ধেব “নতি” এবং নতি হইতে 7২, নির্ণধ কবিতে পাবি । 
্ুর্যের [4 হইতে % এব অবস্থান নির্ঘ কৰা যাব। 

(২) চ1251519৩৭-এব পদ্ধতিঃ মনে ককন মহাব্যুব (ভাবনাল 
ইকুইনকস ) অর ভ্রম কবিবাব অগ্নকাল পব এবং জনবিযুব (অটামনাল 
ইকুইনকস )-এ আসিবাৰ অকাল পূর্বে সুর্যেব অবস্থান যথাক্রমে 9 
এবং 9. 9। $ এমনভাবে লওষা, হইল বেন উভবস্থানে সর্ষের “নাতি” 


অবজজ্ারভেটবী ১৭৯ 


মনে ককন ১৫ নক্ষত্রটিব ৮.4. নির্ণঘ কবিতে হইবে । এখন 49117 
এবং 9815 ভ্রিভূদ দুইটি সর্ববম এবং 
+1%11-0. 





মার্চ মাসেব 2] তাবিখেব পন যখন সুর্য 5, স্থানে আসে তখন 
মেবিডিযান অতিনত্রগ কালেন জেনিথ দুনত্ব %; নির্ণষ কবা যায ॥ মনে 
কনন সুর্য এবং 2০এব নেঝিডিযান অতিত্রথেব সাইডেবিযাল সমযেধ 
প্রভেদকে &. ছাবা নির্দেশ কণা হইল । তাহা হইলে 
০:-3৫ এবং সুর্যেব [২ & "এব প্রভেদ 
চি ন১ 
মনে ককন স্বানীষ অক্ষাংশ-% এবং এঁ দিন ধিপ্রহবে সুর্যেব নতি 
সই!” তাহা হইলে ১ 
2:-59-85 (সুর্য জেনিথেব দক্ষিণে মেবিডিপ্লান অতিক্রম 
ফবিলে ) 
আবাব নে বকন যে 23 সেপ্টেছবেব অল্পকাল পূর্বে কোন এক দিনে 
স্র্ষেব নতি. এখন 5 অবস্থানে দবিপ্রহরে হুর্ষেব নতি 8: নাও হইতে 
পাবে । এইজগ্য আমবা পব প্ব দুইদিন সূর্যকে 9£ এবং 9৪ অবস্থানে 
লই যেন এই দুই স্থানে স্বিপ্রহবে স্ুর্যে নতি যথান্ধমে ঠ£ এবং ৯ হয । 
মনে ককন 62৯১: ১৪৪ । গ্রনে ককন ০2-14হাখ, ০৪-145ৈ, 


ভি? জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


এখন। 11547 92142-94 8৪8 
23 882 8585 57৯৪ 

প $ -$&. $ 
অথবা, 11214. ২৪ ১৯ ৯৪৪ 

$ ঠ ১৪-7৯? 2143 $? 





-$ 
টু € ৫2--৫৪ ) 
কিত্ত, $2-5%--22 8৪-%-2 ॥ 
(22, 2৫ বথাক্রমে ৪ এবং 98 অবস্থানে জেনিথ দৃবন্ধ 
1াখ 12 -1424 


8575 


6 88 (85) রঃ 
এখন 1011৮ 21 ] 
অথবা বৈ] ৮ ঘাব- যো 
1ঘ1-141৭ 5111 2-211--12 ঘ 
অথবা শ_6 ঘ + পু বব) 
জথনা 5০৫ ঘ.+% [&৫7+42- 85৫ &2-০১) ] ঘ. 
এখন & পাওষা গেলে +-এব অবস্বান নির্ণঘ কবা যায । জামবা 
উপবোক্ত সঙ্গীকবণে 5) 8৪, 8৪এব পবিবর্তে" যথাক্রমে ৫-27, 22, 
$-2$ স্থাপন কবিষা লিখিতে পাবি 
০-€ ্ 1 [৭+৮-2 (০৫--9)] ঘ 





১৪.৯৫ সেকদুট্যাণ্ট (59%1206) 

এই যদ্্রটি সঙ্গে বহণ কবা যাষ এবং ইহাব সাহায্যে লক্ষতেব পব- 
স্পবেব মধো কোঁণিক ব্যবধান সহঞ্জেই নির্ঘব কবা যাষ। ইহা একটি 
ধাতব পদার্থেব তৈষাবী ফ্রেম । ইহাব সহিত একটি দাগ কাটা দৃস্তাংশ 
জুড়িবা দেওযা হইযাছে। স্বত্তাংশটি 43০ ছা নির্দেশ কবা হইধাছে । 
0 বিশ্মৃতে লৌহ কীটা 03 খুক্ত কবা হইযাছে। ইহা 4536 ববত্তাং- 
শেব উপব দ্যা ইতশ্ততঃ সরিষা যাইতে পাবে । ০ বিন্দুতে 03 
এর সহিত একটি আযষনা ] লাগানে! আছে । আযনাটিকে 480 
এব সহিত লম্বভাবে রাখা হয । আর একটি আনা [নু যঙ্টব সহিত 


অবজাবভেটবী ১৮১ 


যুক্ত কৰা হব। ইহাও £০-এব সহিত লম্ঘভাবে থাকে । ইহা! 
সাধাবণতঃ 60” কোঁণিক ব্যবধানে এবং একটি টেলিস্কোপেব সহিত 





সমবেখায অবস্থান কবে। যখন 098 কীাটার্ট ০*তে থাকে তখন ? 
এবং লু সমাস্তবাল থাকে । লু কাচটব উপবেধ অূর্েক পবিফষাব এবং 
নীচেব অর্ধেকে আবনা । 

একটি নক্ষত্রেব উচ্চত। মাপিতে হইলে নিয়ে বণিত পদ্ধতি অবলগ্ন 
কবিতে হয । 

মনে ককন 9 একটি নক্ঘত্রেব অবস্থান । বন্ত্রটিকে খাভাভাবে ধকন 
এবং ও এব মধ্যদিষা যে খাডা সমতল বল্গনা করবা যাষ সেই সমতলে 
খন্ত্রটকে আনযন ককন। এখন টেলিস্কোপটকে ভূ-পৃষ্ঠেব সম্ান্তবাল 
হাখিযা আন্তে 03 কীটাটি ঘুবাইতে থাকুন। অবশেষে এমন অবস্থা) 
আসিবে যখন নক্ষত্রেব প্রতিবিদ্ব টে।লস্কোপে দেখ। যাইবে । এখন 
708-কে শক্ত কবিযা & অবস্থায আটকাইযা দিন। এখন ২-এব 
“উন্নতি” (1559) £505” সহজেই পাওষ। যাষ | 


৯৮২ | জ্যো তিফ-বিজ্ঞান, 
মনে ককন 06 এবং 107, যথাক্রমে [ এবং [এব উপর ল্। 
অতএব &.৪ এবং 8-৪+. 
087) এবং 001" ত্রিভুজ হইতে 
৫০84৫ এবং 25752819 
**. 284-8-52184-2%  * ৪2. 
অতএব নক্ষত্রটির ] এবং ল-এব লঙ্বরেখাহযষের কৌপিক ব্যবধানে 
ছ্িগুণ | এছাড়া €-%, 
*৭:0 5220 রঃ 


পঞ্চদশ অধ্যাষ - - 


১৫০. গোঁলকের জ্যামিতি 
(09600861012 9011919) - 

১৫ ০.১ নিদিষ্ট একট বিদ্বুকে কেন্দ্র কবিষা যে-কোন নিদিষ্ট ব্যাসার্ধ 

লইবা এমন একটি বক্রতল অঙ্কন কব! হইল যেন বক্র তলেব উপবিস্ব প্রতেঃক 

বিশ্বু হইতে কেন্জ্েব দূবত্ব ব্যাসার্ধেব সমান । এই বন্ধতলকে (92:08) 
গোলক (015:5) বলে । 

এখানে 28019 একটি গোলক, ০০ উহাব ব্যাসার্ধ £০0০ উহাব ব্যাস £ 

॥ 


১৫০২. একটি সমতল একটি গ্বোলককে একটি বৃত্তে ছেদ করিবে 

মনে ককন 2০ একটি সমতল গোলককে 48070 বত্রবেখাষ 
(0০) ছেদ কবিযাছে । ৮ 
আমাদিগকে প্রমাণ কবিতে 
হইবে যে, 480) একট 
বৃত্ত । মনে ককন 0৮৮ 20 
সমতলের উপব লম্ব । 

09, 00, ছু, 2০ 
যোগ করুন। 

/১058 এবং /১00 

হইতে আমবা পাই 





১৮৪ 
জ্যোতিফ-বিজান 


সম্নকোণ 4088» 4080 
08 সাধাবণ বাছ। 
০৪-০9০ (গোলকেব ব্যাদার্ধ) 
2১0785/২050 
123-70 


৪, ০ষে কোন দুইটি বিনু বলিব? 480) একটি বৃত্ত হইবে । 
১৫০৩ মহাৰভ, ছোট বৃত, অক্ষরেখ! এবং পোল হোওএ 01009, 


৪511 0:2019, 8208 ৪40 00155.) 
গোলকেব কেন্র দিখা অঞ্চিত যে কোন সগতল গোলকেব উপব 
যে বৃত্তে ছেদ কবিবে তাহাকে মহারভ (815৪৮ ০০15 বলে! চিত্রে 
51) একটি মহাত্বত । ? 
আহারের কেত্রে ও 
থোলকেব কেন্্র একই 
বিন্দু। অন্ঠান্ত বে 
কোন সমতল গোলক" 
ফেযে বৃত্তে ছেদ কবে 
তাহাকে ছোট কৃত্ত ॥ 
(577791] ০17019) বলে । 
4১ 92 192 একটি ছোট 
কত । 
গোলকেব উপব যে 

কোন ব্বত্তেব কেন্দ্রে দিবা তু 
তলেব সহিত লঞ্ঘ কবিষা যে বেখা টানা খাষ তাহাকে অঞ্ষরেখা (৪ 
বলে (0৮)। 572 বিদ্দুকে 49) মহাহতের পোল (2০1০) বলে । 
নি্লিখিত সিদ্াততলি আমঘা সহজেই কৰিতে পাবি £ 

(ক) একটি গত্তেব অপ্ষবেখা কের দিবা যাইবে । 

(খ) একই গোলকেব উপব অফ্িত সকল মহাবৃত্তে ব্যাস সর্বদাই সগান ॥ 

(গ) যে কোন দুইটি মহান্বত্ত পবস্ণথকে হ্বিখভিত কবিবে। 

(ঘ) প্রতোক মহান গোলককে হ্বিখত্ডিত কবিবে। 








35) 


'গোলকেব জা!মিতি ১৮৫ 


(ডে) গোলকেব উপবিস্ব যে কোন তিনটি বিন্দুব মধ্য দিবা একটি 
মাত্র বৃত্ত অঙ্ছন কবা যাৰ ॥ 
চে) যদি একই ব্যাসেব উপব অবস্থিত নব এমন "দুইটি বিন্দু গোল- 


কেব উপব লওষা হব তাহা হইলে এই দুইটব বিন্দুব মধ্য 
দিষা কেবলমাত্র একটি শহাল্ত অন্ন কবা যায । 


€ছ) একট ব্যাসেব প্রান্তবিন্ুবেব মধ্য দিবা অসংখ্য মহাবুত্ত অঙ্কন 
- কবা বাব । 


(ক) গোলক সর্বতোভাবে প্রতিসাম্য | কাবণ ইহা কেন্রু, ব্যাস 
এবং কেন্র দিবা অন্বিত যে কোন সমতল ববাবব গ্রতিসাম্য ৷ 


১৫০৪, গ্নলকেৰ উপবিহ যে-কোন ছুইটি বিন্দুকে বতগুলি 

' বন্রবেধা ছাবা যোগ করা যাষ তন্মধ্যে বিশ্বুদ্গামী 
নহার্ত্তেব ক্ষুতীংশের দৈধ্য সর্বাপেক্ষা কম। 

মনে ককন গোলকেধ উপব 4, যে কোন দুইটি বিন্ু এবং 0 


৮ 





গোলকটব কেন্্র। মহাব্বভাংশ 4১2, 408 অপেক্ষা হ্দুদ্ুতব | 
স্যদি ৪-£ তাহা হইলে ৪০২9 


নর জ্োতিষ্*বিজ্ঞান 


১৫০৫. গোৌঁনকের উপর একটি বৃত্ত লওয়! হইলে এই বৃত্ের 


যে কোন পোল হইতে বৃত্তের পরিসীমাঁর উপর যে-কোন 


বির কোঁণিক দুরদ্বকে গোলাকার ব্যা সাঁ (90০5৫4) 
| 





মনে ককন 4300 একটি ছোট বৃত্ত এবং ০0” উহাব কেন্রে। ৮. 
চ০, বথাক্ষমে 9 এবং 0 বিশ্দু হইতে ৮-এব গোলাকাব দৃবন্ব (501:615091. 
02568766) । ০08, 00 যোগ ককন। 
চ০%, 2০০ বরিভুঞ্ দুইটিতে 

৮০ সাধাবণ বাছ 

০08-0০ 

2৮০%-/৮০০স্ 
, ৮3৮৪০ 


- / ২ 
অতএব 23 ০ »গোলাকাব দূর 1 


১৫.০.৬. আরোহী বৃত্ত (6০০7৫275) 
'একটি মহাত্তের পোল দুইটিব মধা দিষা যে সন্ত সহাত্ন্ত অফ্ন' 
কব যাষ তাহাদিগকে "আরোহী বৃত্ত” (59908৫865) বলে । চিত্রে 


গোলকেব জ্যামিতি - ১৮৭ 


৮4১1৮, 23৮ প্রভৃতি 23 মহাইভ্তেব আবোহী বৃত্ত । £/098-কে 
১৮ 28৮ আবোহী শ্বত্ত মধাহ কোণ, (501797792] 2781৩) বলে । 


১৫০৭. ছুইটি মহান পরস্পরকে ছেদ কৰিলে উহাদেৰ মধ্যে বে 


কোণ উৎপন্ন হয় তাঁহার পরিমাণ 
(১) ছেদ বিন্দুতে বৃত্ত দুইটিব উপব অগ্কিত স্পর্শকেব মধ্যস্থিত 


০ 


চ1 

(২) যে মহারত্েব উপব ব্বত্ত দুইটি আবোহী হইবে তাহাব উপব 
বণিত রূস্তাংশ অথবা 

(৩) বৃত্ত দুইটিব পোলনধ্যন্থ ফোণ দ্বাবা নিদিষ্ট হয। 
প্রমাণ 

(৯) মনে ককন ৮4১৮%, 29৮; দুইটি মহাব্বত্ত। ০0 উহাদের কেদ্র 
এবং উহাব। ৮, ৮; বিদ্াতে ছেদ কবিধাছে। মনে ককন উভধ মহান্বত্তই 
£80 মহাব্বভেব আবোহী (59০9290গ5) | 04 08 যুক্ত ককন। 
মনে ককন ৮ 4 মহাবৃত্তেব উপবে স্পর্শক | যেহেতু চা, এবং 24 
যথাক্রগে 04 এবং 099-এব সমাস্তবাল, 


১৮৮ 
জ্যোতি বিভ্ঞান 
অতএব 1047 03 
অতএত্র  গোলকীয কোণ 4৮3 - ৫408 
০০144, 


রী 





(২) যেহেতু ব্বস্তাংণ 207 44098, আমরা যদি ₹স1 লই, 


/$ 
তাহা হইলে £13-5 408 





গোলকেব জামিতি ১৮৯ 


0) নে ককন ৮, 2 বিদ্ু দুইটি বথাক্রমে 00৮ এবং 45 মহা- 
বত্তঘ্ধষেব পোল । মনে ককন 0 গোলকের কেত্র । 09, 92, 99, 95 
যোগ ককন । 
নির্ণঘ কোণ » রি 1 


কিন £৮০০ ৮ -5- ভু £205 


১৭ 


অতগঙব ৮০2. 4০০০৪.-১জা0 (গোলকীয কোণ ) 1 


১৫০০ ৮, গোলকীয় ভিভুজ (95212571051 62251615 ) 
গোলকেব উপবে যে কোন তিনট মহাহৃত লইলে তাহাদেব পব্স্পব 
ছোদবিদ্দুগুলি লইষা আমবা যে বেখাচিত্র পাই তাহাকে “গোলকীয 


ভিভুক্জ * (8013522051 চ555815) বলে ॥ চিত্রে 280০ একট গোলকীব 
৬4১4২ 

অ্রিভুঙ্জ এবং £, 9০১ ০ তিনটি মহাববতেবে অংশ ॥ একট গোলকীষ 

বিভূঙ্গের তিনটি কোণ এবং তিনট বাছ আছে। 


গোলকীয় ত্রিভুজের প্রধান কষেকটি ঘর্ম£ 
(১) যে কোন দুইটি বাহুব যোগফল তৃতীষ বাহু অপেক্ষা স্বহত্তর ; 


১৯০ . . | জ্যোতিধ-বিজ্ঞান 
(২) ত্রিভূজেব তিনট কোণের যোগফল £ বেডিযান হইতে বেণী 
এবং ওগ্চ রেডিযান হইতে কর্ম, 


€৩) ত্রিভুজের বাছ এবং কোণের প্রত্যেককে “কোণেব এককে” 
প্রকাশ কব! হয এবং 


ম 


(৪) গোলকেব ব্যাসার্ধকে 1 'একক ধবা হ্য। 


১৫-০৯" কষেকটি সূত্র 
আমবা নিম্নে প্রমাণ ছাডা কষেকটি হুর উচ্ন'ত কবিষা দিলাম । 


(১ ০০৪1729 সুত্র £ (চির দেখুন) 
009 ৫. 20098 0 009 04-92:) 1) 812) 0 008 4১ 
0058 1১০50980009 ৪.41-82 01910 & ০০8 73 
008 ০0.50098 ৪ 008 71812. & 91 7) ০05 ০ 


(২) 5109 জুত্র £ (চিত্র দেখুন) 


৪20 8 811) 52200 


পাশ পিপলস উপ পাপ পরই পাপী 


4৩) “চার রাশি” সূত্র 
26558. 0090372810৪ 0০ ০--৪1 0.০ ০ 
অর্থাৎ 0০৪ (অন্তস্ব বাছ)১৫০০৪ (অভ্তস্থ ফোণ)--৪ (অন্তম্থ বা) 
-১০০£ অপব বাছ)-9৮ তেস্তস্ব কোণ) ০০৫ জঅপব কোণ)। 


€৪) ০0916 সুত্রের অনুরূপ সৃত্র 
৪2, & 00957375005 1 82) ০--910 1) 095 ০ 0০5 4. 
৪10 € 008 0-5008 01923 1১--810 0098 7003 4 
810 70090550050 813) ৪5178 0 005 &. 009 3 
81 7009 4. ০008 ৪. 910. ০-9%. & 008 6 003 7 
8, 0008 4.৮ 0039 £& ই ৪ ৪. 00813 295 € 


0069 73750999812 ৪-81 7 605 & ৫05 0, 


2 


80 


“গোলকেব জ্যামিতি" দি? 
1৫) 9585 তত্র 
যদি 2৪-৪+৮+-০, তাহা হইলে 


4 ছা] 
& ৯2 জদ555) 


নিতো রর ৭ শি মত ০০৩--৮০, রর 


গু ৪2 জজ ও-ট ০১ 


£৪৮-9-০ 


905 রা 
€৬) ৫00802201 সৃত্র 

হি 2787০» তাহা হইলে 
০০৫ ই-ভললন্য |,৮- দ/ হিট আপ 


রঃ ই, -”909 9 
০০” 56557 


নু 
0. _ হে ] হি 
টহ স্ল্ভ_ন্ত 


(৭) বৈ্য৪:-এব অনুবপ স্বত্র 


20 কু ৮) 8 1 টি এ এ 3 9 


চাও ৫ ৪7৮) ০ 





তু ০, 
8 ৬০)-28 আল ০০% কু ০, 


এবং ঠছ $ (548) ৩? 7-০8 ০. 
৮) সমকোণী গোঁলকীয় প্রিভ্জের সমাধান (3519505 ৩% ৫৪ 
50178220581] চ252815 


পাচ (মধ্যাংশ)- পার্খ্ববতাঁ অংশের £528০০৮এব ওণফল । 
৪০ (মধ্যাংশ)- বিপবীত অংশেব 09825 এব গুণফল 1 - 


১৯২ জ্যোতিদ্-বিজ্ঞান 
অর্থঃ সমকোনী গোলকীব ত্রিভু্র 480-তে মনে ককন যে, ৫ 


গচ 


্্চ 
»- নু] তাহা হইলে ব্বত্তাংশগুলি বথাক্ষমে £ & ৮5, ও 


ন্ঠঁ -8৫০কে বাদ দিবা)। এখন এই পাঁচটি বাশিব যে কোনটকে 


মধ্যাংশ ধবিধা উহাব উভষ পার্খেব অংশকে মধ্যবতী অংশ এবং অপব 
দুই অংশকে বিপবীতাংশ বলা হয । এইভাবে উপবোজ 18019 এব 
নিষমানুসারে আমব! মোট 10টি সুত্র লিখিতে পাবি। 


শা 





১৫১ জ্যোতিক্ষের অবস্থান নির্ণয়মূলক কতকগুলি 
জ্ঞাতব্য বিষয় 


১৫.১.১. মহাবিষুবের কৌপিক কাল (2০৭: ৪5৪19) & জ্যোতিফেব 
রাইিট আ্যাঁদেন্শন এবং উহ্থাৰ কৌণিক কালের মধ্যে 


সম্বন্ধ 
মনে কবি পর্যবেক্ষণকাবীৰ অবস্থান 0 বিল্দুকে কেন্দ্র কবিষা 


&ঁ স্বানেব মহাগোলক অন্ন কবা হইল। মহাবৃভসমূহ খে ঘা ও, 
0ম 01 এবং ৮2 5 যথাক্রমে এ স্থানে দিগত্ত বেখা, বিষুববেখা 
এবং মেরিডিযান বেখা নির্দেশ কবিতেছে। মনে ককণ ০ একটি 
ঞ্োভিফেব অবস্থান নির্দেশ কবিতেছে। ৮ বিন্দু পরব নক্ষত্রের দ্থান 
এবং + বিশু: মহাবিষুবেব স্থান নির্দেশ কবিতেছে। ৮০: এবং 2 
উভবেই বিষুব স্বত্তেব উপব অধ্ধিত ল্ সত্তাংশ । 


৫ 2াতিফের অব্ান ১১৩ 


চিন হইতে সহকেই কুন তায যে মহাবিযুবের কেণিক বাল" 
4201 ওযা ত্র কোৌনিব বালন্দ ৫ তা এবং পম গ্বাইট আনেন, 
শ্ ন্‌ ল পি 


৫ 
ভতগ 2218৮221545 2215 
অর্থাৎ, €-1176 
অথবা) ৮6৮০ 
অথবা, ৪৮ 67]1 


মন্তব্য 2 একটি চেযোতিছ বলি কোন নুহতে এক শ্বানেব মোবিডিবা- 
দেখ উপহ অবন্ভান বে, তাহা হইলে 1370 হইবে এবং উহাব ভীইট 
অগলেনশন উহার সাইডেবহাল সগন ! এব সমান হইবে। 


১৫১২ নতি 5 (৫0০11786807), অক্গ।ংশ ঠ 020192) এবং জেনিব 
দুর 2-এব্‌ মধ্যে সঙ্গদ্ধ 
গগনে বরুন ই 525 একনন পর্যবেক্ষকের হ্বানীষ মেবিডিয়ান বৃণ্ত 


এবং 9 উঁচ্ছানের অক্ষাংশ 1 নে করুন 0 জ্যোতি কোন মহুর্ভে 
তত -্ত 


৯১৪ , 
জ্যোতিষ্ক-বিজ্ঞা, 


েরিডিষান ন্বত্ত অভিব্রম কবিতেছে 
| ৃ 0 ছা 0. 
তাহ হা হইলে 026, 0 -2পং 0 পু যদি বিধুব বত হঃ 


ক &1 এ 





% 
অতএব, ০027 004-02 
অথবা, ৫৪72 
অথবা, 2-6-8 
অথবা, $-৫-2 
তেমনি 0যদদি জ্যোতিফেব মেবিডিষানে অবস্থান হয তাহ] হইলে 
0055, 2072, 02-৫ 


হইতে আমবা পাই 
007 2002 
2৫“ অথবা, ১7276 
অথবা, 27870 


' মণ্তবা 2 একই জে্যোতিক গেনিখেব উত্তবে মেবিভিবান অভির 


কবিলে ৯.১ ৫ এবং দক্ষিণে অতিক্রম কবিলে ৯ এ & হইবে । 

715 হী 

১ দ্বাহরণ$। কোন দ্বানেব, আকাশে প্রব নক্ষত্রের জেনিথ হইতে 
পূব 60* হইলে এ স্থানেব অক্ষাংশ কত? 


জ্যোতিছেব অবস্থান ১৯৫ 


মনে ককন এ স্বানেব অকা,শন৫ 

জেনিথ ছুবহ-90*--০ 

অতএব 90-+0-560* 
0-30* 


উদাহরণ ২। একটু ঘানে এবটি নক্ষত্রের বাইট, আআনেন্শন 22 
শষ্ট? 54 মিনিট 1 উর ্থানেব শ্বানীয কৌধিক কাল 10 ঘণ্টা 40 সিনিট 
হইলে উহাব সাইডেবিবাল দনষ কত নির্ণঘ ককন। 

এখানে লক 

সা সনম 722 ঘ, 51 নি-+]0ঘ 10, শি 
লও ঘ, 4 মি. 
০9 ঘ- ৪1 সি, (24 ঘণ্টা লাদ দিষা) 


উদাহনণ ৩। একাঁ, সাইডেবিনাল স্গয-28 পদ. 1 মি এবং 
স্থানীষ কৌণিক কাল 15 ঘ. 46 দি হইলে একট নকষমের গ্াটট, 

আদেন্শন কত হইবে তাহা নির্ণম কলন। 
এথানে £-০+-]] 


চ 


ঙ 


%০০৮-1বল৪ঘ- 12 মি.]5 ৭ 46 নি +21 
০516 ঘ 262ি 


উদাভরণ ৪ । 22:35” উত্ভব অক্লাংশে এককন পর্যাবেকক একটি 


জ্যোতিফকে হ্রেনিথে দেখিতে পাইলেন । এ জ্যোভিচ্ছেল বিধুব এভেব 
উপব “নতি” (000175519) কত ? 


মনে হুনন জোতিফটিব নতি ও, 
এখানে 0552285” এবং 2550: 
অতএব ০0-5৯+2 সুত্র হইতে আমরা পাই, 
৯০০27522351 
উদাহরণ ৫। ভেগা নক্ষত্রেব নতি 38*44 যে শ্বানেব অক্কাংশ 


2828” উত্তব দেই স্থানে এঁ নক্ষত্রের গেবিডিযান অতিক্রম কবিবাব 
সরব মেবিভিবান উচ্চতা কত? 


টি জেযাতিক-বিজ্ঞান 


ৃ বি মেবিডিবান উচ্চতা _& হয় তাহা হইলে উহার জেনিথ দূৰ 


2-9”-:৪ হটে পবং যেহেতু ৪৯৫, - 
চু 2-5$--0,7৮ 9844-25-28 


55৭16 
**. ৪-৯০*--15৮16৭ « 
৪7444 
উদাহরণ ৬1 5:89 নক্ষত্রের নতি -: 1638” এবং ইহাব জেনিথ 
হইতে দুরত্ব 3913” এ স্বানেব অক্ষাংশ কত? 
এখানে ৫6-০2+5 হইতে আমরা পাই 
“.:6-993--1688" 
»৮ 2285 উত্তর | 
১৫২. অহাদ্রাধিমা এবং মহাক্ষাংশ (05169%85 10088৫৫৬ 
0915911621 15656) সম্বন্ধে কয়েকটি জগাতব্য বিষয় 
১৫২ ১- মহাবিষুবকে প্রাথমিক বিশু (০2280) এক্লিপটিককে 


“এরং উহার উপর মহাবিধুব বিন্ুবে শরধা দিষা অঞ্থিত মহারত্তকে মূল রত 
ধরিষা কোন জ্যোতিফ্ষের অধস্থান নির্ণঘ করিতে আমবা মহাদ্রাধিম 


এবং গহাক্ষাংশেব ব্যবহাব করি । 


মহান্রাঘিমা এবং মহাক্ষাংশ ১৯৭ 


মনে ককন [40০ এক্লিপটিক এবং ০ একটি জ্যোতিকেব অবস্থান 
স্মচনা কবিতেছে। এখানে 
207 মহাদ্রাঘিমা 73. 
5০5 গহাক্ষাংশ 9. 





উদাহরণ ৭। ঢাকাষ (অক্ষাংশ 3০0 উঃ) অবস্থানকাবী একজন পর্য- 
বেক্ষক 979 সালেব 15 জুলাই তাবিখে বিকাল 6 ঘটকাব সমধ ্র্বকে 
এবং একটি জ্যোতিককে (বাইট আযাঃ -74 ঘ 13 মি. এবং নতি -1925”) 
আকাশে কোন্‌ অবস্থানে দেখিবেন তাহাব একটি চিত্র অন্কন কর্চন। "- 
প্রথমে আমব। দিগ্বন্তবেখা এবং মেবিডিযান অঙ্কন কবি। তাবপব 
ক 30" উত্তবে ৮-এব অবস্থান স্থিব কবি। 15 জুলাই' তাবিখে 
ভুর্ষেব রা আযাঃ - 21345” (দিপ্রহবে) এবং সন্ধ্যা 6 টায উহা কৌণিক 
কাল -6১15"-90০ ্ 
ক্ুতবাং ৮০4] রঃ 
-০178৭45190* 
203457 
অতএব আমবা। বিষুব বৃত্ত ববাবব মেবিডিবান হইতে পশ্চিমদদিকে 
20845 মাপিযা ভাবনাল ইকুইনস + এব স্থান নির্ণৰ কবিতে পাবিলার্ম। 
+ হইতে £8০” ভিশ্রী দৃবে 0-এর স্থান নির্ণঘ কবিলাম ॥ এখানে 00. 


১৯৮ ৃ বার 


20846--180*-2345 এখন এরিপটিক সহজেই অহন কব! বাষ! 
যেহেতু 14 ঘ. 43 মি-- 21315 অতএব বিষুব ধৃততেব উপন 104» 
22915” টূরে 0৫ বিশু লইলাম । চর গহাতস্তাংখ অঙ্কন কনিঘা 614» 
1925 দূরে ০"এর অবস্থান নিরর্ঘ কবিলাম। -কুর্যেব অবস্থান [_ গাব 
এরি'পটিকের উপর 2045” % হইতে দূরে নির্দেশিত হইবে । 

উদাহরদ ৮ 22:35উ$ অক্ষাংশে অবস্থিত কোন একট স্থানের 
আকাশে একট নক্ষত্র সন্ধ্যা ? ঘটকাব মেরিডিযান অতিক্রম করে! 
নক্ষতর্ব গতি 4556” এবং বাঃ আাস্5ঘ 12 নি হইলে বংসরের 
কোন্‌ সমযে ইহা সম্ভব" হইবে তাহা নির্ণব কর্দন । 

টিন 





মেয়িভিবায অন্ন করার পর চব ৮2235: কাটা লই । ০7 
বিষুবন্বন্ত । গনে ককল দশ্ধ্যা ? ঘটিকাৰ নক্ষত্রটব অবস্থান %" যেহেতু 
এব নতি ৮4556 অভএব মেরিডিবান অতি কবিবার সনয 

€-৮91+0৮ 5 ঘ" 12 মি 
28০ রর 
শতক 0119” মাপিয়া লইলে ভারনাল ইকুইনল এর অবস্থা 
জানিতে পারি । এখন এরিপটিক অঙ্কন করিযা হুর্বেধ টি 
পু ঘটকাব সময 7815-105 হইতে উহাব রা, আটা, গত 
78105. -27*" +288+ গাওষা ধান | কিছ 28 ডিসেম্বর তারিখে 


মহাদ্রাঘিমা এবং শহাক্ষাংশ ১৯১৯ 


ঢং & _270* এবং 338--270 ৯63 দিন পব অর্থাৎ 23 কেক্রুযাবীতে 
সর্ষেৰ ১৪ 5333" হইবে । অতএব নক্ষাটৰ মেবিডিযুন. জুতিক্রম 
কবিবাব দিন ছিল 23 ফেব্রুযাবী ৷ টি 
১৫২৯ চন্দ্রেব কক্ষপথ এক্রিপটিকেব সাথে 59” কোণে অবস্থিত 
হইলেও আমরা যদি ধবিষ] লই যে চন্দ্র এক্লিপটকেব উপব পবিভ্রমণ 
কবে তাহা হইলে 
(১) চন্দ্র ছুর্য হইতে প্রতিদিন 122" পূর্বদিকে সবিষা যায 
(১) বঅমাবস্তাব সমষ চন্দ্র এবং সুর্ব একুই মহাদ্রাধিমাষ অবস্থিত £ 
(৩) পুনিমাব সমব চক্র এবং সুর্ষেব মহাদ্রাঘিমার পার্থক্য 190* হষ 
(৪) চহ্েব ববস স দিন হইলে উহাব মহাদ্রাঘিমা »ন্ুর্যেব 
মহাদ্রাঘিমা 11212 অং 


উদাহরণ ৯1 26171” উত্তব অক্ষাংশে অবস্থিত কোন শ্থানেব 
আকাশে 10 অক্টোববে সন্ধ্যা ৪ ঘটিকাব সময 10 দিন বষসেব চন্দ্র, 
সর্ব এবং একটি নক্ষত্রের (৬.5 ঘ. 54 মি ,৯ 7222 ) অবস্থান চিত্রের 
সাহায্যে নির্দেশ ককন। বংসবেব কখন নক্ষত্রাট এ সমষে, এ স্থানে 
মেবিডিষান অতিক্রম কবিবে ? 


প্রথমে আমব! এ স্থানেব মেবিডিযান ব্বত্তট অঙ্কন কবিষা উহাব 
উপবে দিগ্রম্তবেখা এবং বিষুব বৃত্ত অস্কন কবি । 





টা জ্যোভিফ-বিজ্ঞান 


চা 


সিব-26০11” লইব! ৮ বিশু নির্দেশ কবিলাম | সন্ধ্যা ৪ ঘটকাষ 
ছুর্যেব কোঁণিক কালেব পরিমাণ ৪১:15-10” আবাব যেহেতু 23 
সেপ্টম্বব তাহিখে ভুর্ষেধ ই. 2,180, অতএব 10 অক্টোববে শৃর্ধের 
&২, 8+-০18০0০4-17৭-1955 
যেহেতু, , 1-০91-]7 

197*4120* ৮১. 
৮817৭ | 

অতএব কুর্ষের অবস্থান এবং মহাবিখুবেব অবস্থান নির্ঘ কৰা সম্ভব 
হইল। ইহা হইতে ঞ-এব অবস্থান নির্ণঘ কবিলাম । এখন যেহেতু 
20 দিনেন্ন চন্দ্রের ভুর্য হইতে কোঁণিক দুরত্ব প্রা 12 2৮ 10 122" 
এক্লিপটিকেব উপর 122” দৃবে ১4 চদ্রেখ অবস্থান নির্ঘঘ কবিতেছে । 
ও ছাঁবা হুর্বের অবস্থান নির্দেশ কৰা হইযাছে। আবার 5 ঘ 52 
শি ০8৪* অতএব বিখুব বৃত্তে উপর 42088” লইষা, ৮ তত্তাংশ 
অঙ্কন করিষা ১০ -7০2৪” লইলে ৩ নক্ষত্রটিব অবস্থান নির্দেশ কবিবে । 
নক্ষত্রটি খন মেধিডিবান অতিক্রম কবিবে তখন সাইডেগ্লিষাল সময 
(৮০ সচ থ, 52 মি. ৮8৪ সন্ধ্যা ৪ ঘটিকাষ তুর্ষেব কৌঁণিক কাল * 
8১15 ৮120 

সুতবাং সুর্যেধ [. &.-৪৪--120০ 53255 
ডিপেদ্বব মাসের 22 তাবিখে সুরের হি 42705 
অতএব 18ফেব্রুযাবী 328৮1 , 
18 ফেব্রুযাবী নিণেব সময ॥ 


প্রশ্নমাল।- ১১ 
১। যদি একটি জে্োতিক কোন স্থানেব আকাশে 20 এপ্রিলে 
সগ্ধা ৪টাব সময মেবিডিযান অতিন্রম কৰে তাহা হইলে 30 এপ্রিল, , 


1 জন এবং 30 সেপ্টেথব তাবিখে কখন্‌ কখন উহা? দেবিভিবান 


আতিক্রস কধিবে? 


সহাদ্রাঘিমা এবং মহাক্ষাংশ ২০১ 


২1 একটি জেযোতিফের উচ্চতা (5155500) 36" হইলে উহার জেনিথ 
দৃবত্ব বত? 

৩। একটি নক্ষত্রেব জেনিথ দূবত্ব 54” হইলে উহায় উচ্চতা কত ? 

৪ যেস্থানে মহাদিগন্ত কে) মহাবিবুধ্বে সহিত এবং খে) 8:1০ 
৮৪:০৪1-এব সহিত মিশিষা যাষ সেই স্ছানেব অক্ষাংশ কত ? 

&। একটি জ্যোতিঘেব নতি ১-?-23 হইলে মেরিডিধান অতিত্রম 
কবিবাব সমষ ঢাকা (%-30”) ও কলিকাতায় ( ৫2:85”) উহাব 
উচ্চতা কত হইবে? 

৬। যথাক্রমে 90 28788 2611 2235 অক্ষাংশ বিশিষ্ট 
হ্ানসমূহে ভেগা ৪৪৪) নকত্রেব (8-:38*43) মেবিডিষান অতিক্রম 
কবিবাব সমষ উচ্চতা কত হইবে? 

৭। একট নক্ষত্রের 0২. ১.4 ঘ 32 মি.। কোন একটি শানে 
স্থানীক্প সাইডেবিধাল সময ? ঘ. 28 মি এব সমন এ নক্ষত্রেব কৌণিক 
কাল কত হইবে ? 

৮। শ্রীনউইচেব (025920-এর ) সাঁইডেবিযাল সমষ যখন ? ঘ 


28 মি. 44 সে. তখন--97:80” দ্রাঘিমাষ অবহিত স্থানের সাইডেরিযাল 
সময কত? 


৯1 £-899075 নামক নক্ষত্রেব [২ ৯7-14ঘ 1 মি এবং একই, 
স্থানেব (দ্রাঘিমা--77) সাইডেবিযাল সময 14 ঘ. 32 মি. হইলে 
নন্দ্রটিব (:09215101,-এ কৌণিক কাল কত হইবে? 

১০। উব্ব' এবং নিয় মেবিভিবান অতিক্রম কবিবাব সনষ একট 


জ্যোতিক্ষেব উচ্চতা যথাক্রমে 878 এবং ৪2” হইলে এ স্বানেব 
অক্ষাংশ কত? 


১১ 7 একাট নক্ষত্রেব নতি _2854” 1 1645” উত্তব এবং 22735" 
উত্তব অক্ষাংশে অবস্থিত স্বানসমূছে মেবিডিষান শতিত্রম করিবার | 
সমষ উহাব জেনিথ দৃবত্ব কত হইবে? 

১২। কোন শ্বানেব নহাকাশেন একটি চি অন করিষা দিস 
স্বস্ত১ বিষুবব্বত্ত এবং একট জ্যোতিকেব নতি, [২.৫ এবং কৌনিক বা 
নির্দেশ ককন। 


পক 


মহ জে্যাতিফ-বিজ্ঞান 


১৩ । এক্লিপটিক, মহাদ্রাঘিম। এবং মহাক্ষাংশ বর্ণনা ককন। প্রমাণ 
ককন যে, কোন স্থানে ঞ্রুব নক্ষত্রের উচ্চতা এ স্বানেব অক্ষাংশের 
সমান এবং একটি নক্ষত্রেব উচ্চতা, মেরিডিযানে অবস্থান কালে' 
সর্বাপেক্ষা ব্বহৎ হইবে । 21 মার্চ, তারিখে হুর্যোদযেব সময শুর্যেব 
কোণিক কাল কত? 

১৪1 যদি একটি নক্ষত্র অগ্ত রাত্রি 1] টাষ মেরিডিযান. অতিক্রম 
কবে তাহা হইলে () আগামীকল্য রাত্রিতে কোন্‌ সমঘ এবং ৫8) 15 
দিন'পব কোন সময উহা আবাব মেবিডিয়ান অতিক্রম কবিবে? 

১৫1 বৃহত্তম দিনে ( ছুর্যেব নতি এ দিনে ৪-28*27”) কোন এক 
স্থানে সুর্ষেৰ জেনিথ দূবন্ধ 93” হইলে এঁ স্থানেব অক্ষাংশ এবং 
মধ্যবাত্রিতে নুর্ষেব উচ্চতা কত হইবে তাহা নির্ণঘ ককন। 

১৬। ৫2520” উত্তব অক্ষাংশেব কোন শ্থানেব আকাশে 5:585. 
নক্ষব্রেব (-5-£6"৪8৭) মেবিডিষান অতিক্রম কালে উচ্চতা কত তাহা 
নির্ণঘ ককন । 

উধ্ব্প এবং নিম্ন গেবিডিযান অতিক্রম কবিবাব সময একটি নক্ষত্রের 
উচ্চতা যথাক্রমে 7925” এবং 2385” হইলে নক্ষব্রটিব নতি এবং 
এ স্থানের অক্ষাংশ কত তাহ নির্ণঘ ককন। 

১৭। %-55-45” উত্তর অক্ষাংশে অবস্থিত কোন স্থানে 1970 
্রীস্টান্দেব 20 জুলাই রাত্রি 10 ঘটকার সমযেব আকাশে সুর্য, 5 দিনেব 
চন্দ্রঃ জুপিটাব দেল 22 ঘ. 36 নি. 8০109) এবং ক্যাপেল। নক্ষত্রের 
(4-$ঘ- 22 মি , -45০56:) অবস্থান দেখাইনা একটি মহাগোলকেব্‌ 
চিত্র অঙ্কন ককন। ূ 


১৮ 1970 শ্রীস্টাব্দেব 10 মার্চ তাবিখে রাত্রি 9 ঘটকার সসষ 


30০ অক্ষাংশস্বিত শ্বানের আকাশে সুর্য, 2 দিনের চন্দ্র শনি-গ্রহ 
(5512 ঘ. 9 মি.* ১1০26), £510279282. (৫54ুধ, 33 মি ১ 


৯:-16০84-) নক্ষত্রেব অবস্থান দেখাইধা একটি মহাগোলকেধ' চি 
অঙ্গন করুণ । 


০ 


পৃথিবীব আহিক এবং বাধিক গ্রতি ২০৩ 
১৫৩ পৃথিবীর আহ্ছিক এবং বাধিক গতি সম্বলিত সমন্যাবলী 
১৫৩ ১, যে-কোন স্থানে নক্ষত্রের অনুগামী না হখবাব শর্ত 


মনে ককন 12203, খৈভ3 এবং 00 যথাক্রমে পর্যবেক্ষণ- 
কাবীব মেবিডিষান, দিগত্তবেখা ও মহীবিবুব বন্ত নির্দেশ কবিতেছে £ 





৪ 


চস,৪ এবং 2 বিশ্ুগুলি ঘাবা তাহাদের শ্বকীষ অর্থপূর্ণ বিল্দুগুলি' 
বুঝাইতেছে । মনে কন 2স্খ, ঞ্ুবতাবাকে বে্টনকাবী কোন একট 
নক্ষত্বেব ভ্রমণপথ এবং উহাব নতি 81 যদি নক্ষত্রট অস্তগামী না হয অর্থাৎ 
কখনই অস্ত নাযাষ তাহা হইলে ইহাব শ্রমণপথ সর্বদাই দিগত্তবেখাব 
উপবে অবস্থান কৰিবে বা দিগস্তবেখাকে স্পর্শ কবিষা থাকিবে ॥ অতঞব 
সকল কৌনিক কালেই ইহা দিশন্ত-থত্েব উপবে থাকিবে । এখন যে 
নক্ষত্রেব নতি -৯* তাহাব পরব নক্ষত্র হইতে দৃবহ-90০-৯- ৮০০ শব, 

অতএব কোন নক্ষত্র যদি ঞ্ব নক্ষত্রকে বেষ্টন কবে এবং সেই সঙ্গে 
অন্ত না যায তাহা/হইলে _ 

9০০৯ ভচখ 


২8 ও জ্যোতিষ্ষ-বিজ্ঞান 
কিন্তু 2৭-"৫ বলিধা আমরা পাই 
9০. ঠ3৫. 
অথবা 90---৫58. 
অতএব নিরেষে শর্তটি হইল এই যে 
কোন স্থানেব আকাশে ঞ্রব নক্ষত্রকে বেইনকারী নক্ষত্রের নতি 
এবং এ স্থানের অক্ষাংশেব যোগফল 90" অপেক্ষা বেশী হইলে 
নক্ষত্রট কখনই অন্ত যাইবে না? 


উদ্ধাহর্রণ ১০1 50* উঃ অক্ষাংশেব কোন স্থানে একট নক্ষত্রেব 
নতি 45” হইলে নক্ষত্রট কি অন্ত যাইবে ? 
এখানে 5০০+4-45”-95+ 
অতএব নক্ষত্রটি অস্ত যাইবে না। 


১৫.৩.২ কোন এক স্থানে উদয়াস্তের সময সূর্যের কৌণিক কাল 
এবং এবিমাথ (87705) নির্ণয় ৃ্‌ 
, (৪) উদয়কাল 
মনে ককন % অক্ষাংশে ০৮ হাবা সুর্যেব আপেক্ষিক ভ্রমণপথ 
নির্দেশ করা হইল । 





পৃথিবীর আহিক এবং বাধিক গতি ২০৫ 


মনে ককন সুর্যোদষের সমন ঠ অবস্থানে আছে (কোন একাট 
নিদিই দিনে )। 20 ৮20 যথাক্রমে দিগন্ত ত্বত্ত এবং বিস্মুৰ বৃতেব 
উপৰ অঙ্কিত লঙ্গ বৃত্তেব অংশ । মনে ককন £ এবং ঘন বথান্রমে 
স-্এব এবিমাথ এবং কৌণিক কাল ॥ চিত্র হইতে আমবা পাই ষে 
/2-4180* 
/.255860* 
20859075359 0*55 
৯-ননূতি | 
৮9০. 
2 ত্রিভুজ হইতে আমবা 1178979289£:5-এব সাহায্যে লিখিতে 
পারিষে - 
905 275505 722 ০95 +-825 22 আঃ 500 ০55 222 
অথবা; ০০৪90 _০85 (90*--%) ০9৪ (90০--৯ ) 
+585 (90০6 ) ৯৮৫ (90--8 ) ০০5 (360-78) 
অথবা, 058 % 912. 8০05 ৫ ০099 উ ০05 [7 
অথবা, 995 [27---8 % 655 ১, 
"17750852075 চ2০ 5) ১১) 
আবাব, 
085 25075005722 965 21522 22 9 250 605 0227, 
অথবা, ০9৪ €(90*--$ ) 25993 € 90১৮৫ ) ০০৪ 90*4+925 (90* 
6 3 ৪৮2 90” ০99 (180*--8 ). 
আঅথবা,। 52. 8-5--605 € ০০3 4 





্ 003 4 হু ৮ ১ 
নু 
০:4১ -৮055- (2১7 325) €) 


(৯) এবং (২) হইতে হুর্বোদষের সময উহাব কোৌণিক কাল এবং 
এযিমাথ জান। যাষ ॥ 


ও জোতিক্ষ-বিজ্ঞান 


এ জক্ষ্য কন যে হর্য যখন বিধুব স্বত্তের উপব অবস্থান করে তৃখন 
"80 হওয়ায় 4০90, অর্থাৎ ২১শে মার্চ এবং ২৩শে সেপ্টেম্বর 
তারিখে ছুর্ব চিক ৬ ঘণ্টা কৌথিক কালের সময উদ্ষ হয় । 

(১) একইভাবে সুর্যান্তের সময উহাব কৌণিককাল এবং এবিমাথ 
নির্ণর করা সম্ভব । 


১৫-৩৩- হ্ধ্যবাত্রির অর্ধ, সর্বক্ষণ দিন এবং সবর্ষণ রাত্রি 

আমবা জানি যে উধ্ব” মেরিডিয়ান অতিক্রম করিবাব সময় (কোন 
ছানে) তুর্ষের জেনিথ, দূবধ ১ বা /--8 হইবা থাকে এবং নিয় 
মেরিডিয়ান অতিক্রম কবিবাব সমধ ইহাব জেনিথ, দূবত্ব 180" 


€6715)1 ৪ 
হি 





সবচেষে বড দিনে (2 জুন), হুর্যেব নতি 2327” বলিধা 
মেক অঞ্চলে (অর্থাৎ যে স্বানেব অকাংশ 6638” উঃ) মধ্যধাত্রিভে 
নুর্ষেব জেনিথ, দূরত্ব 9০ জৃতএব এই সগষ সুর্য দিগভরতের | 
বিন্দুতে স্পর্শ কৰিবে | ুতবাং & দিন হৃুর্বান্ত হইবে না। সেইসপ 
22 ডিসেঘর তাবিখে (যখন দিন সর্বাপেক্ষা ভোট) হুর্যেব জেনিথ, 
দূরত্ব 9০* হইবে এবং এ দিন দুর্বোদয হইবে না। 


' * পৃথিবীর আছিক এবং বাষিক গতি ২০৭ 


মেক অফলে €%১66৪৪) 21 শে মার্চ. হইতে 23 শে সেপ্টে 
পর্বস্ত দেখা বায যে কিছু দিনেব জন্য হুর্যান্ত মোটেই ঘটে না। 





ব্তদিন পর্যন্ত হুর্য দিগন্ত বলযেব উপবে থাকে ততছিন্‌ পর্যস্ত সময়কে 
“সর্বক্ষণ দিন (79922988] ৫85) বলা হব। আবাব 23 শে 
সেপ্টেম্বর হইতে 21 শে মার্চ পর্যন্ত কতকদিনেব জন্ হুর্যোদযই হয় না। 
এই সময়কে প্সর্বক্ষণ বাত্রিশ (55109558148) বলে । 


১৫৩৪ সর্বক্ষণ দিন ত্রবং সর্বক্ষণ রাত্রি ঘটিবার শর্ত 

(১) যদি নিয়েব মেবিডিষান অতিক্রম কবিবাব স্মষ কুর্য দিগন্ত 
বলযকে শুধু স্পর্শ কবে অথবা দিগন্ত বলযেব উপবে অবস্থান কবে 
তাহা হইলে “সর্বক্ষণ দিন" সংঘট্টত হইবে । ইহাব অর্থ এই যে 
৫47৯4 ১৯9০* হইলেই এমন অবস্থা সম্ভব হইবে । এখানে 8০ 
সুর্যের উত্তব নতি (79926 05012785107, ) | অনুন্ষপভাবে বলা বাষ 
যে যদি সুর্ষেব দক্ষিণ নতি 8৪ এবং 9এব যোগফল 9০0. অপেক্ষা 
অধিক রা সমান হষ তাহা হইলে সর্বক্ষণ বাত্রি সম্ভব হইবে? * 


সপ 


২০৮ জ্যোতিকফ-বিজ।ন 


১৫৩.৫- উত্তর অক্ষাঁংশন্থিত কোন স্থানে বর্ষণ দিনের দৈর্ঘ্য 

আমরা দেখিয়াছি যে সর্বক্ষণ দিন 24 ঘণ্টার বেশী হইতে হইলে 
&৭+-%৯৪০* হইতে হইবে! অতএব আমরা লক্ষ্য কবিতেছি বে 
21শে মার্চ এবং 22শে জুনের মধ যখন স্বর্ষেব নতি (৯ম) 90*-%- 
এব সমান হয তখন এমন দিন আরন্ত হব এবং 22 জুন হইতে 2 
সেপ্টেম্বরের মধ্যে যখন ৪ম আবার 9০*--৫ এব সমান হয তখন 
সর্বক্ষণ দিন শেষ হয । অতএব যে দিন সুর্যের নতি 8ম ₹9০* € 
হব সে দিন হইতে আবন্ত কবিষা 8৭ -:23271 পর্যন্ত খতদিন সমষ 
লাগ্িবে এবং ৪৪ ৮2327” হইতে ক্রমশঃ ঠএব মান কমিষা আবাৰ 
৯৭-9০*-৫ হইতে যতদিন সম লাগিবে ততদিন পর্যন্ত সর্বক্ষণ 
দিনের দৈর্ঘা নির্দেশ করিবে । অতএব যদি 14 এবং] যদি এই ছিবিধ 
সমধেব পরিমাণ হর, তাহা হইলে 


'টৈর্ঘ্য চা [41712 
০০ 938 (90--%) রি বেহেছু 2) মার্চ 
০ 2৮ [৪৪ - সি) ] হইতে 22 সেপ্টে 


ভ ৮০ (%-:66-8৪7) টা বলা দিন ] 
উদাহরণ ১১। 7%" অক্ষাংশে অবস্থিত কোন স্থানের সর্বক্ষণ দিনেৰ 


দৈর্ধ্য নির্থধ ককন। 
72 186৯ রি ) 


_.186১৫5-27” 
23০7৮ দিন । € 
»০45125 (আসন্ন মান ) দিন। 





৫.৪. লমন্ন সম্বন্ধে আরও কতকগুলি জ্ঞাতব্য বিষয় 


১৫ ৪.১. সাহিডেরিগ্াল ময় এবং দূর্ঘ ভায়।লের সময়ের ব্যবহারে 
অগুবিধা 

শুর্ব প্রতিদিন গডে 1” করিধা এক্লিপটিকের উপব পূর্বদিকে সপ্রিয়] 

যাব বলিষা প্রতিদিন দবিপ্রহরে ইহার সাইডেবিয়াল সময 4 দগিনিট 


সমব ২০৯১ 


কবিষা ব্দ্ধি পাইতে থাকে । যদি মার্চ মাসেব 21 তাবিখে দিপ্রহবে 
সাইডেবিযাল সমযকে 0ঘ ০মি ০সে- বলিষা গণ্য কবা হয্‌ তাহা? 
হইলে প্রতিদিন 4 মিনিট কবিষা ব্বদ্ধি পাইযা জুন মাসেব 22 তাবিখেব 
দ্বিপ্রহবে (অর্থাৎ সুর্য যখন মেবিডিযান অতিক্রম কবিবে) সাইডে- 
বিষাল সময 6 ঘণ্টায দীডাইবে। এইক্প এক বখসব পব পুনবাষ 
মার্চ মাসেব 21 তাবিখে সাইডেবিষাল সমযেব প্রভেদ হইবে 24 
থণ্টা। আবাব ক্বুর্য ডাষাল অনুযাষী সমব গণনা কবিলে অন্গুবিধা 
এই যে প্রকৃত সৌবদিনেব দৈর্ঘ্য সর্বদা এক নহে । ুর্য ডাষাল ছাবা 
প্রকৃত সৌবদিন নির্দেশিত হয । 


১৫৪২" সময সমীকরণ 

সমষ নির্ণঘ কবিবাব জন্য একটি কাল্পনিক হুর্ষেব আশ্রষ লওষা 
হইযাছে। প্রকৃত সুর্য এবং কাক্ননিক সুর্বকে ভাবনাল ইকুইনকসে 
মিলিত অবস্থা কল্পনা কবা হয । তাবপব কাগ্ননিক সৃর্যকে প্রতিদিন 
সমান গতিতে এক্লিপটিকেব উপব দিযা চলিতে কল্পনা কধ] হয। 
এইদ্ূপে এক বসব পবে আবাব প্রকৃত সুর্ষেব সহিত ভাবনাল 
ইকুইনক্সে মিলিত অবস্থা পাওষা যায ৷ কান্পনিক সুর্বেব পব পব 
মেবিডিধান অতিত্রম কবিবাব সমষেব ব্যবধানকে ব্যবহারিক দিন 
€(15গ্র॥ 9০1ঞ: 85) বলিষ। ধবিষা লওষা হয। এই বাযবহাবিক 
দিনকে 24 ঘণ্টা বিভক্ত কবা হয। * 


গ্রক্কত সৌরদিন- ব্যবহারিক সৌরদিন-সময় মীকবণ 

ঢু (ব্যবধান) 
অথবা ভাষাঁল সময়--ঘড়িব সময়-সময় সমীকরণ (ব্যবধান) 
প্রকৃত সময এবং ব্যবহাবিক সমযেব ব্যবধানের কাবণ দুইটি $ 
৫) পুথিবীব কক্ষপথেব চ্যাপ্টা (উপর্ৃস্তাকাব ) প্রকৃতি » 


এবং (এ) মহাবিষুবেব সহিত কক্ষপথেব “হেলান"* অবস্থান-। 
১৪-- 


২১০ , জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


* 6) কক্ষপথের প্রক্কাতি ঃ মনে ককন কক্ষপথের চ্যাপ্টা প্রকৃতিব জন্ট 
সময়ের বে ব্যবধান স্থ্টি হয তাহার পরিমাণ ৪%* মনে ককন 5 এবং 7) 





যথাক্রমে প্রকৃত ভুর্য এবং কানিক সুর্যের অবস্থান । মনে ককন 

&-সাইডেরিযাল সময, 

&ল্প্রকৃত ছুর্ষের 2৫, 

গু-ক্া্টনিক নুর্যেব ২.১ 

তাহা হইলে, 
০০-24145 ০:-510415 
এখন 2৫স্প্রকৃত সময--ব্যবহাবিক সময 

-৪-এব কোণিককাল--7)-এর কোঁনিককাল 
(৮০): ০) 


7০০ 
-০প5--41 
জানুযাবী মাসেব ও তারিখে 5 এবং 7 উভযেই একইস্থানে 
€8) আসে । 
' অতএব ৮9 


আবাব জুলাই মাসের 4 তাবিখে একই কাবণে 09) 2॥-০, 


সময | ২১১ 

আবার জানুযাবী মাসের 3 তারিখে প্রকৃত ভুর্য ব্যবহাবিক সুর্য 
অপেক্ষা বেশী গতিশীল হওয়াষ 3 জামুবাবী হইতে ভুলাই মাসের 
4 ভাবিখ পর্যন্ত এব গান ষণাত্থক হইবে । আবাব জুলাই মাসেন 
4 তাবিখেব পব হইতে জানুষাবী মাসেব ৪ তারিখ পর্যন্ত ৪৮-এর 
মান 'নাত্বক* হইবে । 

(8) মহাবিষুবেধ সহিত কক্ষপথেব “হেলান” অবগ্থানজনিত ভ্রান্তি £ 

মনে ককন কক্ষপথেব “হেলান” অবস্থানগ্রনিত দরান্তিব পবিমাপ 
উহ লন ককন 0 এবং 8] যথাক্রমে প্রকৃত তুর্ঘ এবং ব্যবহ্যবিক 
সুর্ষেব অবপ্বান নির্দেশ কবিতেছে রি 11-409, 





মনে কন ৮-সাইডেবিয়াল সময এবং ১ ০ বথাক্রণে প্রক ত 
হুর্ম এবং ব্যবহাবিক স্ুর্ষেব 8. (বাইট আযাসেন্শন )7 
তাহা হইলে 
৪5৮-1025 ৫লবাণু 
দ্ুতরাং 2হ-প্রকত সমষ-বাবহাবিক সমব 
-০[)-প্রব কৌণিককাল--4 এব কে।ণিকক'ল ॥ 
-০(৮--০)--৮৪+2) 
গ্লেন টু 


হ১২ জ্যোতিফ"বিজ্ঞান 


মার্চ মাসেব 2. তাবিখে ব্যবহারিক সুর্য এবং প্রকৃত সুর্যের অবন্থান 

+ বিন্ুব সহিত মিলিত হইবে! অতএব এ তাবিখে 
নি 722-0. 

জুন মাসে 22 তাবিখে প্রকৃত স্র্ধ 0 বিদ্দুতে এবং ব্যবহাবিক 
সুর্য 3 বিশ্ুতে অবস্থান করিবে । যেহেতু 

+০--ঠ-50 

অতএব,' জুন মাসের 22 তাবিখে 122-50. 

আবার স্নেপ্টেম্বৰ মাসের 23 তারিখে, প্রকৃত ুর্ধ এবং বাবহারিক 
সুর্য উভষে অটামনাল ইকুইনকস --তে মিলিত হুষ যেন 

1075552510০, পা 

অতএব, সেপ্টেম্বব ,মাসের 28 তারিখে ৪-০. 

ডিসেম্বব মাসেব 22 তাবিখে_ প্রকৃত সুর্য উইপ্টার সলিস-টসে 
| (252 8015550) এবং. ব্যবহারিক সুর্য 074 আসে । যেহেতু 

অতএব, ডিসে্ব মাসেব 22 তারিখে, £2-0, 

মার্চ মাসেব 21" তাবিখে প্রকৃত এবং ব্যবহারিক সুর্য আবাব একই 
স্থানে মিলিত হয এবং পূর্বালোচনাব পুনবান্বত্তি ঘটে। 

মার্চ মাসের 21 তাবিখ হইতে জুন দাসেব 22 তারিখ পর্যন্ত 
[এব মান খণাত্বক । উপবেব আলোচনা সংক্ষিপ্ত সার রূপে আমবা 
লিখিতে পারি যে 

(১) ভুগাএর মান 21 শে মার্চ, 22 শে জুন, 29 শে সেপ্টেম্বব 
এবং 22 শে ডিসেম্বব তাবিখে “শুন্য হব, 

(২) 2 শে মার্চ হইতে 22 শে জুন পর্যস্ত এবং 23 শে সেপ্টে্বব 
হইতে 22 শে ডিসেম্বর পর্যন্ত £এএব মান “ধনাত্মক” (+)হযঃ 
এবং (৩) 22 শে জুন হইতে 23 শে সেপ্টেঘর এবং 22 শে ডিসেম্বর 
হইতে 21 শে মার্চ পর্যন্ত £৮এর মান “খণাত্মক' হয। 


সময - ২১৩ 


১৫.৪.৩. ময় সমীকরণের “গ্রাফ” বা লেখচিত্র 

যদি আমরা সমষ সর্মীকবণেব পরিমাণকে  ছাবা নির্দেশ করি" 
তাহা হইলে ৪18, 

8: এবং "এব মান নির্ণয কবিষা দেখা বাব যে "এব বৃহত্তম প্রকৃত 
€(ত25512081 ) মান প্রাষ 7 মিনিট এবং "এব বৃহত্তম মান প্রা 20 
মিনিট হইযা থাকে । বৎসবেব বিভিপ্ন সমযে ৮-এর মান নির্ণব কবিষ। 
'আমব] বে চিত্র পাই তাহা নিম্নে প্রদশিত হইল ( একটানা লাইন ) ॥ 
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চিত্র হইতে দেখা যায যে "এব. মান বৎসরে চাব বাব (16 
এপ্রিল, 15 জুন, ] সেপ্টেম্বব এবং 25 ডিসেম্বব) শুগ্ক হয। এই 
সমযগুলি বর্থাক্রমে 273,050 বিন্দু বৰা প্রদশিত হইযাছে। 

উদাহরণ ১২! কোন এক ম্বানেব হুর্যোদষ 6 ঘ- 91 মি. 48 
€সকেণ্ডেব সমষ এবং স্ুর্যাস্ত 5 ঘ. 17 মি 44 সেকেণ্ডেব সময ঘটযা 
থাকে । সমধ সুমীকবণ নির্ণঘ ককন। 

৮-সমব সমীকবণ 
প্রাতঃকালেব দৈর্ঘ্য 12 ঘ _-6 ঘ. ৪1 মি 48 সে. 
_5 ঘ. 28 মি 22 সে. 
বিকালেব দৈর্ঘ্য _5 ঘ. ?? মি. 44 দে. 
25 5 ঘ- 2৪ মি. 12 সে*-5 ঘ. 1? মি. 44 সে. 
555 মি ধসে. 


২১৪ জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান 
১৫.৪.৪. ব্যবহারিক সময় এবং সাইডেরিয়াল সমষের মধ্যে সম্পর্ক 


্ না যে কোন এক স্থানে 
স্বানীষ সাইডেবিধাল সমব - ব্যবহাবিক সর্ষে কোঁণিককাল 
শ ইহা 2, 4. 
যেকোন নিদিই মুহূর্তে মনে ককন €+ 1 এবং ০; ছানা স্বানীয 
সাইডেবিষাল সমব, ব্যবহাবিক সুর্যের কৌণিককাল এবং ইহার £₹* 4 
সুচনা করা হইল । তাহা হইলে 
51752 
একদিন পবে মনে করুন উহাদের মান বথান্রমে 28, 8 এবং 
*ঞ হইল । তাহা হইলে 
2৯948 
9-দি-( 1701 )+-€ 2৪--1 ) 
কিন্তু 1--1:1-24. 
এখন মনে ককন ব্যবহারিক সুর্যেব কৌণিক আবর্তন গতির পরি- 
মাণ (1 দিনে) - ০, 








860০ 24৫ঘ._ 
অতএব 95 তু অথবা ক (প্রায়) 
24 
ডি ঠিক তন 
সাইডেবিষাল সময-৫--£1-24+ 7 
ই ইচ্্ব 
3667. 
24. “ভু 
ব্যবহারিক ?4 ঘ্টা-24- সাইডেরিযাল সময 
অর্থাৎ বাবহাবিক 24 ঘ 7 24 ঘ' ও মি 56556 সে. 
& (সাইভেবিরাল সগব ) 
রহ এঘ ল ].ঘ. 9:8565 সে? (5) 
৭ মি. - 1] মি. 01649 সে. 4...) 


সে, লু 14002? পে, ( 2৮) 


সমব * ২১ 


প্রকাবাজ্তবে 
24 ঘ.সাইডেবিযাল সময 24 ঘ*--ও মি. 55 910 সে, ব্যেবহাবিক 
সময ) 
ঙ্ঘ 527 2৮ লু 1 ঘ*+9 18296 সে. (৮) 
এগি 55 525 1. মি.-:0৭688 সে. € 25 ) 
1সে, » ৮. ল 1 সে0087 সে0৮0 


প্রশ্নমাল।--১২ 
১। যখন কোন স্থানে ভাবনাল ইকুইনজ্েব কৌণিক কাল 


25 ঘন্টা, তখন এ স্থানে এ মুহ্বর্তে সাইডেবিযাল সমষ কত? 


২। দ্ুর্যেব কৌণিককাল যখন ৪০০-এব সমান তখন এ শ্বানেব 
প্রকৃত সময কত? 


৩। ০-:05্5 নামক তাবাব ২ 47 20 ঘ. 39 মি. হইলে 
তাবকাটিব মেবিডিযান অতিক্রম কবিবাব কালে সাইডেবিযাল সমব 
কত হইবে। 

91 কোন একটি নিদিই স্বানেব বাত্রি 19 ঘটিকাব কোন্‌ তাবিখে 
একটি নক্ষত্র (০-16 ঘ. 26 মি, ) মেধিডিযান অতিক্রম কবিবে ? 

$। কোন এক স্থানে একদিন পূর্বেকাব মধ্যবাত্রিতে সাইডেবিষাল 
সময 5 ঘ. 75 মি- ছিল । অগ্য যদি সেই স্থানে এই মুন্র্তে সাইডেবিবাল 
সময 24 ঘ. 30 মি হয তাহা হইলে ব্যবহাবিক সমব কত হইবে £ 

৬ যদি 0:9৫701-এ হিপ্রহবে ব্যবহাবিক হুর্ষেব 2 4৯৮ 
»0ঘ €6মি 40 সে হব, তাহা হইলে যে নক্ষত্রের £. 4& ৮28 
ঘ. 43 51 সে" সেই নক্ষত্র কোন্‌ সমযে মেধিডিবান অতিত্রম কবিবে » 

৭ কোন একহ্ছানে কোন ওকদিনে 6 ঘ. 54 মি-এল সদ্য 
সুর্বোদষ এবং 4ঘ ও9 মি.-এব সময স্ুর্বান্ত হইযা থাকিলে এছিনে 
সমষ সম্গীকবণেব পবিমাণ কত £ 

৮। সাইডেবিষাল সমঘ 5ঘ 32 মি- 37 সে এবং বাবহাবিক 
সুর্যের হিপ্রহবেব সদষ ২. 4১? ঘ- 37 নি "32 লসে- হইলে ব্যবহাহ্িক 
সময কত? 


২১৬ -. জ্যোতি-বিজ্ঞান 
১৫৫৫" প্রতিসরণ (:০25০%০০) সম্বন্ধে কয়েকটি জ্ঞাতব্য 


১৫.৫*১ ত্র (2822570) 

মনে ককন যে আকাশে কোন জ্যোতিক 5 হইতে একটি আলোক 
রশ্মি 9. আসিবা পুথিবীব বাধুমগুলেব উচ্চতগ স্তরের . বিন্মৃতে 
পতিত হইল (চিত্র দেখন)। 4. খে লম্ঘ। মনে ককন 34. বশ্মিট 


£ "এব সহিত £ কোণ উৎপন্ন কবিল। বাধুমগ্ুলেব বিভিন্ন স্ব 
অতিক্রম করিতে আলোক বশ্িটি অনেকটা বীকিবা যাইবে এবং পবি- 
শেষে বখন ইহা 0 বিন্দুতে আনিযা পৌঁছিবে তখন ০ বিল্দুতে পর্য- 
বেক্ষণকাবীব নিকউ বশ্মিট্টকে 9; এব দিক হইতে আসিতে দেখা যাইবে । 
অতএব প্রতিস্বণেষ ফলে 5 নক্ষত্রটিকে ৪ এব স্থানে অবস্থিত বলিঘা 
মনে হইবে । এখানে 05; লাইনটিকে 40 বক্র লাইনেৰ সহিত 
স্পর্শক বপে দেখানো হইবাছে । মনে ককন 0% লাইনটি 4+2"এর 
সগাঘ্তবাল কবিষা টান! হইল । বদি নক্ষত্র হইতে আগত আলো 


প্রতিসরণ ০ 


প্রতিসরিত না হইত তাহা হইলে ০ বিশ্ুতে নক্ষত্রটিকে 2 এব অবস্থানে 
দেখা যাইত। গনে ককন 2 বিন্দু জেনিথেব অবস্থান এবং 
2102 প্রকৃত জেনিথ দূরত্ব £ (১) 
£-1-8,02-আপাত জেনিথ দৃবত্ধ ( ৪082506) (২) 
অতএব 2. (_-005-17302-5:92 
ম্ গ্রতিসবণের পবিমাণ 
অথবা ঢ-2-0 ৩) 
এখন, 1700271581৭ -515 9022 তত 
2 তি 
মনে ককন ৮. প্রতিসবণ স্থচক । অতএব 
৪5 ৮০1৮ 2 2 
অথবা 510 :2.5 16 ওত 2 (8) 
(৩) এবং (৪) হইতে আমরা পাই 
520 (24-80-5105 ৪) 21 
অথবা 58227 ০09 £:+7-0058 2 80 ৫০০1৮ 82:22 
যেহেতু প্রতিসবণেব পরিমাণ ঘ"এর মান ক্ষুদ্র, অতএব আমবা ০০৪ 
2৮15 510 2০০৭ লিখিতে পাবি । 
অতএব 920 2 ৭-0% ০99 কন & জে 2 
অথবা ২. (51) 002 ৫৫) 
যদি £ এব মান বেডিধান একক হইতে সেকেও এককে স্থানাভুর 
করবা হৰ তাহা হইলে 7২. 206265 ৫৮--1) ও 2 
এক বেডিযান 2206265” 
আবাব 17 20626505--1) ধবিষা আমবা লিখিতে পাবি যে 
ই উহ 2 [.- প্রতিসবণ সংখ্যা 


১৫৫৭" গ্রতিদরণ সংখ "এর মান নির্ণয় কর 


তিন উপাষে £-এব মান নির্ণধ কৰা যাব । এই তিনটি উপাষ 
শপব্শৃষ্ঠাষ বিস্তারিতভাবে আলোচনা করা হইল । 


২১৮ জ্যোতিকষ-বিজ্ঞান 
(১) প্রথম উপাক়্ 

আমরা একটি এ্ুবতাবাকে বে্টনকাবী একটি নক্ষত্রের মেরিডিয়ান, 
অবস্থানগুলি লক্ষ্য করিষা ?-এব মান নির্ধধ করিতে পারি। মনে ককন, 
প্রকৃত অবস্থান 5 এবং ৪তে উপরিপ্লিখিত একটি নক্ষত্র মেরিডিয়ান 
অতিক্রম কবে এবং প্রতিসবণেব ফলে আমবা উহাকে যথাক্রমে 5: 
এবং 512 অবস্থানে লক্ষ্য করিলাম ৷ 





গলে কঝন 2 এবং 2, নক্ষত্রটিব জেনিথ দুবন্ধ £ তাহা হইলে 
27251252252 
কিত্ত নকত্রেব প্রকৃত জেনিথ দূরত্ব 2॥ এবং 2 ৯ হওযায আমবা 
লিখিতে পাবি যে 2 517 29851517975 20 বা 22 2 
এবং 2 92০2 98:79:55 22715 চাও 22 
গনে ককন ৫- অক্ষাংশ €উত্তব গোলার্ধে) এবং ৪. নক্ষত্রের 
প্রকৃত নতি ! তাহা হইলে তে ০.৫, £ 279০.-% 
791০৮ 92. 9০*- 
কিন্ত ৮ 9,৮-৮24+2 9 


প্রতিসরণ সি 


অথবা, 90*--৯-9০*- 61217 চা 2 (৬) 

এবং, 852. 2922 

অথবা, 90০১ ৮2241. চঞাত 22-090-6) (৭) 
€৬) এবং (৭) হইতে আমবা পাই 

180*--20- 22--2111 জা 257 ০22) 


-1:80*--26-257 2 (৮) 
নু 22 2272 2 
€২) দ্বিতীয উপায় 


বদি অক্ষাংশ ঠ এব মান না জানা থাকে, তাহা হইলে আমবা দুইটি 
গ্রুব বেষ্টনকাবী নক্ষত্রেব অবস্থান নির্ণঘ কবিষা "এব মান নির্ণঘ কবিতে 
পাবি। যদি (25 22) (25524) যথাক্রমে দুইটি নক্ষত্রেৰ আপাত 
জেনিথ দূবত নির্দেশ কবে তাহা হইলে (6), (7) হইতে আমবা লিখিতে 
পাবি ষে 
18৪০0,--2%- 22-21716 (85৫ 257 চঞ্ 2) (৯) 
এবং 18026 -2-25105 (6৪০. 247 25) (১০) 
(৯) এবং (১০) হইতে 6 বর্জন কবিষা আমবা পাই 
16৮ 227469 25-6520 2-465:2 25) 2412-22-25 
অর্থাৎ ভুল ্িখী-স্ জন্য ৩৯) 
(৩) ভূতীষ উপাঁষ (88816 ) 
এখানে দুইটি নকত্রেব পবিবর্তে একটি নক্ষত্রেব এবং স্ুর্ষেব মেবি- 
ডিষান উচ্চতা নির্ণঘ কব হয । মনে ককন 2 এবং 22 একটি ঞ্ব নক্ষত্র 
বেষ্টনকাবী নক্ষত্রের জেনিথ দুবস্ব । তাহা হইলে আমবা জানি যে, 
7৪০০--2৫-2হ-3281715 ছে 22৮ 25) ৯২) 
মনে ককন যে সুর্য যখন গ্রীঘ্নকালীন সলিপটিস (522115য 901756509) 
এবং শীতকালীন সলিস্টিস (চ/2065£ 501:5505 ) এ অবস্থান১কবে 


তখন ঘিপ্রহবে 2 এবং 5 বিন্দুতে সুর্য প্রকৃতপক্ষে মেবিডিষান অতিক্রম 
কবিল ॥ 


৮০ পু জ্যোতিক বিজ্ঞান 


এখানে 925 02৯ 23০%7; মনে ককন এ দুই দিনে রে, এগ 
হুর্ধের আপাত অবস্থানে এবং 2 20. 2 2: উহার জেনিথ দূরত্ব । যদি 





এই দুই জেনিথ দূরত্বের মান 3. এবং 92 হক তাহা হইলে 


2072 যু হল 3240 25. 
এবং 2 28752 সুহান সুখ ৪৪4 হছে 58 (১৩) 
কিত 2 2:72 ০0-350-6-8327 7. দে 
2 লতি 075 0৭ 67237 ] নি 


(১৩) এবং (১৪) হইতে আমরা পাই 
20-954+85715 চে 55405) 55) 6১৫) 
অতএব (9) এবং (25) নং সমীকবণ দুই্ট হইতে আনরা পাই 
180০-98$4+527+22-20-478 (৮৪2 9715 ১27৮2 22-7582028) 
্ _.__380-08/4587+28--25) 
অথবা চস 57 55765228722 2 (১৬) 


অথবা (১) হইতে আমব! "এব মান নির্ঘঘ করিতে পাবি ! 
১৫.৫ ৩, প্রতিসরণের ফল 


(২ একট জ্যোতিক্ষেব এযিমাথ (82082) এবং একটি খাড! 
মহাব্বত্তকে অতিক্রম কবিবাব সময প্রতিসবণ ছাব৷ প্রভাবাদ্িত হয না । 


প্রতিসবণ ২২১ 


প্রতিসবণেব নিষমানুসারে একটি রশ্মি এবং ইহাব প্রতিসবণ বিশ্ব একই 
সমতলে অবস্থান কবে বলিষা একট জ্যোতিক একই খাড! (দ5:77081) 
ম্হা্বত্েব উপব জেনিথেব দিকে সবিষ। যাষ ৷ ফলে প্রতিসবণেব কোন 
প্রভাব জ্যোতিক্কেব এযিমাথ এবং অতিক্রম কবাব সমষেব উপব অনুভূত 
হয না। 

-(৮) প্রতিসবণেব ফলে সুর্য এবং চন্রু খন দিগন্তবেখাব নিকটে থাকে 
(উদযান্তেব সময) তখন তাহাদিগকে অপেক্ষাকৃত চ্যাপ্টা (1865:) দেখাব | 
দিগ্স্ভবেখাব নিকটে প্রতিসবণেব পবিমাণ 84: এবং যে জ্যোতিফেব জেনিথ 


টি 


দুবত্ব 90০ অপেক্ষা কম তাহাব প্রতিসবণেব পবিমাণ 34 অপেক্ষা! কম । 
ইহাব ফলে নুর্যেব দিশত্তবেখাষ অবস্থান কালে ইহাব নীচেব অংশকে 
উপবেব অংশ অপেক্ষা একটু বেশী জেনিথের দিকে সবি! আসিতে দেখা 
যাষ। কিন্ত প্রতিসবণেব ফলে দিগন্ত ববাধব সুর্ষেব ব্যাসেব কোন 
পবিবর্তন হয না। কিন্ত উপবোক্ত কাবণে খাড। ব্যাসট প্রা 5” কমিষা 
যাষ। ইহাব ফলে সুর্য বা! চন্দ্রকে কিছুটা চ্যাপ্টা দেখাষ । 

£্েঃ) প্রতিসবণেব জন্য সুর্য বা চদ্্রকে অপেক্ষাকৃত ভ্রত উদষ হইতে 
এবং অপেক্ষাকৃত ধীবে অস্ত যাইতে দেখ! যাষ। 

ইহাব কাবণ এই যে স্ুর্ব যখন প্রকৃত পক্ষে দিগস্তবেধ্যব 34” নীচে 
থাকে তখনই আমবা! সূর্যকে উদষ হইতে দেখি । যেহেতু হুর্ষেব ব্যাসার্ব 
পৃথিবীতে 16” কোণ উৎপন্ন কবে, অতএব সর্ষের কেন্্র 844-167-50” 
মিনিট দিগন্তেব নীচে থাকিবাব সময আমবা সুর্যোদয বা সূর্যাস্ত দেখি । 
স্থতবাং স্ুর্যাস্ত বা স্ুর্যোদষেব সমব সুর্যের জেনিথ দূবহ-90০50 এবং 
হুর্ষোদব এবং সুর্বাস্ত প্রাথ 3$ মিনিটে পূর্বে এবং পবে ঘটযা থাকে ॥ 


২২২ জেযোতিফ-বিজ্ঞান 


(2) (৪) সমুদ্রবক্ষে দিগঞ্তর়েখার দুবদ্ধ এবং “ডিপ” (0:2) মনে 
-ককন ০ পৃথিবীব-কেন্ত্র এবং 0: পর্যবেক্ষণকাবীর ভূ-পৃষ্ঠে 1. উচ্চতাষ 


11 





“অবস্থান £ পর্যবেক্ষণকাবীর দৃশ্যমান “দিগন্তরেখা 445. ছারা নির্দেশ 
শকবা হইল । 
0:04 ত্রিভুজ হইতে টু রে 
(01) (২+-9 উট 2 


21, 
কত +€ উর) 


যেহেতু চলব মান কত, অতএব (তা): বাদ দিষা আমবা পাই 


251 
(০:2১ 


0২৬. বটি (১ 58960 মাইল) 


হী ৪ 
০৮ মাইল 


শ্রতিসবণ ২২৩ 


অতএব সমুদু-পৃষ্ঠে দিগন্তবেধাব দুবন্ব 
প্রকৃত দিগস্তবেখা 0:-এব সহিত ০: যে কোণ উৎপ্রন্ন করে 
তাহাকে “ডিপ২* ৫) বলে 
এখানে ডিপ২-/১-159৮ 
04. 
1800£ ৯7০ আসন্ন মান) 


ক আই 
565 বেডিযান 


8438. )7_. ৯ 
স্বুতিতিট € ই ৮ এছ মিনিট 
থর প্রোয়) (1 বেডিযান-84389 


(৮) প্রতিসবণেব জন্ত সমুদ্ু-পৃষ্ঠে দিশবস্তবেখাব দৃবত্ব স্বদ্ধি পাষ এবং 
উিপেব মান্‌ কমিযা যায । মনে ককন ? উচ্চতা অবস্থিত 9 বিন্দু 


9 রঃ 










হইতে ভূ-পৃষ্ঠেব উপর 07 ম্পর্শক 'অন্কন করা হইল । প্রতিসবণেব 
জন্ত গু হইতে রশ্মি বাযুমগ্ডলের ভ্তব ভেদ করিধ। বক্র পথে আসিষ। 


ই জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


0 বশে দিত হয। ইহার ফলে 02.-কে 07এর দিকে প্রতীরমান 
হয়। দুতরাং 07 সদ্ধি পাইবা 0?" এবং £১ কমিষা যাইযা /১৫৭এ 
পরিণত হয়। 

€) প্রতিসবণের জন্ত চক্্রকে চন্দ্রগ্রহণের সময লোহিত বর্ণাকার 
দেখায। ইহাব কারণ এই যে চন্্গ্রহণেব সময় পৃথিবী চক্র এবং 
সর্ষেব মধ্যে আসিযা পড়ে এবং ছুর্য হইতে পৃথিবী উপর পতিত . 
রশ্মিসমূহের কতকাংশ বাঁকিষা চন্দ্র-ৃষ্ঠে পতিত হব। লোহিত বর্ণেব 
রশ্মিগুলি অত্যধিক প্রবেশ ক্ষমতার অধিকারী হওযাব চাঙ্ছকে লোহিত 
বর্ণাকাব দেখায় । 


উদাহরণ ১৩। একটি নক্ষত্রের উচ্চতা 5০০তে দেখা গেলে ইহাব 
প্রকৃত উচ্চতা ,কত হইবে ৫৮5৪2)? 
মনে ককন প্রকৃত উচ্চতা ৪ 
অতএব জেনিথ দৃবন্ব (ৃশ্যতঃ) -9০০--50০ 40০ 
যদি ₹*-প্রতিসরণের পরিমাণ হয, তাহা হইলে 
7২582 8০40০ 
»548%:৪9 
অতএব প্রকৃত জেনিথ, দৃবত্ব ৮40০ 4889. 
প্রকৃত উচ্চতা ৪ -9০০--40৭৫8”,83 
-০49০5911” 17, 


উদাহরণ ১৪1 53343” উত্তব অক্ষাংশস্তিত কোন স্থানে একটি 
নক্ষত্রের উচ্চ এবং নিয় মেরিডিযান অতিক্রম কবিবাব সমঘ জেনিথ, 
দূরত্ব যথাক্রমে 84887 এবং 62247” দেখা গেল। প্রতিসবণ 
সংখ্যা £"এব মান নির্ণয ককন,। 
প্রকৃত জেনিথ, দৃবত্বদ্ধয -8০48374-1. £৪৪ (৪৭4837) 
এবং 64522474115 25 (64522471) 


যোগ করিযা আমরা পাই 
2 09০০--5323-13”) ৮78০1124475 0455+-2.085) 


প্রতিসরণ ২২৬ 
৮7313547124 
2246 
2707 


সুন্নত ৮58 0 


নির্ণেব 1৮58৭ 
উদাহরণ ১৫। উত্তব অক্ষাংশম্থিত কোন এক স্বানেব মান মন্দিবে 
(96:5860;5) একাটি নক্ষত্রেব উচ্চ এবং নিম্ন মেবিডিধান অতিক্রম 
কালেব জেনিথ, দৃব্ধ যথাক্রমে 72211-89 এবং 69০3747”.3 দেখা 
গেল ॥ যদি নক্ষত্রটি জেনিথেব উত্তব পার্থ মেরিভিযান অতিক্রম কবিষা 
থাকে তাহ]! হইলে নক্ষত্র্টব নতি এবং এ স্বানেব অক্ষাংশ নির্ণঘ ককন 
(১ -582)। 
মনে করুন % এবং $ যথাক্রমে এঁ স্বানেব অক্ষাংশ এবং নতি ৷ 
প্রকৃত জেনিথ, দূবত্বত্ষ যথাক্রমে 
72211”8941+58.2 2৪. (52211 89) এবং 
69০37147-0917-58” 2 &জ০ (69০37+47 13) । 
উভষকে যোগ কবিধা আমবা পাই , 
78০--% ৮7655959.021+-582 (29472 5933) 
-765959” 024-164” ৪ 
7243৭ 89 


০... । 8১৪ 
6-38০-72-8-98- স্ 51928198284 
এবং ১-:%-752211789+-58* 2১294 

»০7৭2279”42 
7৭227 19424 51928138”54 


৮58০5055226 | 
প্রশ্নমালা-১৩ 
১। একটি নক্ষত্রেব চৃশ্যমান জেনিথ, দূরত্ব 60০ এবং %-58-% 
হইলে প্রকৃত জেনিথ. দূবত্ব কত হইবে ? 


১৬ 


স্হ্ঙ জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান 


২। একটি নক্ষত্রেব অক্ষাংশ 36০ এবং 17582 হইলে প্রকৃত 
জেনিথ. দূরত্ব কত হইবে? 

-৩। 6০” উত্তব অক্ষাংশে একটি নক্ষত্রেব জেনিথ, দূরত্বপ্ধম বথা ক্রমে 
9৭195?” এবং 68184” হইলে 1-এব মান নির্ণধ ককন। 

৪ উচ্চ এবং নিন্ন মেরিডিযান অতিক্রম করিবার সমব একটি 
নক্ষত্রের জেনিথ, দূবন্ব বথাক্রমে 75343+ এবং 1০53419" (দঃ)-তে দেখা 
গেল । এই দুই ক্ষেত্রে 1"এব মান যথাক্রমে 342 এবং 79 হইযা 
থাকিলে স্থানীয় অক্ষাংশ এবং নক্ষত্রেব নতি নির্ণঘ কফন। 

& | একটি নক্ষত্রেব উচ্চতা বথাক্রমে 2০" এবং ৪০ এবং £্এব 
অন্ত ভ্রান্তিব পবিমাণ যথাক্রমে 140” এবং 19" হইযা থাকিলে স্থানীষ 
অন্গাংশেব মান নির্ণণ করুন। 

৬। একটি নক্ষত্রেব নতি '6724” এবং স্বানীয অক্ষাংশ -5 52০1 
মেবিডিযানকে দুইবাব অতিক্রম কবিবাব সময উহাব অক্ষাংশ যথাক্রমে 
7525” এবং 80০84 হইব থাকিলে "এব মান কত হইবে ?- 

৭। উত্তব অক্ষাংশস্থিত কোন স্বানে একটি নক্ষত্রেব দুইবাধ মেবিডি- 
যান অতিক্রম কবিবাব সময জেনিথ, দৃবত্ব যদি 20283%4” এবং 
60746" হইযা থাকে তাহা হইলে নকত্রেব নতি এবং স্বানীষ 
অক্ষাংশ নির্ণৰ ককন (15-582)1 

৮। [শ্রব একই মান লইষা এবং একটি নক্ষত্রেব মেবিডিযান 
উচ্চতাব মান 45 এবং 6০৭ হুইতে শ্থানীষ অক্ষাংশ এবং নক্ষত্রেব নতি 
নির্ণষ ককন। , 

৯1 73780155-এব নিনমে ? এব মান নির্ণধ ককন ॥ এই নিষগেব 
সুবিধা এবং অদ্ৃবিধা কি তাহা উল্লেখ ককন। 

"১০ । দিগন্ত বেখাব নিকটে .অবস্থানকালে চদ্র-ন্ুর্বেব বিকৃত 
আাকৃতিব কাবণ বিশ্লেষণ ককন । 

১১। [758 2" লইযা যে নক্ষত্রের ঢৃশ্যতঃ জেনিথ দূরত্বের ০০505 
& তাহাব প্রকৃত জেনিথ- দৃবন্ব কত ? 


“গোষুলি সঙ্থন্ধে জ্ঞাতব্য ২২ 


৫.৬. গোঁধুলি (1:58) সম্বন্ধে কয়েকাট জ্ঞাতব্য বিষয় 


১৫৬১ শোঁধুলি এবং ভোর পে23806 ৪0 292) পু 

আমব! জানি যে সুর্যোদষেব পূর্বে এবং সুর্বাস্তেব পব কিছুক্ষণে' 
জন্য ভূগৃষটে অল্প আলো! পাওযা যাব । সকাল বেলাব এই সমযকে 
আম্বা “ভোব” (৪) এবং সন্ধ্যা ঘনীভূত হওযাব পূর্বেকাধ এই 
সমযকে আমবা "গোধুলি” লগ্ন ( গু'্ঘয2) বলিযা থাকি। সর্ব 
হইতে আলো আকাশেৰ বাযুমগ্ডলে অবস্থিত ধুলিকণা এবং জলক্ষণা। 
হইতে প্রতিফলিত (:9890%5৫) প্রতিসবিত ( £51780590 ) এবং বিস্তৃত 
(৯০৪165255) অবস্থায ভূ-পুষ্ঠে পতিত হইযা। আধো”আর্লে। আধো। 
আধাবে শ্ষ্টি কবে । জ্যোতিবিগ্ভাব ভাষায ইহাকে গোধূলি (72180) 
বলা হয। লক্ষ্য কবিযা দেখা খিষাছে যে, সুর্যোদযেব পূর্বে অথবা 
সুর্যাস্তেব পর বখন নুর্ষযের কেও্র খাডাভাবে দিগন্তবেখাব 18০ নীচে 
থাকে তখনই 11081 বা গোধুলিব আবন্ত ব। শেষ হয ॥ 





১৫-৬ ২. গোধুলির স্থাধীকাল (9587০2) 
মনে ককন 25 কোন শ্বানেৰ আকাশে মেরিডিযান হও এবং 
ইব5 দিগন্ত বেখো। মনে ককন চস সর্ষে কোন একদিনের 


২২৮, ঞ্র্যোতিফ-বিজ্ঞান 


ভ্রমণ পথ (৫55281 ঢছ£াত) এবং সু হইতে যু পর্যন্ত পথ আমিতে 
গোধুলির সময অতিবাহিত হ্ব। সুর্য যখন দিগ রেখার 28 নীচে 
নামিা,আসে তখন গোধুলি শেষ হর । * 
38-71-2080, [হল এএেচ্য ধবিষা গোধৃলিব 
স্থাধীকাল-|_সহাচঠে 
টি 2 
ল]১০-15 সপ (8৮7) ঘন্টা । 


যেহেতু 1,--1-এর মান চিত অক্ষাংশ এবং সুর্যের “নতি *র; 
উপব নির্ভব কবিবে । 
১৫,৬.৩. বিষুবরেখাঁর উপর যে-কেনি হানে (০০) অহাঁবিষুব 
(৯.০) অথবা জল বিষুবে (৯০) দুর্ঘ অবস্থান কালে 
গোঁধুলির স্চায়ীকাল 


বিষুবরেখাব উপব %-০ সুর্য যখন ইক্ুইনক্সে অবস্থান কৰে তখন 
১০, অতএব হুর্যেব দৈনিক ভ্রমণ পথ দিগন্তবেখাকে লম্ঘভাবে ছেদ 





করিবে । মনে ককন সুর্য ৮ হইতে ছাঃ পর্যন্ত ভ্রমণ করিতে যে 
সময় অভিবাহিত হয় নেই সময় গোধুলিব সময়ের জমান। যদি 


গোধূলি সমগ্ছে জাতব্য ২২৯ 


1 [বা ঘা, কে আমবা ঘণ্টা পবিণত কবি তাহা হইলে আমব। 
গোধুলিব সময পাইব। কিন্ত ্বর্য 24 ঘণ্টায একবাব মহাবিধুব 


বকে প্রদক্ষিণ কবে। অতএব 18০ পথ প্রদক্ষিণ কবিতে ইহাব 


০১৪০2 ঘণ্টা 12 মিনিট সময লাগিবে ৷ 





১৫.৬৪. সাঁবাবাত্রি গোধুলি-কাল দ্কাষী হইবাব শর্ড 
মনে ককন স্বানীষ অক্ষাংশ এবং $_ন্ুর্ষেব নতি । মনে ককন 
225, যত 9 এবং 0 দ্য 0: বথাক্রমে স্থানীয মেবিডিষান, 





দিশন্তবভ এবং মহাবিষুব বৃত্ত । ৮. টব ছ/ প্রভৃতিব শ্বকীয তাৎপর্য 
পূর্বের স্টাষ গ্রহণ কবিতে হইবে । দিগন্তবেখা হইতে 18* নীচে এবং 
ইহাব সমাস্তবাল কবিধা ৬ %/; 5; ব্বত্ত অংকন কবা হইল। মনে 
-ককন টস. হুর্ষেব এ দিনকাব ভ্রমণপথ এবং [0 মধ্যাহ্ন এবং ৮ 
মধ্যবাত্রিব অবস্থান । যেহেতু ৮ বিস্ুটি মেবিডিযান, ৮ ছ, 5, এবং 
ঢু এব সাধাবণ বিন্দু, অতএব যদি সাবাবাত্রি গোধূলি স্বাধী হয 
তাহা হইলে গোধুলি শেষ হইবাব সাথে সাথেই ভোব আবন্ত হওষা! 
প্রযোজন। ্ুৃতবাং মধ্যবাত্রিতে সর্ষে অবস্থান % বিস্ছু অথবা উহাব 


২৩০, জ্েযাতিক বিজ্ঞান 


উপনে হওযা প্রবোজন । অতএব সাবাবাৰি গোধুলিব স্থারিত্বেব জন্ত 
[বড €18+ 
অথবা, 2 %-- ৮518 
অথবা, 9০,--১--%1৪০ 
অথবা? 72584-%. 


১৫ ৬ ৫. শোঁধুলি সারারান্তি স্থায়ী হইবার সব'নি স্কানীয অক্ষাংশ 
আমবা পুরববতাঁ অনুচ্ছেদে দেখিযাছি বে সারাবাত্রি গোধুলি স্থাবী 
থাকিতে হইলে ৫6+8 ৯ 72” 
শর্তটি পালিত হওবা প্রযোজন। এখন উত্তব গোলার্ধে সর্ষের নতি 
$-এব সর্বাধিক মান-2827 অতএব 
% ১৯72০723277 
অথবা %6 ৯4835 
হইলে এ শ্বানে জুন মাসের 22 তাবিখে সাবারাত্রি গোধুলি স্থাবী হইবে । 
যেখানকার স্বানীব অক্ষাংশ 48০35এর অধিক নেই সমস্ত স্থানে 
কষেক বাত্বি ধবিষা! গোধূলী সারারাত্রি স্থাধী থাকিবে । অর্থাৎ স্থানীব 
অক্ষাংশ 4 ৯৪০৪3 হইলে, যেদিন শুর্ষের নতি 726 হইবে সেই 
দিন হইতে আবঞ্ত কবিষা পুনরাধ সর্ষে নতি 72:৫6 না হওষা পর্যন্ত 
গোধূলি সাবাবাতরি স্থাবী থাকিবে । 


১৫.৬.৬ গেপিক ভ্রিকোণমিতির (502557981 18207021962) 
সাহাধ্য বওপরের যে-কোন দিনে ৫-্থানীধ অক্ষাংশে 
গ্বোধুলির স্থায়ী কাল নিণঠ করা খায় 

মনে ককন যে-কোন দিনে সর্ষের নতি-$. মনে ককন £ 4 এবং 
? যত যথাত্রমে ভোব আর্ত এবং শেষ হইবাব সমবেব জেনিথ দূরত্ব! 


এখন গোলকেব উপন অঙ্িত ত্রিভুজ 250-এর 
৮-9০০-%, 220-590*-৯ 
এবং 2 21-90০+185 
(25507 [১ 


গোধূলি সম্বন্ধে জ্ঞাতব্য ২৩১ 


অত্রব ০০৪ (90০+-18০)-30 ৫ 510. ৯7098 % ০03 8 ০09 17 (৯) 

তেমনি ত্রিভুজ 209 হইতে 29০০৫, চ0-90৯--8, 
225590 1225 

অতএব ০৪5 90১-5820 % ৪3. ৯4-০05 % ০9৪ 8 ০05 122 - (২) 


৬৮2 


5) 


(১) হইতে আমবা পাই 
০০৪ 27৮ চা 18---ভযা, 8 ও, ৯, 
008 % 0903 ই 
এবং (২) হইতে আমবা পাই 
99$ ৪৯ শঠঞ্। % 6৪0 ইউ 
অতএব ট4--১৫০০৮- [9186 ৪০০ ৯7] 
৮ ০09 % 008 উ 


্ ০০৪8-07-68 ৫ 62 ১). 
স্ভতবাং ভোব বেলাব স্থাধীকাল 
এ এ 520 18০7-9৮5 % 5 8 
ল্বনিঘ৫-)7 অনি ০৪ ও] 585 
ত-৫৮-৯১ লুউ ্ ০03 % 603 8 ] 
০৪9 [-0 ৫ 2 চা) 


$ 


ই জ্যাতিফ-রিজ্ঞান 
বিবুব অঞ্চলে ৫-0 


ঢা. 
অতএব 11-5993-4 € 90018 


005 $ 
102-905-5(9)-590৭ 

যখন ৪8-০০০ তখন 717-108০ 
০ রি 28০ 


অতএব স্থাবীকাল- টু নট ঘণ্টা] ঘণ্ট। 129 মিনিট । মেক বিন্কৃভে 


%-9০* এবং বিষ্ব বৃত্ত দিগন্তে সহিত মিশিষা যায এবং স্বর্ষেব 
দৈনিক পথ দিগন্ভেব সহিত সমাভ্বাল হইপ্লা থাকে এবং স্র্য 'ছষগাস 
দিগন্ভবেখাব উপবে এবং ৬ মাস দিগত্ভবেখার নীচে থাকে । এই 
অঞ্চলে গোধূলি প্রাষ 4&ু মাসক'্ল গ্বাবী হব ৷ অতএব প্রকৃত বাত্রি 
প্রাষ পু মাস কাল শ্বাধী থাকে । 

উদাহরণ ১৩। কোন একদিনে দর্ধেব নতিব পরিমাণ +-15% বদি 
গোধূলি সাবাবাি স্বাবী থাকে তাহ। হইলে সর্ব নিন স্থাশীয অক্ষাংণ 
নির্ঘ ককন। 

এখানে মনে কৰন স্থানীৰ অক্ষাংশ -& 

গোধুলি সাবারান্তি গ্বাধী হইতে হইলে 

64৯ ১২ 52 


সধ্নিয় অন্দাংশ-৫-79%-8- 2০-15-257০, 





এবং 


_. প্রঙ্গমালা- ১৪ 
১54০0 উঃ অক্ষাংণস্থিত কোন স্থানেব সুর্যের কত নিস নতিতে 
গোধুলি সাবারানি স্থাবী হইবে ? 


২। স্ুর্যেব নতি 15” 16” হইলে সর্বনিষ্ন ক্বানীঘ অক্ষাংশে গোবুলি 
সাধাবারি শ্বাবী হইবে? 


- এগাধুলি সমন্ধে জ্ঞাতব্য বড 


৩7 মস্কো, কাতিক হেলসিক্চি প্রভৃতি শ্থানেব স্থানীষ অক্ষাংশ 
যথাক্রমে 55৭40]খ, 51থুব, 60০20 হইলে সুর্ষেব সবর্নিন্ন কত 
““নতিতে” গোধূলি সাবাবাত্রি স্বাধী হইবে ? ৪ 

৪॥ কোন্‌ কোন্‌ স্থানে স্ুর্ষেব 18 এবং 10 নতিতে গোধুলি ঠিক 
22 ঘণ্টাকাল স্থাষী হইবে ? 

€॥ *গোধুলি” সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত একটি বিববণ লিখ । কেন গোধুলিব 
স্থাধীকাল বসবে বিভিন্ন সমযে পবিবর্তন হব? সর্বনিয় কোন্‌ স্থানীয় 
অক্ষাংশে গোধুলি সাবাবাত্রি স্থাধী হইবে? 

৬1 “গোধূলি * কি কাবণে সংঘটত হয? ৯৪ ( €-48০50) 
শহবে কি কখনও গোখুলি সাবাবাত্রি স্বাধী হইবে? কাবণ বর্ণনা 
কবিষা উত্তব দিন। প্রমাণ ককন যে গোধূলিব স্থাবীকাল স্বানীব 
অকুচশ & এবং স্ুর্বেব নতিব উপব নির্ভব কবে । 


৭। একই স্থানে বৎসবেব বিভিন্ন সমৰে কেন গোধূলিব স্থাবী 
একালেব তাবতম্য ঘটে? ঢাকা শহবে কি গোধুলি-সাবাবাত্রি বিবাজ 
-কবিতে পাবে? কাবণ দর্শাইষ) উত্তব লিখুন । 


১৫৭. চন্দ্র সম্বন্ধে আরও কষেকটি জ্ঞাতব্য বিষয় 


১৫৭১ কৌশিক ব্যবধান (81০78০67০0 ) 

পৃথিবী হইতে চন্দ্র এবং স্র্যেব মধ্যে যে কৌণিক ব্যবধান দেখা 
যায তাহাকে [1০7.856195) বলে । চচ্ছ এবং তুর্যেব পবম্পব আপে- 
ক্ষিক অবস্থানের জন্ম £108561০-এব পবিমাণ ক্রমশঃ ব্বদ্ধি পাষ বা 
হাস পাষ। ইহাব ফলে চত্রেব “কলা ব্বদ্ধি' (05855) পরিলক্ষিত 
হব। সুর্বেব আলো চত্দ্েব উপব পতিত হওযাব ফলে সর্বদাই চত্রেব 
অর্ধেক অংশ আলোকিত থাকে । কিন আনবা পৃথিবী হইতে এই 
আলোকিত অংশেব সবটুকু দেখিতে পাই না। যেটুকু আমবা দেখি 
সেটুকুব পবিমাণ চন্দ্রের £1928-565০2-এব উপব নির্ভব কবে। 


চি 


সু জ্যোতিফ-বিজ্ঞান, 


চি 

মনে করুন 2 চন্ছেব কেন্ছ 115 হুর দিকে অঙ্কিত সবলবেখা” 
5৮1 £ পৃথিবীব দিকে অগ্বিত, সরলবেখা । মনে ককন 4. 11 9. 
£”5-এর উপব এবং 00, 115 এব উপর অফিত লব্ঘ বৃত্ত! 





£.248 কতক কতিত অংশ £ 03 পৃথিবীব দিকে এবং 01410 
কতৃক কতিত অংশ সুর্যেব দিকে অবস্থিত । অতএব আলোকিত অংশ- 
টক 5০ আমরা পৃথিবী হইতে দেখিতে পাইব | এখন 

15010271614 55518015015 
সুতবাং %-180০-- 81077865007 

এখন আমবা চচ্্রপূর্ঠেব যে অংশটকু আলোকিত দেখিব তাহাব 

শবিগাণ ঠ& ৮ সুতবাং র 
১1,558. 0177 রিল (57095 8140) 
£& [লহ (07095 ₹) 


চন্দ্র সম্বন্ধে জাতবঃ ২৩2 


৯৫.৭২, হার্ভেস্ট মুন (9০9৮ 20033) 

চর প্রতিদিন প্রা '50.47 মিনিট পর উদষ হয এবং অস্ত, যাষ । 
চচ্ছেব এই ধীব গতি (,255:058০22) স্বানীব অক্ষাংশ এবং চহ্েব 
নতি (৫৪০1য28695 )-এব ভপব নির্ভব কবে। চন্দ্রের সর্বাধিক নতিব 
পবিমাণ 28০36” হওবাষ সর্ব নিম্ন 61424 অক্ষাংশে চগ্র কব নক্ষত্র 
বে্টনকাবী জ্যোতিক্ষেব অবস্থা ধাবণ করে। সেপ্টেম্বব মাসের 23 
তাবিখেব (886805:281 900::205.) কাছাকাছি সম্য যে পূণিম পাওষা 
বাঁধ (1811 20০০) তাহাকে 17859962097. বলে । উত্তব গোলার্ধে 
এই সমধ চন্দেব “ধীব গতি ছ:958:9595)-এব পবিমাশ কম হয 
অর্থাৎ পূণিমাব পব পব কষেক রাত্রি ধবিষা চচ্ছ অপেক্ষাকৃত তাডা- 
তাড়ি উদয হয এবং নাতিশীতোফ অঞ্চলে এই সমব কৃষকেরা কষেক, 
বাত্রি বাব মাঠে কাজ কবিতে পারে সুর্য যখন ৪০ঠ০202 801:2892-এ 
থাকে তথন পৃণিমাব বাত্রিতে চক্র ₹ঃ2815 0510২ অবস্থান করে, 
এবং সুর্যান্তের সময পূর্ব বিস্মুতে উদষ হয ॥ 





মনে ককন এক্লিপাটককে চন্দ্রেব কক্ষপথ কল্পনা কবিলাম | দিগন্ত- 
রেখাব সহিত এক্লিপটকের কোৌণিক ব্যবধান 9০০-- %--28০27” হইতে 


| 
২৩৬ জ্যোতিফ্ষবিজ্ঞান 
90০4-%4-2327+ পর্যন্ত হইতে পারে । যখন + ৮508] 98329%) 
পূর্ববিন্নু তে উদষ হয তখন এই কৌণিক ব্যবধান সর্বাপেক্ষা কম । 
আহ্িকগতির ফলে 24 ঘণ্টা পরে % আবাব ৪ বিশ্বৃতে ফিরিয়া আসে 


কিন্ত চক্র 50,47 মিনিট পবে উদর হয় । অতএব এই সময চত্র 2 


বিস্মুতে অবস্থান করিবে, যেন ৮2৯০৫ (ভিন্রী)। গনে ককন 0 


ছ 0-এর সমাভবাল করিষা এয) অঙ্কন কৰা হইল । তাহা হইলে 
পৃণিমাব পরদিন সন্ধ্যায় উত্তর % বিদ্বৃতে উদয হইবে এবং এই অবস্থানে 


পূর্বদিন অপেক্ষা 4525. ঘণ্টা পরে চক্ছ্রোদয হইবে । 
আবাব, যদি সুর্য 4 বিচ্ছুৃতে থাকিবাব সময পুর্দিমা হয় তাহা 
হইলে পৃণিমাব পবদিন1-8হ ঘটা পৰে চক্রোদয হইবে । 





ডে ০0৮ টি 17, হওযাষ পূর্ববর্তী 
ভ্রুততব হইবে । 

এখন চন্দ্রেব কক্ষপথকে এক্লিপটকেব ববাবব না ধবিলে, যদি আপন 
কক্ষপথেব সহিত এরক্লিপটিকের ছেদ বিন্দু হইতে উপবের দিকে চলিবাব 
সময পৃরণিমাব সময হয তাহা হইলে চদ্দ্রের কক্ষপথ দিগন্তবেখাব আবও 
নিকটে থাকিবে এবং উহ এব মান আবও কম হইবে । 








১৫.৮., চন্দ্রগ্রহণ এবং সুর্ধগ্রহণ সম্বন্ধে আরও কতকগুলি 
জ্ঞাতব্য বিষয় 


৫.৮ ১. কখন চন্দ্রগ্রহণ ঘটিয়। থাঁকে ? 

মনে ককন 5 এবং % বথাক্রমে সুর্য এবং পৃথিবীর কেন্দ্র 4, চত্রেন 
কেন্দ্র এবং চন্দ্রেব পবিসীমাব উচ্চতম অংশ ৪ এ" বেখাব সহিত কেবলমাত্র 
স্পর্শ কবিষাছে । এই সমব চন্দ্র পৃথিবীর ঘন ছাযায (02059) প্রবেশ 
করিতেছে এবং চন্ত্রগ্রহণ আরম্ভ হইতেছে । 


চন্ত্রগ্রহণ ও সুর্যগ্রহণ সন্ধে জ্ঞাতব্য ২৩৭ 
এখন | _গুগ্যায ৮ চ08--47208 
৮4-52-4488 
কিন্ত 1_£7:8 -চদ্দ্রে উদ্কালীন ভ্রান্তি ৮ 
£ ৪?" »সুর্ষেব উদ্রকালীন ভ্রান্তি ৮৮ 


এবং £.5723 সসুর্ষেব কোঁণিক ব্যাসার্ধ -5 
/ এশু১0 ৮০1৮১+5 
অথবা ০.-০1+7১--9, ৮.1 পুত ড১) 





বখন চচ্ছ্রেব পবিসীমার উচ্চতম অংশ  বিশ্মুতে স্পর্শ কবে তখন হইতে 
চন্দ্রগ্রহণ আবন্ত হয, কেননা «এই সময চন্দ্র পৃথিবীব ঘনছাযষা কৌণেব 
(02015) ভিতব প্রবেশ কবিতেছে । এই সময 1150 ৮124 
1 শা; কিন্ত 17457" স্চন্দ্রেব কৌণিক ব্যাসার্ধ» অতএব 
1040 -47007012-542 (২) 
পূর্ণভাবে চন্দ্রগ্রহণ হইবাব সময চচ্রেব কেন্দ্র 2/” বিচ্মুতে আসে 
€(নিঙ্গেব চিত্র দেখুন)। ঘনছাযা কৌণের অক্ষরেখা (39) হইতে 81 
এব কৌণিক দৃবন্ধ ৮4 এবং | 
11420 71-250--1- বশ) ০2 


»০১7-79 €৩) 


৩৮ জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান 


যখন চন্দ্রের কেন্দ্র 24: বিস্মৃতে আসে তখন পূর্ণ চন্রগ্রহণ শেষ - 
হইতে থাকে | এই সময ?4.-এব ফোঁণিক দূরত্ব ০7+৮--5--21. অবশেষে 





ক 


আংশিক চন্ত্রগ্রহণ শেষ হইবার কালে চদ্দেব কেন্দ্র 1,-এব অবশ্কানে 
আসে এবং তখন [4ঃ-এর কৌণিক দূবন্ধ £8470-04+৮-942 
ছুতবাং উপরেব আলোচনা হইতে দেখা বাইতেছে যে পূর্ণ চন্্রগ্রহণ 
স্াবী হইতে চচ্ডেব কেন্্র মোট 2০4৮-9৯-52) কোৌণিক দূরত্ব 
অতিক্রম কবে এবং আংশিক চন্দ্রগ্রহণৈর স্বাধিত্বকালে কেছ্রেবিদ্দু 2 
(০+৮--942৫) কোঁণিক দুরত্ব অতিক্রম কবে । 

উদাহরণ ১৭1 ০-572-7, ৮৮৪"79%, 9৮265 ৮154" 
এবং চন্দ্রেব সাইনডিক পিবিবড (চান্্রমাস ) -29 53 দিন হইতে পূর্ণ 
চন্্রগ্রহণ্ব স্থাবিত্বকাল নির্ণঘ ককন । 

91৮১ ৮5572 7” ₹8-79-1617) ৮41110 49” 

০+৮--$- 2-41100749-15 84" 

* »৮2586৭ 49 
204৮-58-25) -5102-98 


শগ্্গ্রহণ এবং সূর্যগ্রহণ সন্ধে জ্ঞাতব্য ২৩৯ 


__ 960০ 


5 
, চন্ত্রগ্রহণেব স্বাধীকাল » এ »]ঘ 4৫ুমি (প্রাব) 





১৫৮২ চক্রের কঙ্দমপথেব জমা (8027 90120510127016) 

চন্দ্রেব কক্ষপথ পৃথিবীব কক্ষপথেব সহিত প্রা 59: কোণে অব- 
স্থান কবে। চন্দ্রে কক্ষতল (21809 9£ 15597 ০১ ) পুথিবীব কল্ষ- 
তলের সহিত একটি সবলবেখাধ ছেদ কবে। এই সব্লরেখা পৃথিবীব 
-কক্ষপথকে যে দুইটি বিদ্ুতে ছেদ কবে সেই দুই বিম্যুকে ছেদ-বিন্দু 
(595) বা নোঁডাল বিন্দু বলে। যখন কোন পৃণিমাব স্মষ চন্দ্র 
একটি ছেদ-বিশ্ুব অবস্থান, অতিক্রম কবিবাব সময চন্গ্রহণ ঘটে তখন 
কুর্য হইতে এক্লিপটিকেব উপব অপব ছেদ-বি্ু বা নোভাল বিশ্দুব 
স্বহত্তম দূবত্বকে 15:79: 90120610 ]মাতর্চ বা চক্দ্রে কক্ষপথেব সীমা বলে । 


এই সীমাব মান চন্দ্রেব ভূ-কেন্রু হইতে দূবত্ব এবং চক্রে কন্দতলেব 
"নাতি (2001:58::95 )-এব উপব নির্ভব করে । 





মনে ককন যে সই চক্রেব কক্ষপথ এবং 4৯ ইহাব একরিস্সাটিক 1 
মনে ককন পৃথিবীব ঘনছাযা €ময228) অঞ্চলের কেছ্রে £ এবং চত্র 
যখন ঘনছাযাকে স্পর্শ কবে তখন ইহণ্ব কেন্দ্র 21 এই সময আংশিক 
চদ্রগ্রহণ আবন্ত হইলে £-এব মহাক্ষাংশ £১147-772-9478-এব 
সমান হইবে । গোলকেব উপব অধ্বিত ত্রিভুজ 4৭1 হইতে আমরা ১৪ 
এব দূরত্ব পাইতে পাবি । যেহেতু চন্ছেব বশ্কপথেব নতি এবং ৯7 
এব মান হাসহদ্ধি পাষ । অতএব &-এব মানেবও হাস-তহ্ছি ঘট্যা 


২৪০ জ্যোতিঘ-বিজ্ঞান 


থাকে । আবার এই সমব নুর্বের কেন্দ্র &-এর বিপরীত দিকে এক্লিপ- 
টিকের উপর অবস্থিত । অতএব অপব নোভাল বিশ্বু হইতে সুর্য- 
কেন্দ্রেব দূরত্ব 2২/-এব সমান । সভাব্য চন্দ্রগ্রহণেব সমর 2২এর 
মান অর্থাৎ সুর্ব হইতে নিকটবতী নোডাল বিন্দুর দুবন্ধ একটি বৃহত্তম 
মান (05197. 9012050 110076) এবং একটি ক্ষুদ্রতম মান (2920 
5017080 1851 )-এব , মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে । অতএব যদি কোন 
পৃণিমার সমব নিকটতম লোডাল বিশ্দু হইতে ভুর্যেব দৃবন্ব উপবি- 
লিখিত ব্বহস্তম মান অপেক্ষা অধিক হর তাহা হইলে চন্্রগ্রহণ সম্ভব 
নহে। বৃহত্তম এবং নি্লতম মানের পবিশাণ বথাত্রমে 1215” এবং 
980” বলিষা জানা গিবাছে । 


১৫৮০৩, চন্দ্রের ছায়া কৌণ, (1:5৭০দ্ঘ ০০০০)-এর অক্ষরেখার 
দৈর্ঘ্য (5525 19585) 

মনে ককন 5, 14. ৪ বথাত্রমে ভুর্ব, চত্ছ এবং প্রধিবীর কেন্র এবং 

ইহাবা একই সরলবেখাব অবস্থিত । এমন অবস্থা অমাবন্যাব (৪ 

72097) সময চন্দ্র বখন নেভাল বিল্দুতে থাকে তখন সম্ভব হয। 





অনুন্থপ ত্রিভূজহয (€52200187 £2902155 ) 01৭14 এবং ০945 হইতে 


আনণবা পাই 
084. খে 084 __.র্ত 
5 অথবা তক ই 


(আলিচন্্রেব ব্যাসার্ধ, ম১লনুর্বের ব্যাসার্ব )1 


চশ্রগ্রহণ এবং সুর্বগ্রহণেব জ্ঞাতব্য বিষষ ২৪১ 
অথবা 014 (২-7৮)-145 হা 


রা 
অথবা 01425 ঢু 115 


কিন্তু [২-4892,000 মাইল, £-1080 মাইল 
5. 005,000 মাইল, 54 -238,85? মাইল 
৮১015 7705-804 » 92,766,149 মাইল 
অতএব ০- ই টটি-তত ১92,76651439 মাইল 
282,496 মাইল (প্রায়) 
যেহেতু পৃথিবী এবং চন্দ্রেব কক্ষপথ সম্পূর্ণ ব্বস্তাকাব নহে, 55 
এবং চ4-এব মান প্রুবক (০০৪) নহে । অতএব 215-এব মানও 
হাস বা রদ্ধি পাব । ০0৯%-.ব মান 228,600 মাইল এবং 236, 
4009 মাইলেব সীমাব মধ্যে থাকে । যেহেতু পুথিবীব ব্যাসার্ধ প্রায 
3960 মাইল, অতএব যদি 51%-এব মান (0143960 ) মাইলেব 
চেবে অল্প হব, তাহা হইলে ুর্বগ্রহণ সন্তব হইবে অর্থাৎ যদি 
৯ এ 223,600+3960- 232,560 মাইল হয, তাহ) হইলে 
পূর্ণ সুর্বগ্রহণ (০৮1 501: 45011659 ) ঘটটিবে। পৃথিবী হইতে চন্দ্রেব 
দুবত্ধ 252,710 এব, 225,463 মাইলেব মধ্যে সীমাবদ থাকে । 
অতএব যদি চত্র ন্যুনতম দৃব্ধে অবস্থান কবিবাৰ সমষ অনাবস্ণা ঘটে 
তাহা হইল ্বর্ষগ্রহণ ঘটবেই । ' কিন্ত চত্রেব কক্পথেব হেলান অবস্থা 
বা নতিব অন্য সূর্যগ্রহণ সম্ভব হইতে হইলে চত্রকে অগাব্্তাব সদ্য 
নোভাল তিন্তে বা ইহাব অতি নিকটে অবহ্ছান কবিতে হইবে ॥ 





১৫ ৮*৪- অূর্বগ্রহণেব শর্তাবলী র 
(ক) পুর্ণ £ 251) তুর্বগ্রহণ £ মনে ককন ০ ধিছুতে শধিবী চত্রেন 
ছায! কোণে প্রবেশ কবিতে আবন্ত কবিবাছে । ০ বিল্দুতে অবশ্থানকাবী 
পর্যবেন্ধক ল্য কবিবেন যে পূর্ণ সুর্গ্রহণ আবশ্র হইতেছে । মনে 
 ৯৬- রর 
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ককন & চ বথাক্রমে সুর্য এবং চদ্দরেব সাধাবণ ম্পর্শকের স্পর্শ বিদ্বৃ। 
514, 2৫ এবং 29 যোগ ককন। চন্দ্র এবং ুর্ষেবস্কেন্র যোগকাবী 





সরলরেখা £ বিচ্বতে 45214 কোপ উৎপন্ন করিবাছে। 
এখন | 57976-1_ 2814--1_9লুছ 
র্‌ -৮20-1809041-050 
স2-1540-1-22971-550 
শ্য-১84৮ রর 
| *৮ 19047 0-৮427-5, 9) 
থে) "মহত অূর্বগ্রহণ £ মনে ককন ০ বিশ্ছুতে পৃথিবী চঙ্দেব 
বাধিত ছায়া কোঁণে প্রবেশ করিতেছে ৷ ০ বিশ্ুতে অবস্থানকাবী পর্যবেক্ষ- 
কেব নিকট ৪5215£ হুর্বগ্রহণ আবন্ত হইতেছে । এই মুনুর্তে 215 বেখা 
5 বিশ্বৃতে ষে কোণ উৎপন্ন কবে তাহাব পরিমাণ 15251 25, 
৪&. 


রা 





মাএ, 09 22, হার 55 এবং চরকে যোগ কবিষা আমরা পাই 
1.527/751-259-1- 57586 
»০৪-1 47055 
»৮৪-22171-570-10550 
৩ 20170-8 
ক্তরাং 1 92৮1-90-59 (৫) 
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টে আংশিক অূর্যগ্রহণ (চ৩:এ) 3০19: 801295 ) 


মনে ককন পৃথিবী 0" বিশ্দৃতে চন্দ্রের আবছাবা (95052005 ) 
'কোঁণেব সহিত প্পর্শ কবিধাছে । "5, 2৪" 74 যথাক্রমে সুর্য, পৃথিবী এবং 





চচ্ছের কেন্্র। এই অবস্বায 3 বিদ্রু হইতে আংশিক গুর্গ্রহণ দেখা 
যাইবে ।- চা, দে ৫, 80 14, 584 এবং 98 যুক্ত ককন। 
এখন, £9584- 49277 / 04 
95031 4 উর হও 
94711 /000-2880 
স৮9+2517+0-5 
তত:898470-চ4201৯- (৬) 
অতএব আমবা উপবেন আলোচনা হইতে দেখিতেছি যে, অমা- 
বন্যার সময নুর্বগ্রহণ সম্ভব হইবে তখন যখন 
(৯) চঙ্ছজ কোন একট নোডাল বিজ্দুতে অথবা ইহাব নিকটে 
আসিবে ১ 
(২) চন্দ্র এবং স্ুর্ষেব কেন্্রযোগকাবী সবলবেখা পৃথিবীব কেনে 
যে কোণ উৎপন্ন করিবে তাহাব পরিমাণ 0--৮420-9 অথবা 9 
৮০ +5৪ অথবা 9--420+5 হইতে হইবে । 
এখন 27572 75 ১-৮8০89, 2০ 2554 9৮16+1* ধবিরা 
'আমবা পাই 
(১ 2-917য0-9-5627 (পুর্ণ সুর্ষগ্রহণ 9) 
(3) ০--279- 572] এও ভুর্বগ্রহণ ) 
(3) ০--৮+4+98529 (আংশিক সুর্বগ্রহণ) 
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১৫৮৫" চন্দ্রের নোডাল বিন্দু লির এক্লিপটিকের উপর আঁবর্ভন 
চন্দ্রের নোডাল বিশ্দদ্বষ প্রতি বৎসর এক্লিপাটক বা পৃথিবীব কক্ষ- 

পথেব' উপর প্রতি বংসবে প্রাষ 1921 করিষা উপ্টাদিকে (পিছনে ) 

সরিষা আসে । অতএব প্রাতি বৎসরে সুর্য নোডাল বিশু হইতে 

মোট .€৪৫০০+1981”) অথবা 379০91-দুরে সবিষা যায । অতএব 

একটি নোডাল বিশ্ব হইতে 36০* দূরে সরিয়া যাইতে ছুর্যেব মোট 
26 

375০9]. ১860০ অথবা 845.62 দিত প্রবোজন হয । এই সমবকে 

চচ্ছেব নোডাল বিদ্বুর সাইনভিক বংসব-বলে ।--এক চান মাসে (29.53 

৫ ০860০ 5 
দিন) 'সুর্ধ, নোডাল বিদ্দু হহতে টন 295৪-90%49 
দৃূবে যায় । 





১৫৮*৬" চন্দরগ্রহণ এবং সূর্ধগ্রহণের সংখ্য1 (এক বলবে) 

চন্ত্রগ্রহণের এক্লিপটিকেব সীগা 4215 হইতে 9০3০” মিনিটের মধ্যে 
অবস্থিত । তেগনি দেখানো যাষ ফে হুর্যগ্রহণেব এক্লিপটকেব সীমা 
18০90 এবং 15০21“ মিনিটের মধ্যে অবস্থিত । 

মনে ককন যে এক্লিপটিকেগ উপব খ এবং "খঃ দুইটি নোডাল বিন্দু 
9, বৈ55 5: [3:৮ সুর্ষগ্রহণেব এক্লিপটিকেব সীমা এবং ৫? 
[04 111, [1417 চন্দরগ্রহাণেব এক্লিপটিক সীমা । যেহেতু হর্ষ" 
গ্রহণের এক্লিপটিক সীমাব সর্বাধিক মান 1880 অতএব" 55৮2১ 
18০90-58 »5191 

এখন এক চান্্রমাসে € 1 10086০০ 28:58 দিন) সুর্য, নোভাল 
বিন্দু হইূতে প্রা 3040 মিনিট দুঝে সরিষ। যাব । এই গতিব 
পরিমাণ 37" অপেক্ষা কম বলিষা দুর্য 99” এলাকাব মধ্যে অবস্থান 
কবিবাব সমর একবার অশাবপ্া। € মওম্য_ 22092. ) ঘট্টিবেই । ইহা ছাড়া 
সুবিধাজনক অবস্থা দুইটি অগ্াবন্তা ঘটতে পারে । ইহাব অর্থ এই 
যে ুর্ব একটি নোডাল বিদ্ুব নিকটবত্ এলাকায অবস্থান কবিবাৰ 
সময় অন্ততঃ একবার (কখনও কখনও দুইবাৰ ) হুযগ্রহণ দেখা যাইবে । 
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আবাব যেহেতু চন্ত্রগ্রহণেব এক্লিপাটক সীমাব সর্বাধিক মান 12০15” 
এবং 2414+-2১৫ 12০15-2430-04747 এবং এই মান 30০40 





হইতে কম, অতএব সুর্যের 74 14” এলাকাব মধ্যে অবস্থান কবিবাব 
সমষ এক চান্দ্রমাসে একবাব মাত্র পুণিম। ঘটিতে পাবে এবং এই সময 
আমবা চত্রগ্রহণ নাও দেখিতে পাবি | 

এখন মনে ককন যে কোন সগয সুর্য 5উপব অবস্থিত হইল এবং 
তখন অগাবন্তাব সময হুর্যগ্রহণ দেখা গেল । এই সমযেব 54.765 
দিন ( অর্থ চান্রমাস ) পব পূণিমাব সময সুর্য খে বিচ্দুব নিকটে 
আসিবে এবং আমবা চন্রগ্রহণ দেখিতে পাইব । আবও 14765 দিন 
পব অর্থাৎ প্রথম স্ুর্গ্রহণের এক চান্দ্রমাস পব স্ুর্ব ৪০০৫০ সবিষা 
যাইবে এবং তখনও সুর্য 59-এব মধ্যে অবস্বানকালীন অমাবস্যা ঘটিবে | 
অতএব এই সমষ আবাব আমবা হুর্বগ্রহণ দেখিতে পাইব । এইভাবে . 
প্রথম সুর্যগ্রহণেব 6 চান্মাস অর্থাৎ 6১29 5৪ 177.18 দিন পর সুর্য 
€১৫৪০৫০- 184০ ডিগ্রী নোডাল বিশ্ছু হইতে সবিষা যাইবে এবং 
এই সমষ নুর্য 919:2এব মধ্যে আসিষা পড়িবে । কিন্ত 21: হইতে 
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দূবে রহিবে। আবাদ এই সমষ অমাবস্তা বলিষা আমবা তৃতীষ সুর্য 
গ্রহণ দেখিতে পাইব। এবপর 6$ চান্্রসাস পব নুর্ব ই বিশ্দুব 
নিকটে 14,011” সীমাব মধ্যে আসিবা পড়িবে এবং এই সময পৃণিমা 
বিধাষ আমবা ছ্বিতীব ঢল্্রগ্রণ দেখিব। তাবপব ? চাচ্ছমাস পব 
অমাবস্যাব সমষ হুর্ব 52এব নিকটে আসিবে এবং আমরা চতুর্থ ছুর্য- 
গ্রহণ দেখিতে পাইব । 

ইহাব এক চান্রবংসব অর্থাৎ 12১29 53 _854 86 দিন পৰ ছুর্য 
মোট 12১৫০4০-368০ সরিষা 9 হইতে প্রা ৪০ দুবে সরিষা 
যাইবে । এখন চন্দ্রের অমাবস্যাব সম হুর্য আবাব 99 সীমাব মধ্যে 
আসিধা পড়িবে । অতএব আমবা পঞ্চম ুর্যগ্রহণ দেখিতে পাইব । 

128 চান্্রমাস পর অর্থাৎ 121১629.53.». 369,125 দিন পব পৃণিমার 
সময সুর্য 214” সীমার মধ্যে আসিযা পড়িবে এবং আমবা তৃতীষ 
চন্দ্রগ্রহণ দেখিতে পাইব ॥ কিত্ত এই চন্ত্রগ্রহণ এক বসতর পর সংঘটত 
হইবে। 

অতঞব উপবেব আলোচনা হইতে আমবা সিদ্ধান্ত কবিতে পাবি 
যে এক বৎসবে সর্বাধিক ?টি “গ্রহণ'ঃ (০7০99) আমবা দেখিতে পাবি । 
এই ?টি গ্রহণেব মধ্যে 5টি সূর্যগ্রহণ এবং এট চচ্রগ্রহণ অথবা 4টি 
সবর্ষগ্রহণ এবং ওটি চন্ত্গ্রহণ ঘটিতে পাবে । শেঝোক্ ঘর্টনা 1982 
শ্রস্টাবকে ঘটিবে। 

এখন আমবা সর্বনিশ্ন সংখ্যক গ্রহণেব সংখ্যা নির্ণধ করিব । মনে 
ককন কোন এক পুণিসাব সময সুর্য তখনও পর্যস্ত 24 বিদ্দুতে আসিযা 
পৌঁছে নাই । অতএব এই পৃণিমায আমবা চগ্রগ্রহণ দেখিব না। 
ইহা অর্ধ চাদ্রমাস পব অমাবস্ার সময সুর্য [৭ (নোডাল বিশ্বু)-এব 
নিকটে আসিবে. এবং আমরা ক্র্ষগ্রহণ দেখিতে পাইব । এক চাত্রমাস 
পব আবাব পূণিমাব সময ক্ুর্ধ ১৫ বিন্দু অতিক্রম কবিতে যাইবে এবং 
ফলে আমবা কোন চন্দরগ্রহণ দেখিব না। এইবপে 6 চান্দ্রমাস পব পৃথিমাব 
সময তুর্থ ইতিমধ্যে 184 অতিক্রম কবিধা তখনও 247 বিন্দুর বাহিবে 
থাকিবে । অতএব আমবা এবাবও চন্্রগ্রহণ দেখিতে পাইব না। 68 
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চাত্রমাস পব অমাবস্যাব সমষ হুর্য খে: বিন্দুর নিকটে আসিবে এবং 
তখন আশগবা। ছিতীব শ্ুর্যগ্রহণ দেখিব । ? চান্ররমাস পব পুণিমাব সমযও 
সুর্য 211” বিন্দু অতিক্রম কবিযা গিযাছে এবং এই সমষও আমবা কোল 
চন্ত্রগ্রহণ দেখিতে পাই না। 

$2] চান্দ্রমাস অর্থাৎ 369.125 দিন পব সর প্রথম পৃণিমার 36925 
দিন পৰ আবাব পূণিমাব সময 368* অর্থাৎ প্রথমাবস্বাঘ ৪” দৃবে 
আসিষা পবে তখন ইহা 4 74” সীমাব মধ্যে আসিষা পড়ে এবং 
এই সময আমবা চন্দ্রগ্রহণ দেখিতে পাইব। কিন্ত এই চন্ত্রগ্রহণেব 
সম আসিতে তামাদেব এক বৎসবেব অধিক সম অতিবাহিত হইযাছে ৷ 

অতএব আগব! সিদ্ধান্ত কবিতেছি যে কোন এক বৎসবে সর্বনিক্ন 
ংখাক গ্রহণেব সংখ্যা দুই হইবে এবং এইক্ষেত্রে উভষই স্কু্গ্রহণ 
(50157 5010৪) হইবে । 
১৫৮৭ চ্যাল্ডিযাঁন ছাবোস (07১51958. 59:০3) 

আমব] দেখিযাছি যে চন্দ্রের নোডাল বিন্দুদ্ষ মোট 946 62 দিনে 
এক্সিপটকেব চাবি পাশে একবাৰ বুবিষা আসে । এখন 223 চান্রমাসে 
223529 52 ৮6585 32 দিন হয এবং নোডাল বিন্ৃঘঘষ 39 বাব 
এব্লিপটকেব চাবি পাশে আবর্তন কবিতে 6585.78 দিন সময লাগে । 
এই উভ্ভষ দ্িনগুলিব মধ্যে প্রভেদ প্রা 11 ঘণ্টা এবং এই সমবেব 
মধ্যে সুর্য একট নোডাল বিন্দু, হইতে প্রাব 18 সবিষা যায় । ফলে 
চন্দ্র, সুর্য এবং নোভাল বিশ্বুগুলি পবস্পবেব অপেক্ষা একই অবস্থানে 
প্রা 65858 দিন পব পব ফিবিযা আসিবে । অর্থাৎ 65862 দিন- 
18 বসব 11 দিন পব হুর্গ্রহণ এবং চগ্দ্রগ্রহণেব সমযগুলিব পর্যাধ্রমে 
পুনবাব্বা্তি ঘটবে ৷ 

পুধাতন কালে ০৪1০০৪০ ত্োতিবিদেবা এই 18 বংপব 11 দিনেব 
সমষেব বাবধান আবিকাব করিয়াছিলেন এবং ইহাব নাম দিযাছিলেন 
458509” অতএব 18 বসব 1]. দিনেব মধ সে সমস্ত চদ্রগ্রহণ এবং 
বর্ষগ্রহণ সংঘটত হয তাহাব পব সেগুলিব পুনবা্বত্তি হইতে থাকে । 
সাধাবণতঃ 6585 দিনে মোট 43. সূর্যগ্রহণ এবং 28 চত্রগ্রহণ ঘটরবা 


২৪৮ - জ্যঞোতিছ্ধ বিজ্ঞান 


খাকে 1 কিন্ত সুর্ষগ্রহণ একই হইতে আগবা নাও দেখিতে পাবি। 
পৃথিবীব সন্ীর্ণ অঞ্চগ হইতে আমরা শুর্বগ্রহণ দেখি কিন্তু প্রা অর্ধেকের 
বেশী এলাক্ষা হইতে আমরা চন্দ্রগ্রহণ দেখিতে পাই | 


প্রশ্ঈনালা-১৫ 

১1 চন্ত্রগ্রহণেব কাবণ. বর্ণনা ককন এবং চন্দ্রগ্রহণেব এপ্িপাটিক 
নির্ধঘ ককন। 

প্রমাণ করুন ,য চক্রেব কেন্দ্র এবং পুথিবীব ছায়া ফোৌঁণেব নব্যে 
কোঁণিক দৃবত্ধ 56-এব অধিক হইলে চ্্রপ্রহণ দেখা সম্ভব নহে এবং 
পূ্ণপ্রাস বা পূর্ণ চন্্রপ্রহণেব জন্ত এই দূবস্ব 26 -এর চেষে অধিক হইবে না । 

২। শুর্ধগ্রহণেব কারণ বর্ণনা ককন এবং কিভাবে তিন প্রকাব 
ুর্সগ্রহণ আমরা দেখি তাহাব ব্যাখ্যা ককন। এক বৎসরে আমবা। 
অধিকতম কতগুলি এবং নৃযনতগ কতগুলি নুর্যগ্রহণ এবং কতগুলি 
চক্জরগ্রহণ দেখিতে গাইব এবং কেন দেখিতে পাইব তাহা বিশদভ।বে 
বুঝাইষা দিন । 

৩। চন্্রগ্রহণের স্বাবিত্ব কাল নির্ণৰ কন । 

৪1 কেন আমবা প্রতি পূণিমাতে চন্্রগ্রহণ দেখি না, তাহা। বিশদ- 
ভাবে আলোচন] ককন। 

৫॥ কেন আশবা অচুরীবৎ চন্দ্রগ্রহাণ (20200152 11096) দেখি 
ন। ভাহা জালোচনা কন । মধ্যরান্রিতে স্বর্গ্রহণ «বং ঘিপ্রহরে চন্র- 
গ্রহণ সম্রব কি? কাবণ প্রদর্শন ককন। 

৬1 যদি 58222597 9:1:5650০-এন দিনে অর্থাৎ 223 সেপ্টেছব 
তাবিখে আমরা পূর্ণ চ্্রগ্রহণ দেখি এবং এ সময বদি চশ্র ছ্রেনিথে 
অবস্থান করে তাহা হইলে; আমাদেব স্বানীব অক্ষাংশ কত হইবে? 

৭। সুর্ব এবং অমাবস্থাব চন্দ্রের কেত্র, সংযোগকাবী সবলবেখা 
পৃথিবীর কেন্রে 54800192 নুর্যগ্রহণে সগব যে কোণ উৎপন্ন করে ভাহাব ূ 
পরিমাণ নিয়ে প্রদণ্ত রাশিগুলিব সাহায্যে নির্ণব করন £ 


গ্রহ এবং তাহাদের গতিবিধি ইতি 


নুর্বেব উদয়কালীন কৌণিক ভ্রান্তি -8 8 

ঘুর্ষের প্রকৃত ব্যাসার্ধ _ 16 

চন্ত্রে উদযকালীন কোঁণিক ভ্রান্তি ৮5448 

চন্দ্রের প্রকৃত ব্যাসার্ব »০14755” 

চান্দ্রমাসেব সময »৮29 53 দিন । 

৮1 নিয়ে প্রদত্ত বাশিগুলি হইতে পূর্ণ হুর্ষগ্রহণেব শর্ত (০073197) 
নির্ণধ ককন 2. 

ঘুর্ষযেব উদষকালীন' কৌণিক ভ্রান্তি-৪"* 


ভুর্ষের প্রকৃত ব্যাপার ৮1555” 
চন্দ্র উদযকালীন কৌণিক ভ্রান্তি 5856" 
চন্দ্রের প্রকৃত ব্যাসার্ধ »1648” 
চান্দ্রমাসেব সময -29 59 দিন। 


১৫৯, গ্রহ এবং তাহণদের গ্রতিবিধি সম্বন্ধে 


১৫৯.১ ৫কপলাবের নিয়ন (5901575 14% ৪) 
ন্০/০ 82809 নামক ডেনমার্কেব বিখ্যাত প্োতিধিদেন ছাত্র 

7090৩ গ্রহদেব গতিবিধি লক্ষ/ কবিযা তিনটি নিষম আবিফাব কবেন। 

নিষমগুলি নিম্নে প্রদত্ত হইল । 

(৪) প্রতোকট গ্রহেব ভ্রমণপথ বা কক্ষপথ একটি উপরত্ত (51110১৪) 
এবং সুর্য এই উপব্ুত্তেব একটি ফোকাসে (০০8৪ ) অবস্থিত , 

€১) হুর্য এবং গ্রহ যোগকাবী সবলবেখা ( 75055 ৮5০$০৮) স্মান 
সমান সম ব্যবধানে সমান সমান কেব্রফলেব এলাকা বর্ণনা 
করিবে ; 

€০) প্রতোকট গ্রহেব সাইডেবিবাল পিবিবডেব (গ্রহ বসব ) বর্গ, সুর্য 


হইতে গ্রহ পর্যন্ত অঞ্কিত সবলবেখাব ঘনফলেব অনুপাতে রন্ধি 
পাইবে । 


২৫০ জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


প্রথম নিধম £ মনে ককন 4 ৪ 4 ৮+ একটি গ্রহেব কক্ষপথ. 
এবং সুর্য 5 বিস্মুতে অবস্থিত । কক্ষপথট একট উপন্বস্ত এমং 4 &+ 





উহাব স্বহতম ব্যাস। 4 বিশ্কু 3-এর নিকটতম বলিষা ইহাকে পেবি- 
হিলিষান (09:591:84 ) এবং 4” দূবতম বিন্দু বলিা ইহ] আ্যাপ- 
হিলিযান (801:185.) বলে । মনে করুন ও বক্ষপথটব 'চ্যাপ্টাত্বেব, 
(90992572015 ) পরিমাণ । 
উপ্ত্তেব সাধারণ ধর্ম হইতে আমবা। পাই 
৯৪ -০-০9৮০&-৪ ০ & (15) 05, 
54-04-0০5৮ 0475 ০ & ৮৫৫75) 04, 
- 34০37 
৯75 
০০০ উই? 
পৃথিবীব কক্ষপথেব জন্ত ০-টি (প্রাষ )। 


দ্বিতীয় নিয়ম £ সুর্য হইতে গ্রহ যোগকারী সবলবেখাকে বেডিযান 
ভেষ্ব ( 750205 ৩০০: ) বলে 

গনে ককন একটি গ্রহ একই সমধ ব্যবধানে &; হইতে 9৪ কিংবা 
০, হইতে &॥ কিংবা 2৯5 হইতে 2 স্বানে আসে ॥? তাহা হইলে ছিতাঁধ 
নিষম অনুসাবে 68 5 ২, ৮১ 9 9, ৮5 9৮ এব ক্ষেত্রফলগুলি সমান । 





তৃতীয় নিয়ম 8 মনে ককন ", 2, 28. সগযে বিভিন্ন গ্রহ আপন 
আপন কক্ষপথে একবাব কবিষা আবর্তন কবে অর্থাৎ 0, 2% 25 
প্রভৃতি বথাত্রমে গ্রহগুলিব সাইডেবিযাল পিরিষড বা গ্রহবৎসব ॥ 
আবও মনে ককন ষে সুর্য হইতে গ্রহগুলিব গড দূবত্ব যথাক্রমে ৪১ 
পর 8৯ * 1 কেপ-লাবেব তৃতীষ নিষমানুসাবে 
রি রর 
৪৫3 825 ৪ 
এখন পৃথিবীর জন্ত ", "এক বৎসব 
প্:-.93,005,000 মাইল । 
এই দুবত্ব একক ধবিষা আমবা অন্যান্ত গ্রহেব জন্য লিখিতে পাবি 


ঘুহঃ জজ 8285 মনি জু 838 তি 
অথবা, নল ্হ312, নও ৬ 812, ৪ ভভ৯ 
অথবা; ৪৪০৯78242৪3 -৮03215 








উদাহরণ ১৮। শনি গ্রহ 1:29 46 বসব 
2 নু৪/৩ _ (29 46)2/2 9 54 
অর্থাৎ পৃথিবীব তুলনাষ সুর্য হইতে 9 54 গুপ দূরে শনিগ্রহ অবস্থিত ॥ 
প্রকৃত দূবদ্থ -9 54১:93,005,000 মাইল । 
ইউবেনাস £ *-*84015 বংসব 
৪৮684 015)213 
1919 
ইউবেনাসেব দূবস্থ _19 19১:93,005,000 মাইল । 


২৫২ , জ্যোতিষ-বিজ্ঞান 


১৫৯২, 
নিউটনেব মাধ্যাকর্ষণের নিষম হইতে কেপলারেব তৃতীষ নিষম 
নিষনলিখিত উপাধে নির্ঘ কবা মা । মনে ককন 74, 1 যথাক্রসে 
একটি গ্রহের বস্তর পবিমাশ এবং উহাব কক্ষপথে আবর্তনের সময এবং 
14 গুর্ষের বস্তব পবিসাণ। মনে ককন « গ্রহটিব হুর্য হইতে গড় দৃবত্ধ 
এবং &॥ উহা ফোঁথিক নটি (৫৪182 ৮510615) 1 তাহা হইলে 


০1 ০ (১) 

দুর্য এবং গ্রহেব মধ্যে পবন্পবেব আকর্ষণগনিত যে গতি বৃদ্ধি 
€ 80০81925895, ) ঘটে তাহার পরিমাণ 
| 02 মাধ্যাকর্ধণজণিত সংখ্যা (২) 

4 
কিত এই আপেক্ষিক গতি বৃদ্ধি ৫1221 €৩) 
অতএব (১) ৫) এবং 6) হইতে আগবা পাই 

পেজ) ০৫128 জল টে 





পুণে 
»টিউ5্ত্য ৪) 
জিত যদি 222, এ ৪৪ বিভীষ গ্রহেব অনুবগ সংখ্যা খুচনা 
কবে, তাহা হইলে 
এ 4? (৫) 


জি ০৫৫ 
(8) এবং (৫) হইতে আগবা পাই 


০৮ ক) ৮ (14102) (৬) 
অথবা, ক (2৯ ক্র) সরে (14 (৭) 


ঘি গ্রহেষ বন্ব পরিমাণের (৫ 2৫৫) সহিত গুর্যেব বস্তব পরিমাণের 
অনুপাতকে আমবা নগণ্য গনে কবি অর্থাৎ যদি 


এ, কঁ পুদথতিকে বাদ দেই তাহা হইলে কেপলারের ভৃতীব 
নিখসটি গাই অর্থাৎ 223. ০-াইন- 
৪2 


৩; 


গ্রহ এবং তাহাদেব গ্রতিবিধি ২৫৩ 


১৫৯০৬. গ্রহের বস্তর পবিঘাঁ। 


মনে ককন হ, &, নু" যথাক্রমে একটি গ্রহেব বস্তব পবিমাণ, উহাব - 
গভ দৃব্হ এবং পবিক্রমণ সময এবং 24, ৪৫, গু যথাক্রমে গ্রহটব 
কোন একট- উপগ্রহেব বথাক্ষমে বস্্বব পবিমাণ, গ্রহ হইতে গড দৃবদ্ধ 
এবং পবিদ্রমণ সময । তাহা হইলে গ্রহে জন্ত 


শু পু 
*হ-্রক্যত ৮) 


হি 
813. (402) 


উপ্পগ্রহেব জন্ত 


এখন ক কে বর্জন কবিষা (নগণ্য বিষ) আমবা শেষোক্ত 
সমীকবণকে লিখিতে পাবি - 


শু পুল 

হল রর 
অতএব (৮) এবং (৯) হইতে আমবা! পাই 

22829 ১ 


ঞ3 2 হি 
2075) 





সু), ক), (১০) - 


উদাহরণ ১৯। ইউবেনাসেব ক্ষেত্রে উপগ্রহ 2হ59028-এব'জন্য 
25519 19 2৪0 ] 8155 00293 1 শু 
5584 02 8 ?06 দিন 1 কত ল্হহতুটি ॥ 


১৫৯৪ গ্রহেব রৈখিক গ্রতি 


মনে ককন গ্রহগণেব কক্ষপথগুলি বৃত্তাকাব। দুইটি গ্রহ বৈথিক 
"। এবং%হ গতিতে আপন কক্ষপথে চলিতে চলিতে কোন একটি নিদিষ্ট 
ুহর্তে £: এবং চহ বিশ্মৃতে আসিল । 3 স্ুর্যেব অবস্থান ভুচনা করিতেছে 


২৫৪ “  জ্যোতিহ-বিজ্ঞান 


রি 


এবং 2৫৫,245 বথাক্রমে গ্রহ দুইটিব বন্তব পরিমাণ । যেহেতু গ্রহ দৃুইট 
স্বভাকার পথে একই গতিতে (% এবং %) পবিভ্রমণ করিতেছে অতএব 


2 2 
তাহাদেৰ কেল্রাতিমুখী গতি ব্রদ্ধিব পবিমাণ থামে 8 এবং 5 
€5:০-০:, 955-5হ5) কিন্ত মাধ্যাকর্বণেব নিবমানুসাবে গ্রহ দুইটির গতি- 
বুদ্ধির পরিমাণ যথাক্ষমে 


32 এবং বিগ 04-্ু্ষেব বন্ছব পরিসাণ) 


এখন ?4-এব তুলনায় 4: এবং ?12'এব গানকে নগণা নে কলিলে 
আগবা পাই 
25004. ৮৫ 9 
যু আট ও হি হা 
অথবা %22-%হ22 
জথবা 42 লন 
ইহা হইতে আগরাসিদ্ধান্ত কবিতে পারি যে সুর্য হইতে, দূরে বর্গমূল 
যত স্ৃচ্ছি পাইবে, গ্রহের রেখিক গতি সেই অনুপাতে হাস পাইবে ॥ 


শগ্রাহ এবং তাহাদেব গ্রাতিবিধি ৫৫ 
১৫৯৫. কেপলারের নিয়ম হইতে আমর! নিন্সে বর্ধিত সিদ্ধান্তে 
উপনীত হইতে পারি ই 
মনে ককন একই সমষ ব্যবধান ৮তে একটি গ্রহ যথাক্রমে 71578 
এবং ৮৪9৯। ক্ষেত্র বর্ণনা কবিল । বেপ্লাবেব ছিতীষ ন্ষমানুসাবে 





ক্ষেত্রফল ৮:১০হ-ক্ষেত্রফল 597৯৫ 
বদি £7১৮৪-%৭ /:39৮৫-52০ এবং 38-55-9838 
হষ, তাহা হইলে 





ক্ষেত্রফল চওাি এ ক্ষেরফল ১৪০১৫ 


হয 82851 মেনে ককন) €১) 


€; এবং &$ বিশ্মৃতে বদি গ্রহটীব কৌদিক গতিব গড় বথাকনে এ এবং 
-9৪ হয, তাহা হইলে ্ 


42 চলত ৯০] ৭ হ) 
এবং (১) এবং ২) হইতে আমবা "পাই 
4 22 :0015382 ০০৯ শ্) 


লিচ্ধান্ত ঃ 47 বিশ্দুতে (29200551395) কোঁধিক গতি সর্বাধিক এবং 
4£ বিশ্বৃতে (8955159, ) কৌঁদিক গতি সর্বনিন্ন হইবে । 


২৫৬ .. * জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


১৫৯.৬ গ্রহের কলারৃদ্ধি (9193995 ০: ৪ 01206 ) 

গ্রহেব নিজেব কোন জালো নাই ! সুর্ষেব আলো গ্রহ হইতে প্রতি- 
ফলিত হইয। পৃথিবীতে ফিবিযা-আসে । আমবা টেলিস্কোপের সাহায্যে 
দেখিতে পাই যে চঞ্জেব যেমন কলাব্বদ্ধি হখ তেমনিই গ্রহেবও কলা- 
বৃদ্ধি হইন্না থাকে । মনে ককন ? একটি গ্রহেব কেন্দ্র এবং £ উহাব 
ব্যাসার্ধ । মনে ককন 5 এবং ঢু বথাক্রমে সুর্য এবং পৃথিবীব অবস্থান ! 
গ্রহেব যে অর্ধাংশ নুর্ষেব দিকে থাকে শুধু সেই অংশ আলোক পাই । 
কিত্ত এই আলোকিত অংর্ণেব সবটুকু পৃথিবী হইতে দেখা যাধ লা। 
চিত্রে 3, [794 বিথাক্রমে 5 এবং 26-এব -উপব অঙ্কিত লঙ্থ । 





[ 
যদি টুখ, ]"এব উপব অফিত ল্চ হব, তাহা হইলে গহেব বত 


.অংশ আমবা পৃথিবী হইতে দেখিতে পাইব ৷ উপবের চিত্র হইতে 

]্ 77+2য 42995. 6 

আমবা পাইন -- বু ৯ 

লক (11095 2) (১) 
একটি দৃঝবতী' (98092197 ) গ্রহেব দেত্রে যদি €-০ হন তাহা 
হইলে ০9৪ ৪? এবং খে »] হইবে এবং গ্রহকে আমবা পুণিমাব 
অবন্থায দেখিব। অতএব যখন গ্রহট পৃথিবীব ধিপবীত দিকে শ্ববের্য 
সহিত সমস্বত্রে অবস্থিত তখন গ্রহটিকে পৃনিমাব অবস্থাব দেখা যাইবে! 
আবাব এই সমস্ত গ্রহেব জন্ত এব মান সর্বদাই 90” অপেক্ষা কম 
হইবে। অতএব আমবা সর্বদাই গ্রহেব আলোকিত অংশের অর্ধেকের 


বেশী দেখিতে পাইব। 


* গ্রহ এবং তাহাদেব গতিবিধি ই? 

| নিকটবর্তী গ্রহেব জন্ত যখন গ্রহট পৃথিবীব বিপরীত দিকে হুর্ষেব 
 - 

সহিত সমনুত্রে আসে তখন ৪.০ এবং রি »5 অতএব আখবা। 


গ্রহে আলোকিত অংশের সবটুকু দেখিতে পাইব। আঘাব বখন 
পৃথিবী এবং গ্রহ সুর্ষেব একই পার্থে সমশ্ুত্রে আসে তখন ৫ ৮180০ 





এবং বু-৩ হওষায আমবা গ্রহকে মোটেই দেখিতে পাইব না ॥ 
অন্ত-অবস্থাঘ %-এব মান নিক্ন উপাধে নির্ণঘ কব যাষ । 

মনে ককন একট গ্রহেব আপন কক্ষপথে আবর্তন সময» 2, এবং 
দূববতী গ্রহেব জন্য বিপবীত সমবেখ অবস্থান (90729516597 ) অথব! 
নিকটবর্তী গ্রহের অন্য নিক সগবেখ অবশ্থনে (08559: ০০002200075) 
হইতে যে কোন অবস্থান পর্যন্ত নির্ণেষ সময-ঠ. তাহা হইলে চিত্র 
হইতে ০-429০--990৮- ঠা (২) 

আবাব 5৮ ত্রিভুজ হইতে 8-58* 9277 ধবিধা আমবা পাই 

৪ 558 52 /-9122-52 5 (97) 


80 0 . / 


নি ০-:৪ 099 6 (৩) 


অতএব % এব মান নির্ণঘ কৰা যাষ এবং এব - মান %এব 
সাহায্যে স্থিব কৰা যাষ । ৰ টু 

উদ্দাহব্ণ ২০ । শুক্রতাবাব (ড55৪)-এব কল। (21885 )-স এবং 
৮0723 & « হইলে নুর্ষ-গ্রহ যোগকাবী সবলবেখা। পৃথিবীতে কৌণ.. 
(99788001765 ) উৎপণ্ন কবে, তাহা নির্ণঘ ককন । 

আমবা জানি “কলা” (05995 ১ এ 
1 __ 17008 % 


চা টি সত 2 
(095 955 ক. * 
৬০:058220৭ 


১৭7 


তর | জ্যোতি্ষ-বিজ্ঞান 


লনানি ৪৮ 


7 5খ্রত 9 
*729--908 6 
অথবা, - *8(723--০93 ৪)১-৪০ ৪ 
অথবা, 8 ০০৪ ০--8:0 0০729১৫1792 
অথবা, 2 ০9৪ ০9+-3০0০)-723১৫1 732 
অথবা, ০০৪ (9430০)- 729 ১৫896556259 , 
94-30-5118" 
অথবা 0-21518 
এবং 1.125-180০--604-%) 
ল180০_-021”.84-120০) 
_]80--0:41518+ 
_5385421 


অথবা, &80 12025 


প্রশ্নমালা--১৬ 

১। শুক্রগ্রহেব কক্ষপথে আবর্তন কাল 224.7 দিন এবং সুর্য 
হইতে বৃহত্তম কোঁণিক ব্যবধান (919288192) 45” হইলে একটি 
09215201192, এবং বৃহত্তম ফোঁণিক ব্যবধানেব সমযেব পার্থক্য কত 
হইবে, নির্ণঘ ককন। 

। চিত্রের সাহাধ্যে প্রমাণ ককন যে শুক্রগ্রহেব সুর্য হইতে কৌণিক 
ব্যঘধান সর্বদাই সুক্মকোণ হইবে | 

৩1 199197-এব নিষমগুলি বর্ণনা ককন | নিউটনের মাধ্যাকর্ষণেব 
নিষমেব লাহায্যে 2:9019:-এব ভূতীষ নিষগাট বাহিব ককন। 

৪। দুইটি পব পব 092951292 অবস্থা আসিতে শনিগ্রহেব 378 
দিন অতিবাহিত হইলে শনিগ্রহেব সৌব-বংসবে (5:00:20] 709:500) 
কত দিন আছে নির্ণঘ ককন। 


প্রহ্‌ এবং তাহাদেব গতিবিধি ২৫৯ 


€। কক্ষপথগুলিকে ব্বশ্তাকাব একই সমতলে অবস্থিত কল্পনা-কবিয। 
প্রমাণ ককন যে নিকটবতী বর রা হউন 
অপেক্ষা বৃহত্তব ৷ 

৬7 যদি ইউবেনাস টিন ব্য হষ, 
তাহা হইলে গ্রহাটব সৌববংসবে কত দিন আছে তাহা নির্ণষ ককন। 

৭। শুনক্রগ্রহেব সৌববৎসবে 224? দিন আছে । ইহাব সাইনডিক 
পিবিষড কত নির্ণঘ ককন। 

৮। নুর্ব হইতে শুক্রগ্রহোব দৃবন্ব পৃথিবীব দূবন্ধেয 072 গণ হইলে 
7509গ-এব তৃতীয নিবমেব সাহায্যে গ্রহটি সৌববৎসব নির্ণষ ককন। 

৯1 একটি গ্রহেব সৌঁববংসব এবং সাইনডিক বসব কাহাকে বলে ? 
উহাদের মাধ্য যে সন্থন্ধ তাহা নির্ধধ ককন। 18০ গ্রহেব সোঁব 
বসব সংখ্যা 247 ? হইলে ইহাব সাইনডিক বৎসব কত নির্ণঘ ককন । 

১০। মজ্ল গ্রহেব সোববৎসবে 780 দিন আছে এবং ইহাব 
কক্ষপথেব ব্যাস পৃথিবীব কক্ষপথেব ব্যাসেব 13 গুণ । গ্রহটিব ০70১9924807. 
অবস্থা হইতে ০590:50:5 অবস্থা আসিতে কত সমষ লাগিবে তাহা 
স্বিব ককন। 

১১1 একটি গ্রহেব “সো” (৫2:9০) গতি এবং “উপ্টা” (£০- 
:০৪:5৪ ) গতি বর্ণনা.ককন । শুক্রগ্রহ কোন এক সমধে “ সব্যাতাবা” 
এবং স্থিব বলিব! প্রতীষমান হইলে ইহাব গতি কোন্‌ দিকে হইবে 
তাহা স্থিব ককন। 

৯২1 একট গ্রহেব “কলা” কাহাকে বলে তাহা বর্ণনা কন । নিকটর্বতীঁ 
বং দৃববর্তী গ্রহেব “কলা” কিভাবে বৃদ্ধি পাষ তাহা বুবাইযা লিখুন । 

১৩1 “কলা'” (915856) জানা থাকিলে কিভাবে গ্রহেব সুর্য হইতে 
'কোঁণিক দৃবত্ব (51970851702) পাওযা যাষ তাহা বর্ণনা ককষন। 

১৪। বদি সুর্ব এবং শুক্রগ্রহকে একই স্থানে জুনমাসেব ? তাবিখে 
উদষ হইতে দেখা যাষ তাহা হইলে গ্রহাটব কৌণিক দূবন্থ নির্ণঘ ককন। 

১৫। হুর্য হইতে একটি গ্রহেব দুবত্ব 2760,000,000 মাইল এবং 
অপব একট গ্রহেব সাঁইডেবিযাল পিবিষড 296 বংসব হইতে প্রথম 


২৬০ 7 জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 
গ্রহেব সাইডেরিযাল পিরিষড এবং স্বিতীষ গ্রহেব সুর্য হইতে দূরত্ব কত 
নির্ণঘ ককন। ॥ 

১৬। বৃহস্পতি গ্রহের সুর্য হইতে দৃবদ্ব পৃথিবীর দূবক্ষেব 5 2 গুপ। 
পৃথিবীর, ব্রহস্পতি গ্রহ এবং ছুর্য পব পব দুইবাব সমরেখ হইতে কত, 
সময অতিবাহিত হইবে নির্ণঘ ককন। 

১৭। শনিগ্রহেব ভূর্য হইতে দূরত্ব পৃথিবীব দৃবত্েব ৭ গু৭। যে 
সমযোগ্রহটিব গ্রতি উপ্টা দিকে হইবে সেই সমযেব স্বাবীকাল নির্ণঘ ককন। 

১৮। মঙ্গলগ্রহের দুইটি উপগ্রহেব সাইডেবিষাল পিবিষড বথাক্রমে 
30 ঘন্টা এবং %&ু ঘণ্টা হইলে উপগ্রহ দুইটির গ্রহ হইতে দূবন্ধেব অনুপাত 


নির্ণয় ককন। 
১৯। নিম্নলিখিত জ্যোতিফগুলি সম্থদ্ধে সংক্ষিপ্ত-বিবরণ লিখুন। 


ষোড়শ অধ্যায় 


নক্ষত্র, ছায়াপথ ইত্যাদি 


চর 


১৬১৯ নক্ষত্রের দূরত্ব 

সুর্যই পৃথিবীব নিকটতম নক্ষত্র ৷ অন্ঠান্ নক্ষত্রগুলি পৃথিবী হইতে 
খত দূবে যে তাহাদেব দুবত্ব নির্ণঘ কবিতে হইলে দুই প্রকাব একক 
ব্যবহাব কবা হয । পৃথিবী হইতে সুর্ষেব দূবত্বকে একটি একক (9%:০- 
0625:091 02 বা 4১ 0) এবং ছ্বিতীষ একক আলো-বৎসব 0578৮ 
৩৪2) 1 এই ছিতীষ, এককে আলো -এক বৎসবে যে দূরত্ব অতিক্রম 
কবে সেই দুবত্বকে বুঝাষ অর্থাৎ 

এক আলো-রৎসব-186,000১ 60১6০১2১365 মাইল ॥ 
ইহা। ছাডা কখনও কখনও '*পাবসেক" 0997:99০) নামক একটি 
'একক ব্যবহাব কবা হষ ৷ একটি নক্ষত্রেব পৃথিবীতে ভূ-কেন্দ্রিক কৌণিক 
ভ্রান্িব পরিমাণ যদি 1" সেকেও হধ তাহা হইলে সেই নক্ষত্রের 
দূবন্ধকে “এক পাবসেক” বলে । নক্ষত্রেব দূবত্ব সাধাবণতঃ ““ভূ-কেন্ত্রিক 
কোঁণিক ভ্রান্তিব'ত (850০6:730 708151195) সাহাযো নির্ণধ কবা হয 
বলিষা এই একক ব্যবহাব কৰা হয। 
£ পবসেক্‌-3৪ 26 আলো-বুংসব । 

উদাহবণ ম্ববপ মনে ককন আকাশে উজ্জ্বলতম নক্ষত্র 95108 
€সিবিষাস্)এব কৌণিক ভ্রান্তি পবিমাণ-0 879 অতএব এই নকত্রেব 
'দৃবত্ব 20652651379 (৪০) অর্থাৎ 1/379-52 6 পাবসেক্‌ অথবা 
৪86 আলো বৎসব 


সুর্ব হইতে 38 পাবসেক্‌ দূবন্ধেব মধ্যে প্রাষ 15টি নক্ষত্রেব পবিচষ 
পাওষা গ্রিষাছে। সর্ষের নিকটতম প্রতিবেশী ৫-06০%253 ৫৫- 
সেন্টবী)। ইহা প্রকৃত পক্ষে হি-নক্ষত্র (3০51৩ 45 পবে দেখুন)। 
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২৬২ - জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান 
নিম্নে আমরা নিকটবর্তী কষেকটি নক্ষত্রের তালিকা দিলাম £ 


নাম ি,ঠি, নতি আকার দুরখ 
(00820180008) (আালো-বৎসর) 
&"স্ট্টেবী 14 ঘ. 96 মি. --60০6 1"? 45 
লাযটেন (95:95) !ঘ 36 মি 1822 12 86 
সিবিযাস্‌ (5:28) 6 ঘ 43,মি. 166 84 ৪6 
€1-সিগ.নি (05821) 21 ঘ. 5মি. 385 6৪ 109 
১৬২. নক্ষত্রের গতি 


১৭১৮ শ্রীস্টান্ষে এডআও হ্যালী সর্বপ্রথম প্রমাণ রুবেন যে নক্ষত্র 
প্রকৃতপক্ষে স্থির নহে । তিনি মন্তব্য কবেন যে টলেমীর পুবাতন ক্যাটালগে 
(08%8198% ) বর্ণিত উজ্জ্বল নক্ষত্র- 
গুলির প্রত্যেকে প্রাষ চচ্দ্রের ব্যাস পরিমিত 
দূরত্বে সরিষা গিবাছে | নক্ষত্রগুলি পবম্পব 
ইতঃস্ততভাবে গতিশীল এবং ভ্রতবেগে 
তাহাবা স্থান পবিবর্তন কবিতেছ্ে। 
পৃথিবী হইতে তাহাদের প্রাব অসীম 
দূবত্বেব জন্ত আমরা এই গতি সহজে বুঝিতে 
পাবি না। জ্যোতিবিদেরা নক্ষতেব 
"“কৌণিক গতি” (5:99: 2808105.) এবং “সবল গতি” (58৫81 
39992) নির্ণয় কবিতে সক্ষম হইযাছেন চিত্র দেখুন)। 

বিভিন্ন সমযষে নক্ষত্রের ছ. &. এবং নতির গবিমাণ নির্ধারণ কবিষা 


কৌণিক গতি পাওষ। বায । ইহা? ছাডা আধুনিক উপাষে আফাশেব _ 


অংশবিশেষের ফটোগ্রাফ লইযাও এই কোঁণিক গতিধ আস্তিতব জানা 
গিযাছে। প্রা ২২ বংসব সমযেব ব্যবধানে গৃহীত ফটোগ্রাফ হইতে 
[38:78:05 8৪: নামক নক্ষত্রেব কোঁণিক গতি নির্ণঘ কৰা হইখাছে। 
আবাব নক্ষত্র হইতে প্রাপ্ত আলোব বশ্মি বিশ্লেষণ (929০:070) কবিবা 
এবং 090127 ০2০০৮ নামক বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিব সাহাযো নক্ষত্রেষ সরল 
গতির পবিমাণ নির্ঘঘ কবা যাধ। নক্ষত্রেব আলোর ববশ্থিকে বিল্লেধণ 
করিলে কতকগুলি লাইন (বেখা) পাওষা যায । সপগল গতিগন জন্য এই 
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শক্ষত্রঃ ছাযাপথ ৯৬৩ 


লাইনগুলি স্থানচাত হব ! ইহা হইতে আশোব ঢেউযেব দৈধ্য বাডিতেছে 
কিংবা কগিতেছে ভাহা স্থিব কবা যায । 


১৬.৩. নক্ষত্রের উজ্জবলতার প্রকারভেদে শ্রেণীবিভাগ 

উজ্জ্লতাব প্রকাবভেদে খালি চোখে দেখা যায এমন নদ্বত্রৎ 
গুলিকে ৬ট শ্রেণীতে ভাগ কবা হইযাছে । উজ্জলতম ন্কদ্রগুলিকে 
প্রথম শ্রেণীভুক্ত (৮9৮ 2988015546) কবা হয এবং ক্ষীণতন নলত্র- 
গুলিকে ওঠ শ্রেণীব নক্ষত্র বলা হব। প্রা ২০৪ নকরকে প্রথন 
শ্রেণীব উজ্জ্বল নক্ষত্র বলিযা ধবা হয । প্রথম শ্রেণীর নক্ষত্র ছ্বিতীষ 
শ্রেণীব নক্ষত্রেব চেষে প্রা ২২ গুণ বেশী উদ্দ্রল। 

নিম্নে উদ্জলতাব সহিত শ্রেণীবিভাগেব তুলনা কবা হইল ! 


শ্রেণী উচ্ছলতান্ব থাত্র। 
প্রথম শ্রেণী 100 ওণ 
দ্বিতীয় শ্রেণী 398 ৭ 
ভূতীয শ্রেণী 1585 পণ 
চতুর্থ শ্রেণী 6 21 "৪৭ 
প্থ ম শ্রেনী 2512 2৭ 
যঠ শ্রেম 1 এথ 


উপবোক শ্রেবিভাগ পৌবাণিক বাল হইতে চলিত আপ্িহেছে । 
অধুনাধালে ফটোণাফি এবং যট্টোসেলেব সাহায্য নহাওলি আন? 
স্কুতুৰ শ্রেণীতে বিভাগ কা হইয়াছে ॥ অনেক মেতে দেখা হা 
কুল্ুতন নক্ষত্র নিবটে পাবায বেশী উচ্দন দেখাব ভিত হহতর 
নল হেশীা দুরে থাকাম হেন উল্দল দেখাও লা এই নী 
বিভাগে ইল গুভোক নলমকে 20 পাদলেক দুধকে 2926 আনে 
বসন) বানা বালি উহা উচেলতা ছিন কযা হি 0 বইেক তত 


শ্রেনীবেভাগের হজ কাজা সংযত শরহে কহা হি । 


৮৫ 


নন 
রা 


৬ কত “রি ১০ 
এও মিট কাজের আনোাগল হী লি বহি কাশি পহ 


এ সর সা ০ টিক 
এক ধা হগ) হবর্টকে দহন মরছে টিন হনে নাই শত 
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অপ আহিল আতলাহহ হইব আিউিতত শুতে তে ভালমত ইহ 


হ 


উহ জোতিফ-বিজ্ান 
আলোমষ বলা হইবে। সুর্যকে +48 শ্রেণীভুক্ত করা হইষাছে এবং 
সিবিযাস্‌ নক্ষত্রেব শ্রেণী 1 কিত সিরিযাস ২০টি হযে চেষে 
আলোময় । নীল বংষেব নক্ষবরগুলি তুর্য অপেক্ষা 100 গুণ বেশী 
আলোময এবং সুষ” সাধাবণ লাল বংষে 'নকত্রগুলি অপেক্ষা প্রা 
এঁ পরিমাণে বেশী আলোমধ । লাল বংষেব নক্ষত্রগুলি দুই প্রকারেব। 
ইহাদেব কতকগুলি শু” অপেক্ষা অধিক আলোময বলিষা ইহাদিগকে 
402 ৪৪: বল! হব এবং যেগুলি অপেক্ষা সুর্য অধিক আলোময 
সেগুলিকে “0571 51525 বলা হব । 4£১68385 এবং 0899115 
সুর্য অপেকা অনেক বেশী আলোময | 


১৬৪ নক্ষত্রের বাযুমণ্ডল (5/51127 ৪002০901390) 

নক্ষত্রের বাুমগুল সম্বন্ধে জানিতে হইলে ইহাব আলো বিশ্লেষণ 
কবিবা বিল্লেষিত আলোব ফটোগ্রাফ হইতে যাবতীব জ্ঞান লাভ কবিতে 
হধ। ইহা পদার্থ বিজ্ঞানেব একটি শাখ] | 


১৬৫ পারবতনশীল নক্ষত্র (৬৪:58015 5:85) 
কতকগুলি-নক্ষত্রেব উজ্জবলতাব তারতম্য হইতে দেখা থাব। কখনও 
কখনও অন্তপ্রকাবেও নক্ষত্রের অবস্থাব তাবতম্য হইতে পাবে। এ পর্যন্ত 
আমাদেব ছাযাপথে 14,708টি পবিবর্তনশ্শীল নক্ষত্রের ক্যাটালগ প্রস্বত 
করা হইযাছে । প্বিবর্তনশীল নন্ষত্রগুলিকে প্রধানতঃ তিনটি ভাগে 
ভাগ করা হইযাছে যথাঃ 9০112978» 051580005 এবং ০25055 নক্ষত্র 
19501581025 নক্ষত্র £হ অনেক 0280 নক্ষত্রেব উজ্ঞজলতাব তাবতগ্য 
খঘটবাব কারণ এই যে লক্ষত্রগুলি আঘতনে সপ্ধ,চিত এবং প্রপাবিত 
হইব থাকে । 70918 09159: একাটি 08159861718 নক্ষত্র । ছাবাপথে 
এইকপ আবও 500ট নক্ষাত্র দেখা গিষাছে। 2018755, 7569 2৫00129, 
7968 087021500%522 এবং 339৮৪ 109:559 প্রভৃতি নক্ষত্র ইহাদের 
অন্তভূর্ত। 0৮৮০ 5৮:৮৩ প্রমুখ পণ্ডিতদেৰ গতে এই সমস্ত নক্ষতের 
-ভিতবের অংশ সগ্ৃচিত হওষাযর একপ্রকার ঢেউ সৃষ্টি হব। এই ঢেউ 
বাহিবে বহিবাধ সময 21206051075: এ অবস্থিত গ্যাসে ভীষণ আলোডন 


নক্ষত্রঃ ছাযাপথ ২৬৫ 


স্ট্টি কৰে এবং ফলে নক্ষত্র হইতে প্রাপ্ত বন্সিব বিশ্লেষণ ফটোগ্রাফে 
পবিবর্তন লক্ষ্য কবি। সর্বনিয় এবং সর্বাধিক উচ্জলতাব মাঝামাবি 
সমযে আলো বশ্যিতে ফটোগ্রাফে হাইড্রোজেন লাইনেব যে অবস্থান, 
দেখা যায উহাকে সর্বাধিক উজ্জলতাব সময সবিষা বাইতে দেখা বাষ । 
ইহা হইতে বুঝা যাধ যে এ সময লক্ষত্রেব 2189০51১৪:-এব গ্যাস 
প্রসাবিত হইযা বাহিবে আসে । 

চ700%5 নক্ষত্র 8 কতকগুলি নক্ষত্র সময সময আকশ্মিকভাবে 
উজ্জল হইযা উঠে এবং পবে আন্তে আস্তে পূর্বাবস্থায ফিবিন। যাষ 1 
ইহাদিগকে [৭০৮৪ বলে । যেমন 13০৪, 2১00:189 1918 অর্থাৎ 1918 
হ্বীটান্দে £৭5:18০ বাশিব ।0955651155199) মধ্যে এই নক্ষত্রটকে প্রথম 
দেখা গিযাছিল । আমাদের 0915স্তে প্রা 100 ০৮৪ আবিদ্বভ 
হইযাছে। ইহাদের মধ্যে ছাষাপথেই প্রা 25ট ১০৮৪ পাওষা 
গিষাছে। বর্তমান শতাব্দীতে 5টি [ব০%& প্রথম শ্রেণীব নকত্রেব অন্তভু্ি 
হইযাছে | ০৪ 77558 19015 2০৮2, 401199 1918, ২০৬৪ 
85091151925, ০5৪ 100 চ709:98075 1934 এবং ০৬৪, 0১ 9701৭ 
1942, নক্ষত্রগুলি 13891, 90০৪ এবং 10০5-এব মত উজ্জল দেখা 
গিষাছিল । 

1২০%-গুলি সাধাবণতঃ সুর্য অপেক্ষা আবতনে ছোট । ইহাদেন 
উজ্জ্বলতা প্রা 60,000 গুণ হ্বদ্ধি পাইতে পাবে । তাবপব আন্তে জাঙ্তে 
স্বাভাবিক অবস্থায ফিবিবা আসিতে প্রা 20 হইতে 40 বংসব দম 
লাগে। কতকগুলি 2২০৮৪ একাবিকবাব প্রজলিত হইযা খাকে | ইহা- 
দিকে ২৩০০:7০)৮ ২০৮৪০ বলে । যেন টব৩৮৭ ৯ 0০7:07500 730৮০4- 
125 1866 শ্রীস্টাকে প্রসলিত হইষা ছ্িতীব শ্রেণীব ননত্রে পবিণত হইহা- 
ছিল এবং প্রা দুই মানস মষেব ব্যবধানে সচ্ছুচিত এবং নিশ্রভ হইল। 
প্রা নবম শ্রেণীব নক্ষত্রেব দ্প ধালণ কবে ॥ রর নল্তই আবাব 
3946 ্রস্টান্ষে প্রজলিত হইযা ভতীয শ্রেণীর নলছেব জপ গ্রহণ করতে 
'সেইপ উ০%% 2২3 00000] থাকলে 1898 এবং 1933 ইস্টালে 
স্থাদশ শ্রেণীব অদৃশ্য নকতেৰ জব] হইতে প্রচলিত হইবা চতুর রেহান 


টি .. জ্্যোতিকবিজ্ঞান 
নকত্রের ববপ ধারণ ককবে। আজকাল মনে করা হয যে [০%%-গুলি 
অত্যধিক তাপ বিকিরণ করিষা আন্তে আস্তে নিম্বেজ হইযা আসিতেছে । 
এই অত্যধিক তাপ বিকিরণেব পূর্বমুহ্র্তে আকাবে এই নক্ষত্রগুলি অতি- 
কানন দ্ধপ খাবণ কবিষা বিকিরণ এলাকা বিস্তৃত কবিষা থাকে। 1918 
্রীস্টাবধে যে ৩৪ 4£:1৪9কে তেজস্বী হইতে দেখা যাব, সেই ০৪ 
এব বহিনাবরণের ফটোগ্রাফ হইতে উপবোক্ত ধারণা কবা হইযাছে। 

আমাদেব ০৪5য-তে কতকগুলি বিস্ফোরণশীল অতিকাষ নক্ষত্রের 
পবিচষ পাঁওষা গিযাছে। এই সমস্ত অতিকায় নক্ষত্রকে 505: 70০৪ 
বলে। যখন তাহাদের বিস্ফোবণ ঘটে তখন তাহাবা সুর্য অপেক্ষা 
লক্ষ লক্ষ গণ জ্যোতির্সষ হইধা থাকে এবং মহাশুন্ে এত গ্যাস ও 
উত্তপ্ত ভপ্ম ছডাইযা দেষ যে সেই গ্যাসেব পবিমাণ সর্ষের বস্তর পবি- 
শাণকে ছডাইযা দেয। গত 2000 বৎসবে প্রা 6 অথবা ?ট 5852 
০৮৪ এইভাবে বিশ্ফোবিত হইযাছে। আমাদের আকাশেব ছাক্নাপথে 
(মাগসঞ্ঠ ) প্রতি 30 হইতে 60 বংসবে একটি কবিধা 5৩9৩7 
ম০%এ-এব বিস্ফোবণ ঘটে। গ্রীীয 1572 অন্দে 15০১০ 8250,9 নামক 
ভেনমার্কেব জেযাতিবিদ 0885.00578 নক্ষত্রেব এইদপ বিস্ফোবণ লক্ষ 
কবিধাছিলেন। সেই সময ইহা শুক্র গ্রহেব (৮৪:85 ) মত উজ্জল হইব 
উঠিবাছিল এবং অবশেষে 1574 গ্রীস্টান্ে আবাব নিশ্ুভ হইযা নগ্ন 
চোখেব ঢু্টিতে অনৃশ্য হইযা যাব । 

025 5৮1৪ $ নামে বৃশ্চিক আকাবেব একটি নেবুল। ন88195 
রাশিতে (0928651186.02, ০£ [৪৩:০৪ ) অবস্থিত একাটি 980৫7 
27০৮৪-এব নিকটে বিশ্ফোবিত হইযা গডে প্রতি বৎসব প্রা ০2 
কোঁণিক ব্যবধানেব গতিতে ব্বদ্ধি পাইতেছে ৷ 19৮৭1৪-টিব ব্যাস প্রা 
6” মিনিট। ৪500 আলো বংসব দূবে অবস্থিত [5১1৫-টিব প্রকৃত 
ব্যাস 6 আলো-বৎস্বেব সগান ৷ 29০1৪-টিব পার্খন্থিতত 5490258058. 
চীন দেশীবষ জ্যোতিবিদেবা 1054 শ্রীস্টান্দেব জুলাই মাসে আধিকাব 
কবেন। লোহিতবর্পণেব (9৫18) আলোব বশ্মি ব্যবহাব কবিযা 


[০51৪-টির ফটোগ্রাফ গ্রহণ করা হইযাছে । 


নক্ষত্র ছানাপথ ২৬৭ 


১৬.৬. দিত নলত্র (31925 51575 বা 10009159913) 
আকাশে এমন কতকত্তলি নকত্র আছে যে নগ্ন চোখে তাহাদের 
প্রতোকাটিকে দেখিলে একট গা নকত্রই নে হয কি টেলিক্কোপেক 
সাহাযো দেখা যাষ থে প্রত্যেক প্রকৃতপক্ষে দুইটি নক্ষত্রের সমষ্টি । 
0769৫ 10173007 বাশিব অন্তত 15 নক্ষত্র একটি 0০015 9৮০৮ 
বা দুইটি নকত্রেন সমা। কোন কোন নকত্রেব আলোব বিশ্লেষণ" 
হটোতাফ অনুসন্ধান কবিঘা জানা গিযাছে যে ভাহাবা টেলিস্কোপে 
19০816 91৫ ্ধপে দেখা না দিলেও প্রকৃতপক্ষে ভাহাবা 109191৩ 
5৭৫ এই সমস্ত নেব বিশ্লেষণ-ফটোগ্রাফেব লাইনগুলি নিযমিত সমযে 
(7১০750৫108115 ) ইতঃক্তত নডাচডা করে ॥ এ পর্যন্ত 40,000 ০০1৩ 
১৪এন অনুসদ্ধান পাওনা গিমাছে । এই সমস্ত 0000013 ৪৪-দেব 
কোন কোনটব এমন থৈশিয নাছে যে একট 0০010 5গ-এব একাংশ 


অপবাংশকে কেদ্র কলিষা আবর্তন কবে । যখন ০৮1০ 5৫7: এব 
একা,শেব আবর্তন-পথ আমাদের দুক্টপথেব বেখাষ পবে তখন আমবা 
টেলিক্বোপে একট] অংশই দেখি এবং অপবাংশ আচ্ছন্ন থাকে । এই 


জন্য এগন 09910 5৮০কে 6০105126 5%: বলে। প্রায় 2500টি 
901/87 নলত্রেব অস্তিত নির্শাবণ কবা হইযাছে ॥ টেলিক্ষোপে যে 
সমস্থ ৭০৮1৩ 5%৪£-কে দুই অংশে বিভক্ত অবস্থায দেখা যায তাহা" 
দিগকে 1908] 10:00: বলে। যে সমস্ত 09819 5.৪: এব অস্তিত্ব 
আলোব বিশ্লেষণেব সাহায্যে ধবা পড়ে, তাহাদিগক্ষে 59505056720 
১0০5 বলে । উমা নক্ষঅসমূহে স্ষ্ট বহস্য সন্ধে প্ডিতদের 
নান! প্রকাব মতভেদ আছে । 1089, 70:256০55 প্রভৃতি বৈজ্ঞানিক- 
দেব মতে 15:79: 592 প্রথমে একক অবস্থা ছিল । তাবপব আপন 
মাধ্যাকর্ষণের চাপে নক্ষত্রট সঙ্কুচিত হইতে আবন্ত কবে । এই সময 
অন্তর্ভাগগ আকশ্মিক সক্কোচনেব ফলে বহির্ভাগেব আববণ হইতে পৃথক 
হইযা যাব । এই বহিবাববণ পবে জমাট বাধিযা অপব একট নক্ষত্রে 
পবিণত হয। এইভাবে একটি নক্ষত্র হইতে সুষ্ঠ দুইটি নক্ষত্র পবস্পবকে 
কেন্্র কবিধা আবর্তন কবিতে থাকে । 


৫ জ্যোতি-বিজ্ঞান 


[201795108 নক্ষত্রদের মধ্যে 18০] বা 09200. 5%৪:-টি 1783 
্রীস্টান্দে সর্বপ্রথম আবিষ্কৃত হয। অনুসন্ধান করিষা দেখা যাষ যে, 
. প্রতি এ দিন 21 ঘণ্টা পব পব নক্ষত্রটিব আলোব উজ্জলতা কমিবা 

আসে। আলোব ফটোগ্রাফেব সাহায্যে প্রমাণ কবা হয যে নক্ষত্রেব 
চাবিদিকে আব একটি নক্ষত্র আবর্তন অবস্থায় যখন টেলিস্কোপেব দৃষ্টি 
পথে বাধা স্াট্টি কবে তখনই প্রথম নক্ষব্বেব উজ্জ্বলতা কমিষা আসে । 
এই আবর্তনকাল 2 দিন 21 ঘণ্টা । 4১18০] নক্ষত্রেব উজ্জ্বলতব নক্ষত্রটি 
সুর্বেৰ চেষে 27 গুণ বড। অপব অংশটি শুর্ব অপেকা ভৃতীষ শ্রেণীব 
নিয় শুবেব নক্ষত্র কিন্ত ইহাব ব্যাস অপবাংশেব ব্যাসেব চেষে $& 
বেশী | উভব নক্ষত্রের কেন্দ্রঘব প্রাব 1.8 কোটি মাইল দূবে অবস্থিত । 


১৬৭ নন্ষত্র-“পু$” (50800158529) 

আকাখেব অংশবিশেষে দেখা- বাঘ বে কতকগুলি নক্ষত্র অন্য 
অংশেব নক্ষত্রগুলিৰ তুলনাষ অপেক্ষাকৃত কাছাকাছি অবস্থান কবিষা 
এক একটি “পু” (015857) সষ্টি কবিবাছে। একটি নক্ষত্রপুঞ্জের 
নক্ষত্রগুলিব গোষ্ঠরগত গতিবিধিব প্রকৃতি লক্ষ্য কবিবা বৈজ্ঞানিকেবা 
মনে কবেন যে আদিকালে এক একটি বিশাল গ্যাসেব পিও বা মেঘ 
হইতে এক একটি 'নক্ষত্রপুজ একই সমবে স্থ্ট হইয়াছে । একটি-নকষতর 
পুজেব নক্ষত্রগুলি মোটামুটি স্বর্য হইতে একই দূবে জবস্থিত এবং তাহা- 
দেখ বস একইন্প (যদিও- তাহাদেব আষতন সকলক্ষেত্রে একবাগ 
নহে) আমাদের 2৪1৪5 ছাডা অন্যান্ 08]19য5-তেও এমন “নক্ষত্র 
পুঞ্জ” আছে । 

নানা প্রকাবের প্নক্ষত্রপুত৮ আছে । £৪554৬"এব “পু” 
€ ৫9818 ০115657 ) আমাদের 08185 নিকটে আছে বলিষা এই 
নক্ষত্রপুর্জকে 081800 0189%91 "বলে ৷ ইহাবা ছাবধাপথেব ভিতবে 
কিংবা পার্থে অবস্থিত 1 75০9169 বাশিব অন্তর্গত 2123 নামক 
অক্ষত্রপুঞ্জকে 019৮919 নক্ষত্রপুঞ্জ বলে । এই প্রকাব লক্ষত্রপুঞ্জ ভিছ্গা- 
কৃতি এবং (815010 01455: অপেক্ষা অধিক নক্ষত্রে সঙ্জিভ এবং 
আধিকতব উচ্জলতব ৷ পৃখ্জ৫5৪ বাশিব অন্তর্গত 21615৫55 বা 5৪92 


নন্দত্রঃ হাবাপ্থ রর ২৬৯ 


৪৪০ নামক নক্ষত্রপুঞ্জ অনেকেব নিফট পরিচিত । ইহাব উজ্জললতম - 


নক্ষত্রগুলি নগ্র চোখে দেখা যাষ । ভ-আকারেব চচ০5 নক্ষত্রপুজ» 
0০205. 89:5201095 নক্ষত্রপুঞ্জ+ 85091 বাশিব অন্তর্গত 1:8959709 
(8৪৮০৩) নক্ষত্রপু্জ 08150050 ০15565:-এরু অত্রর্থতি এবং আমাদেব, 
ছাযাপথেব ভিতবে তাখবা পার্থ অবস্থিত । ছাধাপথেব ফটোগ্রাফে 
এই সমস্ত নক্ষত্রপুঞ্জেব ছবি স্পষ্ট দেখ! যায । সুর্য হইতে প্রা 20,000 
আলোশবৎসবেব দৃবত্বেব মধ্যে এই 3515965 নক্ষত্রপুঞ্জগুলি ছডাইয়। 
আছে | [0:৪6 28192 “নক্ষত্রপু্জ"-এব ভিতর 058 70709: নামক 
উজ্জল নক্ষত্র ছাডা উক্ত বাঁশিব অনেকগুলি স্বক্োজ্জল নক্ষত্র আছে ॥ 
এই 0818৫%0 নক্ষত্রপুঞ্জ ছাভা ছ্বিতীব শ্রেণী গোলাকাব নক্ষত্রপুঞ্জ 
(07099]থ এুএ৪5৩ ) আমাদেৰ ০ঞ1এস্ঠ-এব অনতিদুবে পাওয। 
গিষাছে। দক্ষিণ দিকের 02058৭ 5602855 নক্ষত্রপূ্জ উদ্দ্বল । উত্তর 
অঞ্চলে চি০:551৩8 নক্ষপ্রে নিকটে 1 19 নামক গোলাকাব নক্ষত্র 
পুজ সর্বাধিক উজ্দল। ইহ! 45 স্থানীব অক্ষাংশেব অঞ্চলে গ্রীপ্রকালে 
সন্ধ্যাবেলাব আকাশে মেরিভিযানে প্রায নগর চোখে দেখা যাষ | ১9৪৮ 
9999 নক্ষত্রেব নিকটে ১15 নাগক নক্ষত্রপুজট এবং 998:৮51হম5 নক্ষত্রের 
নিকটে 81 55 নামক নক্ষত্রপুজজকেও কখনও কখনও দেখা যায । 7419 
নক্ষব্রপুঞ্জকে বৃহৎ টেলিক্ষোপেব সাহায্যে দেখিলে বিশাল একটি ০:59: 
£৫০ঘহত ফুলেব মত মনে হইবে । ইহাব ব্যাস প্রাব 160 আলো” 
বংসবেব মত এবং ইহাধ দুবন্ব 30,000 আলো-বৎসব ॥ অনুমান কব! 
হয যে এই নক্ষত্রপুঞে কমবেশী 500,000 লক্ষত্ব আছে এবং এই নক্ষত্র- 
গুলিব প্রত্যেকে মধ্যে সুর্ষেব চেষে বেশী বস্তর পবিমাণ বিদ্যমান । 


কি 


১৬৮ নেবুলা ( 3০65155 ) 

আকাশের স্থানে শ্বানে খণ্ড খও মেঘেব মত অম্পই আলোকিত 
অংশ চোখে পড়ে এগুলিকে বৈজ্ঞানিকেরা (৩০518) নেবুলা নাম 
দিযাছেন। ইহাদের কতকগুলি প্রক্কতপক্ষে নক্ষত্রপুজ বলিয়া প্রমাণ 
হইয়াছে । নক্ষত্র জগতেব শুস্তস্থান ব্যাপ্বা যে গ্যাস ও ভম্মবাশি ছভাইবা 


লা 


৪ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


থাকে কিংবা কোন উত্তপ্ত নক্ষত্রকে দিবিবা যে উত্তপ্ত গ্যাস নক্ষত্রকে 
আচ্ছন্ন করিষ। থাকে সেই গ্যাসকে আমরা নেবুলারূপে দেখি । 

07102 092965118502- ( কালপুকৰ ) যে নেবুলাব সঙান পাওযা 
গিযাছে তাহা এই বাশিব অন্তর্গত সমবেখ তিনটি নক্ষত্রেব নিকটে 
'অবস্বান কবিতেছে । টেলিস্কোপে ইহাকে সবুজ বংখেব মেঘেব মত দেখা । 
ফটোগ্রাফেব সাহায্যে দেখা যাষ যে 1600 আলো-বৎসব দূবে অবস্থিত 
এই নেবুলা 26 আলো-বৎসর দৃবত্ব ব্যাপিষা বিস্তৃত স্বান অধিকাৰ 
কবিধা আছে। নেবুলা হইতে আমবা যে আলে পাই প্রকৃতপক্ষে 
নেবুলাব মধ্যন্থিত কোন নক্ষত্রেব আলো ছ্বাবা উহা আলোকিত হব 
বলিষাই আমবা নেবুলাকে আলোকিত দেখি! আবার নেবুলাব নিকট- 
বর্তী কোন উত্তপ্ত নক্ষত্রের তাপে নেবুলাব ভন্ম বা গ্যাস সর্বদাই বৈদ্যুতিক 
আধনে (2০2) পরিণত হব। এই. বৈদ্যুতিক পবিবর্তনেধ সময যে 
আলো নির্গত (505358.95. ) হব তাহাও নেবুলাকে আলোকিত কবে । 
কালপুকষেব অন্তর্গত নেবুলাব আলো এইভাবে আমাদের পৃথিবীতে 
আসে । কোন কোন নেবুলাব নিকটে বা অভ্যন্তবে কোন নক্ষত্র নাই। 

এই সগন্ভ নেবুলা সাধাবণতঃ অদ্ধকাবাচ্ছম । কিন দূবেব কোন নক্ষতেব 
আলো বদি '্ষীণ হইবা আসে তাহা হইলে এই ক্ষীণ আলোব পট" 
ভূমিকাব আশবা অন্ধকাবাচ্ছন নেবুলাকে দেখিতে পাই । 


৬.৯ 92155" ছায়াপথ (41115 ৪5) 

আমাদেব আকাশের এক প্রান্ত হইতে অপব প্রান্ত জুডিবা থে 
অশ্পন্ট ছাধামিশ্রিত যে আলোব বেস্ট (১০1) দেখ? বাঘ তাহাকে 
ছায়াপথ (খসসঞ্য) বলে। অসংখ্য নক্ষত্রেব আলোকে আলেকিত 
এই ছাবাপথ শ্রীগ্কালে উত্তবপূর্ব হইতে দক্ষিণ-পশ্চিম দিকে 
আকাশেব এক প্রান্ত হইতে অপব প্রান্ত পর্যন্ত ভুডিযা থাকে: । এই 
ছাষাপথেব মধ্য এলাকা বরাবব একটা বেখা টানিলে ইহা প্রা 
শহাগোলকের € 66195 £221 917915 ) উপ্ব মহারভের (22521 07012) 
গত দেখার | ছাষাপথট গহাবিবুবেব সহিত হেলানে। বন্দি আছে । 
ইহণ 0555005, 0855507009. এবং (801705এবু গধ্য দিবা গিনাছে 1 


নক্ষত্র, ছাষাপথ . ২৭১ 


শীতকালেব শেষেব দিকে ছাযাপথ আকাশে উত্তব-পশ্চিম প্রান্ত 
হইতে দক্ষিণ-পূর্ব দিকেব প্রা পর্যন্ত বিস্তৃত হষ। ছাষাপথেব সর্বত্র 
বেটটর প্রস্থ একবপ নহো॥। 2920 হইতে 3930 গ্রীস্টান্দেব মধ্যে 
বৈজ্ঞানিকেবা আবিফাব কবেন যে আমগাদেব সৌবজগৎ ছাযাপথেব 
কেন্দ্রস্থল হইতে প্রা 30,000 আলো-বংসবেব দৃবন্ধে অবস্থিত ৷ আমাদের 
08185-তে প্রা 100,000,000,000 নক্ষত্রেব অস্তিত্ব অনুমান কুবা 
হয। ইহাব গোলাকার কেত্র অঞ্চলে উভষ দিকে প্রা 80,000 
আলো। বংসব বিস্তৃত অঞ্চল জুডিযা আছে । এই কেছ্ে অঞ্চল হইতে 
উদ্ভত 9:81 এব মত হইযা ছাষাপথেব অংশবিশেষ বাহিবে ছডাইষা 
পড়িযাছে এই 8:81 অংশেব মধ্যে সুর্য এবং অন্তান্ত অনেক বৃহৎ 
নক্ষত্র অবস্থান কবিতেছে । 195? ্রীস্টাব্দে ইটালীস্ব বোম শহবে 
জ্যোতিবিদদেব এক কন্ফাবেল আত হয । সেই কন্ফাবেন্সে পণ্ডিতেবা 
(৪15সশতে অবস্থিত নক্ষব্রগুলিব প্রকাবভেদ আলোচনা কবিষা এক 
প্রামাণ্য তথ্যপূর্ণ বিপোর্ট বাহিব কবেন। পণ্ডিতদের মতে 0812, 
এব বহির্ভাগে অবস্থিত নক্ষত্রগুলি অপেক্ষাকৃত অধুনাকালে স্থট্ট 
হইবাছে এবং কেন্রস্থ নক্ষত্রগুলি অপেক্ষাকৃত পুবাতন কালে স্থা্ট 
হইযা থাকিবে । 


বদি ছাযাপথেব কেত্রাঙ্চলেব ববাবব মহান্বস্তকে মূল ধবিষা উহাব 
পোলবিন্দু্ষষ হইতে মহাব্ত্তটিব দিকে ক্রমশঃ নক্ষত্র বসতিব ঘনত্ব 
লক্ষ্য কবা যাব তাহ] হইলে দেখা যাইবে যে পোল-অঙলে বসতি 
বিবল অবস্থা বিরাজ কবে এবং ছাযাপথেব নিকটবর্তী এলাকাষ 
নক্ষত্রেব বসতি ত্রমেই ঘন হইযা আসিষাছে। ছাষাপথেব ববাবব 
নক্ষত্রেব ভিড দেখিব। মনে হয যেন আমাদের 3৪1 ছাযাপথেব 
পোল-বিন্দুব দিকে অনেকটা চ্যাপ্টা হইষা গিবাছে এবং ছাধাপথেব 
দিকে বেশী বিস্তৃত হইযাছে। ফলে যখন আমবা ছাষাপথেব দিকে - 
লক্ষ্য কবি তখন প্রকৃতপক্ষে 0519-এব বহছুদৃব বিস্তৃত এলাকাবু 
দিকে ছু্টপাত কবিযা থাফি। ফলে অধিক সংখ্যক নক্ষত্রেব দিকে 
আমাদেব দৃষ্টি নিবদ্ধ হয । এইভাবে ছাবাপথেব বেল্ট দেখা যাষ। 


নি জ্যোতিফষ-বিজ্ঞান 


0০2"এর কেন্্াঞ্চলের উভয় পার্থ একই সমতলে গ্যাসের কুগুলীব 
গত 9912যয-এর দুইটি অংশ ছড়াইযা পড়িষাছে ! 195! প্রীস্টাবে এই 
সত্য প্রমাণিত হয যে বহিবিশ্বের আন্তান্য 0519:5"এর মতই আমাদের 
9819যশব চেহাবা কুগুলীবৎ | 

০৪--র কেছিয় অংশ চ্যাপ্টা । ইহ? হইতে মনে হয যে 918, 
আবর্তন বত অবস্থায আছে। সুর্ষেব নিকটবতী প্রা সকল নক্ষত্রই 
কমপক্ষে ২০ কিলোমিটাব/ষ্ঃে গতিতে মহাশুন্য স্থান - পবিবর্তন 
করিতেছে ॥ ইহা ছাড়া কিছু সংখ্যক নক্ষত্র প্রায় সেকেওে 60 কিলো. 
মিটাব বেগে স্থান পরিবর্তন কবিতেছে। এই সমস্ত নক্ষত্র 021থস্য'ব 
আবর্তনে অংশ গ্রহণ কবিতেছে। বর্তমান কালে চ.54২0 4%05075)ব 
সাহায্যে 98185 সম্বন্ধে অনেক নূতন তথ্য জানা সম্ভব হইযাছে । 
09818৮নব আবির্ভাব সম্বন্ধে পঙিতদেখ মত এই যে বিল্লিয়ন বিলিষন 
বংসব পূর্বে এক প্রকাও অগ্ধিমৰ বিল্ফোরিত হাইড্রোজেন গ্যাসের 
বিশাল এক" গেঘ প্রথমে আপন কেন্দ্রের চাবিদিকে আবর্তন কবিতে 
আবন্ত করে। আর্দি মেঘ ক্রমে কিছুটা ঘনীভূত হইবা আসিবাব সময 
হঠাৎ ভাদ্গিয। অসংখা ক্ষুপ্রাকাব মেঘে স্থটি হব। এই মেঘগুলি 
আদি মেঘেব আবর্তন তলেব ববাবর আবর্তন কবিতে থার্কে। ইহারা 
পরে ঠাণ্ডা এবং ঘনীভূত হইযা 081এসযশব ছুটি করে। ৪155 স্থষ্ট 
হওযাব পৰও ষে সসস্ত মেঘ অবশিষ্ট -বহিষা গিযাছিল তাহাবা নানা 
প্রকাধ নক্ষত্রের ৫13191-এ পবিণত হব । 


৬ ১০. বছিবিশ্বের 02125 

,  গৃথিবীব ব্বহত্তম টেলিস্কোপের সাহায্যে মানব মহাণুগ্েব যতদুব 
পর্বত দেখিতে সগর্থ হইযাছে তাহাতে একাধিক 0৪12-ব সন্থান 
: পাওষা গিযাথে। আগাদেব 0ঞ1এস্-ব বাহিরে আবও অনেক 08130 
আছে। ইহাদেখ কোনটি উপবস্তাকাব (91708), কোনটি কুগুলীবৎ 
এবং কোন কোনটি বিষাকৃতি বিশিষ্ট । উপবৃত্তাকাব ০৪1975-গলি 
দেখিতে (টেলিগ্ষোপের সাহাযো ) 91128 থালাব মত মনে হয! 
এই 0419/-গুলি নক্ষতরসমূহের সগ্ি। উহারা প্বচ্ছ এবং উহাদের 


নক্ষত্র এবং ছাবাপথ ৯৭৩ 


চারিদিকে কোন ভন্ম দেখা যাষ না। নক্ষত্রগুলি থালার কেন্রুস্থলে 
বেশী ঘনীভূত হইযা থাকে । কুগুলীবৎ 08125-গুলির কেন্দ্রা্চল 
চশমাব লেলেব মত কিস্ত এই লেল্সেব উভষ দিক হইতে নক্ষত্র শোত 
নির্গত হইবা কেন্রাঞ্চলকে কষেকবাব একইভাবে বেষ্টন করিধা আছে। 
হাতেব মত বাহিবের নক্ষত্র-শোত অপেক্ষা কেন্দ্রস্থল বেশী আলোম্য 
এবং অধিক নক্ষত্রে সন্িত | 55 258৮ 50175) 04 /170:020508. 
7113 নামক 0ঞাঞ্ডেটি :500:028505 নক্ষত্রেব অবস্থানের দিকে দেখা 
যাষ (অবশ্য টেলিক্ষোপেব সাহায্যে )1 ইহাই বোধ_হষ আমাদের 
08]9যশ্ব বাহিরে নিকটতম 0155 । নগ্ন চোখে অস্পষ্ট ছোট এক 
- ট্রকবা মেথেব মত ০৪1এস-টিকে দেখা যাষ । ইহা ০819পব বেক্ত্ম্বল । 
অস্পষ্ট ধাবেব অংশেব ফটোগ্রাফ সহজেই গ্রহণ কবা বাধ । প্রাব 
22,00,000 আলো বংসব দূবে অবস্থিত এই (৪1 180,000 
আলো বংসর স্থান জুডিষা বিস্তৃত হইযা আছে । এই কুওলীবিৎ 
ওঞাও্য-ব আশেপাশে অনেক 5৪৪8-15557 বা নক্ষত্রপুঞ্জেব অস্তিত্ব 
আবিফাব হইবাছে । 

£010175058 £৪18জ্ঠটি আমাদের 08195 অপেক্ষা বড হইলেও 
অন্তান্ত বিশেষত্বে আগাদেব 0%]৪স্য-ব সহিত ইহাব সাদৃশ্য আছে! 
আমাদের 11525 বা ছাষাপথেব কিছু কিছু তথ্য দূরবতী এই 
08185-ব জ্ঞান হইতে আহবণ কবাব প্রচেষ্টা চলিতেছে । 

কতকগুলি স৪!পম্য*কে আমবা (টেলিক্কোপেব ভিতব দিষ1) শুধু 
মাত্র এক ধাব হইতে (5089:5৩) দেখিতে পাই । এই সমস্ত 
3]2শকে 208০189 9:81 বলে। এই সমস্ত ওঞাঞ্ঠ-র কেন 
স্বলকে চ্যাপ-্টা দেখা যাষ। ইহা? ছাডা অনেক ক্ষেত্রে 0815স্ণ্ব 
মাঝখানে একটা কাল ৪:০৪ লক্ষ্য কবা গিবাছে।. 
১৬৭১ 1175 718561151710 ০100.09 


দক্দিথ মেতে ক্রবনক্ষত্রেব নিকটে বহিবিশ্বেব দুইটি 02 
নগ্ন চোখে দেখা যায । 857029870 18891157, নামক নাবিক সব 
১৮-- 


২5৪ জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


প্রথম এই 04!মচ্ দুইটি লক্ষ্য করেন বলিব। ইহাদিগকে [০ 058৩. 
119). ০19%05 বলে! ইহাদের মধ্যে হুহভব 05152চেটি 1002509 
রাশির নিকটে প্রাব 150,000 আলো বদর দূবে 82,000 আলে! 
বসব ব্যাস বিস্তৃত স্থান জুড়িবা আছে । 05195 দুইটি বিবগাকৃতির 


০]এরগ-্সমূহেব অভ্তভুক্তি | 
আমাদের 012স্শতে যেগন 2০৮৪ এবং 59922958-কে মাঝে 


শাঝে বিস্ফোরিত হইতে দেখা ঘাষ তেমনি বহিবিশ্বেব ০৫]এস-৪ুলিতেও 
1০৮৪ এবং 8009220055-র বিক্ষোবণ ঘটে । 32929 হ্রীন্টাব্দ পর্যন্ত 
বৈজ্ঞানিক 509515, £22070908-র 8131 ঠ্ঞেগ্ঞ়ে-ব অন্তর্গত 82 
39952০"র সগ্ধান পাই | বহিবিশেব 2ঞাও্ঞগেশতে যে মস্ত 3295 
2০৮৪-ব অনুসন্ধান পাওবা.গিরাছে তাহাবা সুর্য অপেক্ষা! আবতনে 
"এবং বন্ুব পরিমাণে অনেক বূড । অনুমান করা হব যে প্রত্যেক 
0919স্গ তেই প্রতি 200 বৎসরে অন্ততঃ একটি" করিব! 580522০2-ব 


বিশ্ফোরণ ঘটরা থাকে । 
0ঞ]ঞ হইতে প্রাপ্ত আলোকের বিশ্লেধণ-কটোগ্রাফে লোহিত 


বর্ণেব আলোকের স্থান পরিবর্তন (2৪৫. 5৫চি ) লক্ষ্য কবা গিষাছে ! 
বৈজ্ঞানিক 7:05 বর্ণে স্থান পরিবর্তনেব দহিত 05155-র দৃবন্ধ 
এবং সরল গতির মধ্যে একট সন্বঙ্গ খুঁজিবা পান ॥ এই স্থান পরি- 
বর্ভন 72০015 0০ এর জন্য সংঘটত হর এবং যে সরল গতিব 
জন্য এই স্থান পরিবর্তন দেখা যায তাহার পবিগাণ প্রতি েকেগে 
00 হইতে 98,000 মাইলের মধ্যে । এই লোহিত বর্ণে আলোব 


স্বান পবিবর্তনেব সহিত ক্রমবর্ধমান বিশ্বেব (55705308525 :0855755) 
সদ আছে বলিবা বৈজ্ঞানিকগণ নে কবেন ৷ তীহারা দলে করেন 


বে বিশ্ব ক্রমশঃ বাডিষাই চলিয়াছে । ০58[9০০-গুলিন দৃবহ হুঙ্গিব 
সহিত ইহাদের বর্ণ ক্রমশঃ লোহিত হইবা বাওরা হুইতেও ক্রমবর্ধনান 
বিশ্বের কল্পনা কবা হব । কেছি-জ বিশ্ববিচ্ালযেন বৈচ্ভানিক 2:5৫ 
43০515-এব মতে বিশ্বে অবিরত নৃতন হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপয হইতেছে 
“এবং ঘনছ্থের (55:65) সহিত লংগতি বক্ষাব জন্ত পেই অনুপাতে বিশ্বও 
কগখঃ বাড়িয়া বাইতেছে। এবন্সপ বিশেব শেষ নাই এবং '্সরগ্র নাই । 


অগুদশ অধ্যায় 


জ্যোতিক্কের সহিত পরিচয় " 
৭৬. ভূমিকা! 


আমরা এই অধ্যাষে আমাদের নৃতন পাঠকেব সুবিধার্থে আকাশের , 
চিব পবিচিত জ্যোতিৰগুলিব অবন্থান এবং উহাদেব সন্ধান পাইবাৰ 
উপাষ সম্বন্ধে বর্ণনা কবিব। বাতেব মেঘমুক্ত আকাশে আমবা ষে অর্ূর্ব 
তাবকা বাশিব শোভা দেখিতে পাই তাহা পুবাতনকাল হইতেই মানুষকে 
বিশ্বাষে অভিভূত কবিষা বাখিযাছে। আকাশেব দিকে তাকালে কষে 
সহম্র তাবকা বা নক্ষত্র আমাদের দুষ্টপথে আমে । শুধুমাত্র একট 
“বাইনোকুলাব" (8৮0০০51এহ )-এব সাহায্যে আমবা সহজেই আকা” 
শেব বিভিন্ন "বাশি" (0০০55511500. ) এবং নক্ষত্রগুলিকে চিনিতে 
পাবি। এমন কি বাইনোকুলাব ছাডাও খালি চোখে অনেক নক্ষতেব 
অবস্থান নির্ণঘ কবিতে প্যবি । আমবা এই অধ্যাষে পর্যাধক্রমে নক্ষত্র- 
গুর্লিব সহিত পাঠককে পবিচষ কবিষা দিব । 


১৭-২" নক্ষত্রের নামকরণ 

লুবিধাব জন্ নক্ষত্রগুলিকে কতকগুলি গ্রীক অক্ষবেব ছাবা চিন্িত 
কবা হই্যাছে। যদিও নক্ষত্রেব উজ্জলতাব উপব ভিত্তি কবিষা ক্রমিক 
সংখ্যাব সাহায্য তাহাদেব প্রকাবভেদ কবা হইযাছে এবং অনেকগুলি 
নক্ষত্রেব নিজদ্ব নাগণও আছে তথাপি সহম্ব সহ নক্ষব্রগুলিব ক্যাটালগ 
€ত্যাব কবিতে গেলে এত নাম পাঁওষা সম্ভব নহে। সেইজন্য 1603 
হীস্টান্দে জার্মান জ্যোতিবিদ 73855: নক্ষত্রগুলিকে স্বীষ “বাশিচক্কে" 
উজ্জ্লতাব তাবতম্যানুসাবে «» 0, + ইত্যাদি চি ছ্বাবা কফ্যাটালগ- 
ভুক্ত কবিবাছিলেন । যেমন বাশিচক্কেব উজ্জ্বলতম নক্ষত্র হইতে আবন্ত 
কবিষা অধঃক্রমানুসাবে «+ 8, চিহ্ছে চিহিত কবেন । 08275 01519 এব 
উজ্দলতম নক্ষত্র 9:::05-ব 4:02: 14500 বলা হয। পুবাতন কালে 


২৭৬ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


নক্ষত্রগুলিকে কতকগুলি *প্রতপে" ভাগ করা হইযাছিল এবং প্রত্যেক 
গ্রুপকে কোন “দেবতা” (95050198195! £০) অথবা “বীর” (8৪:০-- 
925905 97999, 09005909) কিংবা কোন জন্তর (3986 5835 
1:59. বা 1০০) নামের সহিত সংযুক্ত করা হইত। 120 হইতে 180 
প্রীস্টান্দের মধ্যবর্তী সমযে ৮%০1৩5 টেলেমী) নামক গ্রীক. জ্যোতিবিদ 
এক গ্রন্থ প্রণয়ন করেন ৷ এই গ্রন্থের আরবী নাম “41258895%% । ইহাতে 
48টি “রাশি” (০০55:9119690)-এব ক্যাটালগ প্রস্তুত কবা হইখাছিল । 
এক্ষণে এই তালিকা আরও বাডানো হইযাছে। আমরা প্রথমে উত্তবা* 
কাশের 15 চি উজ্জ্বলতম নক্ষত্রেব এবং িই্রজে রানির ভান 
(আংশিক) সন্নিবেশিত করিব । 


নঙ্গ রাশি বং দুর আোঃ বঃ) হুর্ধের ছুলনায় 
আগ্নিময় 
521005 09339 19197: সাদা ৪.6 26 
41002093099658 কমলা 96 ৪০ 
9৪৪ 108 নীল 26 52 
1291 02:99 সাদা 900 50,009 
08709115 253 হলুদ 45 140 
1৯০০৮০2 09455 8120: হলুদ হাচ্কা) 1. 7 
4158 £010115 সাদা 16 10 
4১102022525 কমলা 68 90 
[3915915৩% 02100 লাল হোৌক্চা) 520 5000 
£010259 :58০3170 লাল 520 5000 
1510/08 2280 সাদা 2290 2400 
[021911901, 15059 4086751হ5 সাদা _ 25 23 
5910 (932002127 কমল! 95 25 
109 08085 হলুদ হোস্ছা) 1600 50,000 
ঢ২6£108 1৪০ সাদা 84 140 


/ 


জ্যোতিফের সহিত পরিচষ ২৭৭ 
বাশির তালিকা (আংশিক ) ্ 









জ্যাটিন নাম ইংয়াজী ও | ল্যাটিন নাম ইরানী ও. 

্ বাংল! নাশ বাংল! লা 

40007020508: 41001520508 ] 028০2 ৮০৭ 
র 25: ০8585 ১৬০০ 
ডা এ পা 10917087177719 1090101270 
এপ 9815 [07509  _- 1028802 
29৩5 9 (মেষ) | 82551259 [76615 179789 
40755 (0009701552 | (50050 11019 
80099 [75057957 | 039:01198 [7৩:00158 
(08751910805 ভোতহটিভ | 35015 965-99270506 
080052 0259 1 1759 1505 
08095 ৫9850. [70070050959 | 1052৪ 3০8159 
58019149302 0258৮ 100£ [যত রর 
গু দি [4 528 [75 
81019 1121702 18৮০ 00০8 0595 ১0780]. 
02011902255 5685 ৪০৪৮ কোলপুকঘ) 
08592010918 08851070518 | 55509 [292550৫8 
(0527955 050155ম5 | 787808 চ181399 (সবন্য) 
৪5১০৭ 7515 | 388697289 00792 
0908 367:507095 7526250555 | 999100 3০০70 

ঢজওঃ ব্স্চিক) 

* 22089 891] (বশ) 

€5০568 3008118 ৈওযঘুত ] টে 105102 0৩ ড5৪ ০ 

029 | ঠগ০ 5091] 70399 

0913005 0০ | ৬7:৪০ ডি মাহ০০ 


১৭৩” আভহীন নক্ষত্র (02:081099123 81275) 

কোন অজানা শহবেব সহিত পবিচিত হইতে হইলে প্রথমে কষেকটি 
প্রধান বন্তকে খুজিযা লইতে হয এবং উহাদিগকে মূল হিসাবে লইষা 
শহরেব অন্যান্ত স্থান সমূহেব জ্ঞান লাভ কবিতে হয। আকাশেও 


২৭৮ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


সেইরূপ সহজ্জেই চেনা যাব এমন কতকগুলি অঞ্চলকে বাছিষা লইতে 
হয় । আমাদের আকাশে 0255 14510: (0586 8222) অতি প্রযোজনীব 
নক্ষত্রমণ্ডল কেননা ইহা কখনই অস্ত যাব না এবং বাত্রিকালে যে-কোন 
সমষে উত্তরাকাশে ইহাকে দেখিষ! সহজেই চেনা যাষ। অপব একটি 
হইল, “কালপুকধ” (0:5০ )। ইহাব তিনটি সমবেখ (০০114921 ) 
নক্ষত্র কখনই কেহ দেখিতে ভুল করিবে না। কালপুকষ শীতকালে 
আমাদের আকাশে থাকে। প্রথমে আমরা উত্তবাকাশে “অন্তহীন 
(০1:052000187) নক্ষব্রমগুলের দিকে লক্ষ্য করি । 


(ক) 0894 014508 (০:58 9582) 


ইহা অতি পূধাতন একটি “রাশি"? 0০929511850) এবং 7০16225"ব 
তালিকাভুক্ত 48 টি রাশির মধ্যে একটি ।. বপকথার “10295 141০:-এব 
নাম ছিল 08177560 | যে £.:59:8-র রাজা 7+50890-এর কন্যা 00০০- 
দেবীর সেবায নিযুক্ত ছিল। তাব ন্মপের জন্য সে দেবীব ঈর্যাভাজন 
হয এবং অবশেষে বৃহস্পতি (15692) তাহাকে রক্ষা করিষা ভগ্লুকেব 
কূপ দানকবে। তাবপব 0811:860 নিজ সম্ভান £:0589 কতৃ'ক জঙ্গলে 
আক্রান্ত হয । অবশেষে বৃহস্পতি :685কেও “ছোট ভল্গুকে" (0155 
89৪:) পবিণত কবে এবং উভষ জতকে জাকাশে স্থান দেষ। 


প্রধান নক্ষত্রগুলি * 
উজ্জ্রলতা দৃবত্ব (আঃ বঃ) 


5 4£150515 2 8৪ 

র্‌ ০-00010175 7 10? 
1181 459: 722 210 
128 শু 88 
19-515151 চি 8 
12590 52 90 


উপরোক্ত ছযটি নক্ষত্র মিলিবা একটি লালের (23৩ 21০58 9 
চেহের! কল্পনা করা হইযাছে। উহার হাতলে £মহগ্চ নক্ষত্র হও 


জ্যোতিকেব সহিত পবিচষ 

অবস্থিত । 709২০ একটি -হান্ধা হলদে বংবেব নক্ষত্র বাইলোকুলাবেৰ 
সাহায্যে বুঝা বাব)। 528৪০ নাকি 8£০15:55-ব সমব অগ্য নকত্রেব 
মতই দেখাতো ॥ গত 2000 বংসবে ইহ? কিছুটা নিশ্রভ হইবা থাকিবে ॥ 


২৭৯ 


চ 
৮ * ৫91765 
/7190795 ৪ ৫ 60116) 





(ধ) 089 0108 (74855 9581 
ইহাও 4152859% বণিত একটি বাশি ॥ এই বাশিতে 2615759 নক্ষত্র 


ফ্রেবতাবা) অবস্থিত ! 
নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দূব্দ্ব 
0018145 46 680 
-10০০৪ -:05 105 





055 1480০ সহজেই খুঁভিষা বাহির করা যায । [0:33 81510£ 
এর দুইটি নক্ষত্র ০100৩ এবং (9-1১1501-এর স্ংযোজক সরনরেখ। 


২৮০ ৃ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


৮০1৪$5-এর দিকে গিয়াছে । 7০০৪৪-এর ঘন কমলা রং সহজেই 
ধর! যাষ। 


গে) 045970৮14 


£42558৩8৮এ বণিত এই রালিট উত্তরাকাশেৰ একটি অন্তম বাণি। 
স্ষপকথাব--“রাজা ০91১99-এর পড়ী রাণী 089910৩14 অত্যন্ত অহঙ্কারী 
ছিল। তার মতে কন্তা 4202০হ2508-র মত জুন্দবী মেধে আব কেহই 
ছিল না। এমনকি জলদেবীদের চেষেও নিজ কণ্ঠাকে সে দুদরী মনে 
কবিত ৷ ইহাতে গলদেবতা 1905529 এক অতিকাষ দৈতাকে 099%585 
এর রাজ্য ধ্বংস কবিতে পাঠাইল । রাজা ও রাণী বিপদে পভিযা 
9£5০15-এর শ্মরণাপন্ন হইল । কিন্তু 075015-এর কাছে তাহারা জানিতে 
পারিল যে £:51:925৫5কে শুঙ্খলাবন্ধাবস্থাষ সমুদ্রের ধারে দৈতোর 
মুখে ফেলিনা না দিলে বাজ্যেব কোন মঙ্গল নাই । যাহ হউক সৌঁভাগ্য- 
ক্রমে বীব 5:5905-এব সাহাষেয 805020508. বক্ষা পাইল 1” 





নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দৃবত্ব | €সহ' পীচটি নক্ষত্র চ/ এর 
89150 0156 | প্যাটার্ন পাটি কবিবাছে। 
840৮5 16 4টি 45120220152 সংঘোগ- 
০৮০ 70896 , কাবী বেখার দিকে 085550629 
$-২501098% 21 79 / অবস্থিত | খালি চোখে ইহাকে 


চিমিতে কোন কষ্ট হয না । 


জ্যোতিক্ষের সহিত পরিচন্ন ২৮১ 


9৪৫: একটি 0৪75 নক্ষত্র এবং ইহাব সহচব অপেক্ষা সামান্ত ' 
উদ্দ্লতব । ছাষাপথ 0885102515-ব মধ্য দিষা গিষাছে। বাইনোকুলারের 
সাহায্যে এই অঞ্চলে অসংখ্য নক্ষত্রমণ্ডলী দেখ! যাষ । 

(ঘ) (0271009 
1758898 বণিত বাশি । বপকথায *4০62% 99, 85519929ব 


স্বামী এবং £:5৫:023962-ব পিতা” । আকাশে ভ্ত্রীব মত উজ্দ্বল 
দেখাষ না। 


নক্ষত্র উজ্্লতা দৃবস্ব 
০-/১1051800 14 52 প্র 





এই ধাশিব অংশবিশেষ 08851079958 এবং চ918255-এব মধ্যে 
অবস্থিত | 0859107)918-তে অবস্থিত 915905: এবং 2519 নক্ষত্রেব সংযোগ 
বেখাব দিকে এই বাশিকে পাওযা যাইবে । 58-50:9: উহ্াব প্রতিবেশী 
€ এবং ৬-এব সহিত ত্রিভূজ বর্ণনা কবে। £ এবং € দুইটি সাধাবণ 
নক্ষত্র কিন্তু ১ 0909: একটি ৫981519 9৪: আব একটি নক্ষত্রও (৮) 
একটি ৫015 9৪: ইহাকে নগ্ন চোখে দেখা না গেলেও বাইনোকুলাবেব 
সাহাযো ইহাব লাল বংকে চমৎকাব দেখাষ । 

(5) 08800 (7075892) 

£1175899% বণিত বাশি । বপকথায়--7589295 বাগানেব পাহাবাষ 


ন্যু্ত ভ্রাগনেব কাজ ছিল সোনাব আপেল বক্ষা কবাব ৷ [76:00199 
এসে এই দ্রাগনকে হত্যা কবে 1" 


টি - -জ্র্যোতিব-বিজ্ঞান 

[0:8০০ বাশিটি আফাশে তেমন উজ্জল দেখায না।- ইহার 
উজ্জল নক্ষত্র % এবং,” ৮5:5৪ রাশির অন্ভর্থত ৪৪৪ নক্ষত্রেব নিকটে 
অবপ্ধিত। বাশিটি 0298 2125০:-এব চারিদিকে কুগুলীবং আবর্তন 
করিযা 09685 এবং 2০15215এব মধ্যে শেষ হইবাছে। ড্রাগনেব 
মাথায অবস্থিত ». নক্ষত্রটি একটি 09019 ৪৪: এবং বাইনোকুলাবের 


সাহায্যে সহজেই ইহার সহচগ্নকে দেখা বাধ । 
ত্র উজ্জবলতা দুবন্ধ 

৬-2188177777 0.4 108 

1 49101170272 0.7 102 

(3-41%7810 --1 910 








১৭8. শীতকালীন নক্ষত্রসমূহ 
নক্ষব্রেব সহিত পবিচিত হইবাব উৎকৃষ্ট সগয শীতকাল । 0752 
1491০: ছাডাও এই সমব “কালপুকষ” (051০5) এবং সেই সে 
আকাশেষ উজ্ভজলতম নক্ষত্র 8:75 এই সসষ দেখা যাষ । 02০2-এর 
নন্দব্রগুলি অত্যন্ত উজ্জল ॥ 0:89 হইতে আমরা অন্যান্য রাশিগুলি-_ 
প'785 (বব) 02010 কন্যা), 25225 0:85]119 সহজেই চিনিতে 
1 
বর 1651০: উত্তব-পূর্বদিকে এবং 15০০ (সিংহ) প্াশিতে অবস্থিত 
চ3558185 দিগতভ বেখার উপপবে দেখা যাব । 08559205)8-র সখ এবং 
চ98555-এব চতুষ্কোণ পশ্চিম আকাশে দেখা যাইবে । 6৪5 উত্তর 


জ্যোতিছেব সহিত পবিচষ ২৮৩" 


আকাশে এবং অনতিদূবে 058:289-এব উত্দ্ল নন্দত্র 7069৩ দেখা' 
যাইবে । ছাষাপথ এই সময 05255, 08531095788 £চ52, 020 
এবং 0৫2/0,ব মধ্য দিষ। দক্ষিণ আকাশে বিস্তৃত হইযা পডে। পশ্চিম 
দক্ষিণ অঞ্চল, [85083 এবং 05543 কতৃকি আচ্ছন্ন হইবা থাকে! 


(চ) ০810২ (কালপুকব) 

21758855564 বণিত বাশি । বপকথায - 02590 একজন বিখ্যাত 
খিকাবী ছিল। সে অহঙ্কাৰ কবিব। বলিষাছিল যে, সে যে কান জত্বকে 
পবাজিত কবিতে সক্ষম । ইহাতে 2০ ঈর্ষান্িতা হইযা এক বিশাল 
হুশ্চিক সষ্টি কবিষা 07292-কে আক্রমণ কবিতে প্রলুদ্ধ কবে। পবে 
[0%8৪ব অনুবোধে 07::9:-কে আকাশে 9০০£0:02-এব বিপবীত দিকে 
বাখিযা বক্ষা কবা হব । 


পা 8//8287 


৮ 


খা রি 


সপ পপ শশী সপ শি শি সপ শীট শি 


পা 6 01 





নক্ষত্র উজ্জলতা৷ দবন্ধ 
978০1 2 900 আলো বৎসব 
-8-8966182255 ৮56 520 


-036]1852 স্পবু 2 470 


টি .. জাতিক বিজ্ঞান 


রর উজ্জলতা দূর আলো-বংসব 
০৭:11 --6-৪ 1600 
£-412151 ৮66 1600 নর 
4০8810% 6৭9 টিং 
৯3৫2 ২6৭ 500 ্ 
৯৮6. 2000 রঃ 


9:02. প্রকৃতপক্ষে একটি বিচিত্র বাশি । 8851 এবং 999189ঘ5 
প্রথম শ্রেণীর নক্ষত্র । 891 সাদারংঘ়ের এবং 99%5185ঘ5-্এর রং 
কমলামিশ্রিত লাল | 79651825ক্-এব ব্যান 250,000,000 মাইল 
এবং ইহাব আবতন পৃথিবী হইতে নুর্ব পর্বন্ত বাবতীর গ্থান গ্রাস কবিবে। 
ইহাব উজ্জলতা সকল্গ সময একরূপ থাকে না। আযতনেব ছ্রাস-দ্িব 
'ন্ত নক্ষত্রটি হইতে তাপ বিকীর্ণ হইযা থাকে । ফলে উহাব উক্চলতাব 
তাবতম্য হব । 

86518905 ছাডা এই রাশি মধ্যস্থ অন্যান্ত নক্ষত্রগুলি অত্যন্ত উত্তপ্ত 
এবং সাদা রংষেব। বেপ্টেব তিনটি নক্ষত্র (:515315105 2018815 এবং 
1/256515 ) সকলেই সাদা এবং বৈচিন্রামষ 1 বেশ্টেব নীচে কালপুকষেব 
তরবারী । খালি চোখে ইহাকে একটি ত্ৃস্পষ্ট কুবাশা খও বলে মনে 


হয। বাইনোকুলারের সাহায্যে দেখা যায বে এই অস্প্ কুবাশা খণটি 
প্রকৃতপক্ষে উজ্জ্রলতম 0:192-এব 15815 ] আজকাল কল্পনা করা হয , 


যে নেবুলা থেকেই নক্ষত্রেব শৃ্টি হয। 0::9-এর সাহায্যে অন্যান্ত 
নক্ষত্র খুঁজে বাহির করা বেশ সহ্ধ (চিত্র দেখুন)। 
(ছ) 08104 
ছি /1285858 বণিত বাশি 1 রপকথায --”৮৮1০5৪-এব পু 28285 
বলের সময হইতেই পদ্দু ছিল । দেবতাদেব অলক্ষ্যে 15:5৫ তাহাকে 
"পালন করে! যোঁবনে 2৮225 এথেলেব বাজ! হয এবং চার অঙ্গ 
চালিত গাড়ী (08:89)) আবিকার কবে । 7125 খুশী হইব ভাহাকে 


আকাশে দ্বান দেব ॥” 


৮৫ 


|] , গাছ 66 সণ) * 





নক্ষত্র উজ্জলতা৷ দূরত্ব 
0-08755119 7706 45 
9-0190151য08 0৩5 ২ 88 
হু -24 330 
2 ৪ শু 308 
5 সরি 9400 
1-81-8৮, 2. ০2 


পূর্বকালেব ম্যাপে % £]শখ৪৮৮কে এই বাশিব অন্তর্গত মনে কৰা 
হইত। এখন ইহাকে 0-754££ নাম দিষা 85:09 বাশিব অস্তভুক্ধি 
কবাঁ হইযাছে। 


প্রধান নক্ষত্র ০899119-কে সহজেই চেনা যাষ । হাচ্কা হলুদ বংষেব 
নক্ষত্রটি বর্ণালী (995০:82) সুর্যের বর্ণালীব মতই এবং নক্ষত্রটি সন্ধ্যা- 
কাশে অনেক উচুতে দেখা যায ! 0899118 একটি 729: নক্ষত্র 
কিন্ত সাধাবণ টেলিক্কোপেব সাহায্যে হাব সহচবকে পৃথকভাবে দেখ। 
বায না। £১58৪-ব প্যাটার্ন কতকটা ঘুডিব মত ॥ 02511" সন্গিকটে 
'তিনট স্পট নকষত্রকে ব্রিভুজেব আকাবে দেখাব | ইহাদিগকে [78935 
বা £20৪ বলে । ইহাদেব দুইটি ৪, € নক্ষত্রের প্রত্যেকেই একটি চ2- 
৪৪৮. ভনক্ষত্রেব অন্পর্টতব সহচব আমাদের 3915-ব সর্বনৃহখ নক্ষত্র । 
ইহাব ব্যাস 1,800,000,000 মাইল । - 


স্২৮৬ _জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 
(জ) 09 20408 (3598 09৪) 

£1:08859৮ বণিত “রাশি” | কালপুকষের বড় কুকুবের প্রাতিবিদ্ 

প্রভুর চিরসঙ্গীকপে আকাশে স্বান লাভ করিযাছে । 925 এই 

রাশির অগ্ঠতম নক্ষত্র । আকাশৈর উজ্জ্বলতম এই নক্ষত্রটি 0719 


এর বেশ্টেন্ন তিনটি নক্ষত্রেব সংযোগ রেখার বরাবব অবস্থিত । ৮. 
২০৪০5৪0: ছাড়া এত উজ্জল নক্ষত্র আর আকাশে দেখা যাষ না। 





5 ভূর্য অপেক্ষা 26 ওণ অগ্নিমষ । ইহাব একট ক্ষুদ্র সহচব আছে। 
সহচবটকে সাধাবণ টেলিক্কোণে দেখা বায় না । 9::05-কে পাশ্ডাত্যে 
[0০৪-9%5৮ ঝলে । 8249০৮]8৮-এর সাহায্য ইহাকে অপূর্ব সুন্দর দেখাষ | 


নক্ষত্র । উচ্জলতার প্রকার দুব্ধ (আলো-বৎসব) 
০৪15155 ৮45 9 নর 
878.0878 স5শ 5680 প্র 
১স্ড/ 5৫5৪ সাত 2100 না 
১০০ --%8 750 
%-410015 সান, 2709 রী 


থে) 04115 ৫0৮ 05156 10০৫) " 
108858চ বণিত, * রাশি” 1 কালপুকষের অপর কুকুষের-প্রতিবিদ্ব । 
ইহার উজ্জলতম নক্ষত্র ৭-2:০০5০-এব একটি অস্থষ্ট সহচর আছে । 
সহচরটকে সাধারণ টেলিক্ষোপেব সাহায্যে দেখা যায় না। অপর 
নক্ষত্র 905125589 নিকটেই অবস্থিত, 


জ্যোতিফেব সহিত পবিচষ ৭৮৭ 


নক্ষত্র '.. উজ্জ্বলতাব প্রকাব . দুরত্ব 
5+১00500 22 1 
9-03900519 স্পা 210 


৪ 
দি 14101 
রী টু রঃ 


191005/05 





(5) জ0211041৭09 মে৩:) 
4১1105858 বণিত “রাশি” । ব্পকথাব দুঃসাহসী যুবক চ1296502 
স্ুুর্যেব বথ লইযা একদা আকাশেব মধ্য দিধা সজোবে বীবদর্পে চলিবাব 


কালে 75015: বজ্ঞপাতেব সাহায্যে তাহাকে ধ্বংস কবে এবং নদীব 
মধ্যে নিক্ষেপ কবে। ১ 

নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দুবন্ব 

900285 09 ্ 78 





হি জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


(উ) 0] (1009 2) ) 

£1708855-ঞ বণিত এবং প্রাশিচকের" (29559) একটি রাশি । 
0899: এবং 2911ধ2-এর নাম হইতে এই রাশিব নাম হইধাছে ॥ 
দ্ূপকথার 089০৮ এবং ৪1155 রাজা 25250955 এবং রানী 7,6৫৭-র 
সম্ভান ছিল। 9111 অমরত্ব লাভ করে । 08569: যখন মারা বাষ 
তখন ভাইযেব শোকে ৮০110 অভিভূত হইবা পড়ে এবং )০%০:-এর 
কাছে ভাইযেব অমরদ্ের জন্ত, অনুরোধ করে । 75215 খুশী -হইয়া 

- উভষকে অমবনত্ব দান করিষা অকাশে স্থাপন করে। 





৮ 9-7291195 1.0 35 
/5089691 " 1.972-8 45 
42481109705 06 205 
৮028 -*06 160 
5-/1905069 476 1050 


395080$ উত্তরাকাশের অন্ততম বাশি । ছাবাপথ এই রাশির মধ্য 
দ্যা গিযাছে | £২28৪1 হইতে 98:51802%: সোজা রেখা টানিলে আগরা 
08997 ও চ9110৩এর অবস্থান পাইতে পাবি । আবার 37526 8667 


জেযোতিফের সহিত পরিচষ ২৮৯ 
বা 0:58 7/81০1-এর ত্র এবং 1155৮ যোগ কৃরিষা বেখ। 
টানিলেও 08597759110 পাওয়া যায ॥ 05595 অপেক্ষা 29111 
উচ্জ্বলতব ৷ কিন্ত প্রাচীনকালে এমন ছিল না। উভষেব বংষে প্রভেদ 
আছে। ০1102 কমল। বংষেব এবং 0855: সাদা বংষ্ব। বাশি- 
টিব অন্তান্ত নক্ষব্রগুলি 0:5০ঘ-এব দিকে ছড়াইযা আছে । 4115208 
বেশ উজ্জল এবং ইহা 29110 ও 9569185গস-এব মাবখানে অবস্থিত । 
05856০7 একটি 2 ৪৪৪1 ইহাব দুইটি অংশেব একটি অপবটকে 
কেন্দ্র কবিষা আবর্তন কবে (প্রকৃতপক্ষে সাধাবণ মাধ্যাকর্ষণ কেন্ররেব 
চাবিদদিকে )। এই আবর্তনকাল প্রা 350 বসব! তৃতীষ প্রকাব £ 
নক্ষত্রের অষ্টম প্রকাবেব একটি সহচব আছে ॥ £ নক্ষত্রটিব উজ্জ্বলত। 10 
দিনে 9.7 হইতে 4-3-এব মধ্যে তারতম্য হয। খ-নক্ষত্রাট 231 দিনেব 
মধ্যে ৪৪ হইতে 4.2 গণ উজ্দ্রলতা লাভ কবে। ম-একটি হান্কা লাল 
বংষেব নক্ষত্র এবং অপব লাল বংষেব নক্ষত্র ৮ 7:৪৮এব নিকটে অবস্থান 
কবে। নিকটেই নক্ষত্রপুজ 1165515£ 95 খালি চোখেই দেখা যাষ । 


(8) 70৮0৪ (নও ঢ8£৩ ) 

21508855 বণিত 48 বাশিব একট । কপকথাব কালপুকষ খবগোস 
শিকাব পছন্দ কবিত বলিষা আকাশে কালপুকষেব নিকটেই 1,905 
রাখিষা দেওযা হৃইযাছে। / 

নক্ষত্র উজ্ঞলতা দূবস্ব 
৭০050 স6 900 
হব] 0.1 213 





চু 


৯৯০ জ্যোতিক-বিজ্ঞান 


[590৪-কে কালপুকষের নীচেই দেখা যাষ । ছোট টেলিস্কোপেব 
সাহায্যে এই রাশিব কোণ বৈচিত্র্য দেখা যা না। ২ 1,906£25 
নক্ষত্রটি ঘন লাল বর্ণের । ইহার উজ্জবলতাব তাবতম্য ঘটে প্রাব 480 
দিনে । 

(ড) 71010900809 (2176 02002.) ) 

ইহা &15788556এর বণিত বাশি নয 7 5055 619০১ ০12১ 0৭9- 

₹০--৪110য এবং 89651890-এব অবস্থান এলাকা জুড়িযা এই রাশিব 


নক্ষব্রগুলি অবস্থান করে । বাইনোকুলাবে ইহাকে দেখা বাধ । ছাধা- 
শপথ এই অঞ্চল দিষা গিবাছে। 72 79০০০৩:০%৪ নক্ষত্রকে ঘিবিযা 


একটি নক্ষত্রপুঞ্জ (০1556৩1) খালি চোখে দেখা যায । 
(5) 1য797775 


ইহা পুবাতন ক্যাটালগভুক্ত একটি বাশি । ঝপকথাব বীব £528589 
" '্দত্যের হাত থেকে বাভাকন্তা £256:02562-কে বক্ষা কবে। এই সমষ 





€সে 2453498-কে হত্যা কবিযা দেশে ফিবিতেছিল ৷ 
নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দৃবন্ব 
৭-৮15317710810 পুলক 5709 আ. ব. 


2218০] +0.5 105 
€+ -6.1000 
ত ৪680 


ঘা 0.8. 119. 


জ্যাতিক্ষেব সহিত পবিচষ ২৯১ 


0876115 হইতে অনতিদুবে এই বাশিটি অবস্থান কবে ।- 04851073579. 
বাশিব দুইটি নক্ষত্রেব সাহায্যে চ3:8588-এব দিক নির্ণঘ কবা সহজ । 
ছাষাপথ চ6:56£5-এব মধ্য দিখা গিযাছে। এই রাশিব নিকটে দুইটি 
নক্ষত্রপুজ (965৮ 015%979)”খালি চোখে দেখা যাষ । 1455515: 34 
ডানদিকে এবং ১ 9::0-:80015 (0:$০0-এবথ নহে) সোজা উপবেব 
দিকে অবস্থিত। শেষোজ নক্ষত্রপুঞ্জ প্রকৃতপক্ষে দুইটি পুঞজেব পাশা 
পাশি অবস্থান । 

218০] বা ঠ+-55785£ একটি চমৎকাব নক্ষত্র । সাধাবণতঃ ইহাব 
উজ্ছলতা 231 কিন্ত ইহা নিশ্রভ হইতে থাকে এবং প্রায 5 ঘণ্টা 
পবে আবার পূর্বাবস্থাফ ফিবিবা আসে । এই নক্ষট একটি 9০1/95:8 
62০৪: নক্ষত্র | ইহাব সহচব ইহাকে ধিবিষা আবর্তন করিতে কবিতে 
আমাদেৰ দৃষ্টিপথে আসিযা ইহাকে আচ্ছন্ন কবে। ফলে আমবা ইহা 
'উজ্জলতা কিছুক্ষণের জন্ত দেখিতে পাই না। 

--55:597 নক্ষত্রটি হাচ্ছা লাল বংষেব দ3128)19 নক্ষত্র । ইহা? 
উজ্জ্লতাব দিক থেকে প্রাষ চতুর্থ পর্যাষেব অন্তভুক্তি ৷ ্ 

(৭) 2৬109 0:8৩ ঢ0- বৃষ) - 
ইহা] “বাশিচক্রের অন্তর্গত একটি বাশি । ঝপকথাব দেবতা বুহস্পৃতি 
(80692) 20:9৪-ব প্রেমে মুগ্ধ হইযা তাহাকে হবণ কবাব উদ্দেশ্যে 


্ নং 
একটি সাদ ষখড-এব দপ খাবণ কবে! ভ৪:০9৪-কে পিঠে লইষা 


*:121165 





সিসি ৮ | জ্্যোতিফ-বিজ্ঞান 


দাতরাইরা ভূমধাসাগর পাড় হইষা দূরে বছ দুরে চলিষা যাব । ণু'ঘ- 
19599] [8199 নামক গ্রন্থে ৪750891 730৮7050159 জুদ্দরভাবে 


ইহা ধর্ণনা দিবাছেন। 


নক্ষত্র উজ্জলতা "৮ দৃবত্ব (আলো বংসর) 
৮4105081580 70৮7 €6৪ 

9--410965 --3.2 300 
27740105025 -+8.2 541 

৮৮ 472 940 


18৮545 রাশিকে সহজেই খু'জিযা পাওয়] বাধ | ইহার প্রধান নক্ষত্র 
£1591১825. কালগপুফষেব বেপ্টের তিনটি নক্ষত্রেব সংযোগকাবী লাইনেব 
দিকে অবস্থিত | ইহা উজ্জ্বল লাল-রংষেব নক্ষত্র এবং দেখিতে 9551" 
£৪৪-এব মত 1 এই রাশিব অন্তর্গত অনেক দর্শনীয় জ্যোতিফ আছে । 
তৃতীষ পর্যাধেব নক্ষত্র ৭ £1০০29-এব নিকটে যে নক্ষত্রপু্জ দেখা 
যাষ উহা 7115095 বা 9959-5795£. খালি চোখে অণ্ততঃ ?টি 
নক্ষত্রকে দেখা যাইবেই । অনেকেই এ পর্যন্ত 19 নক্ষত্র এই ম্বানে 
দেখিবাছেন । ূ 

-.:4175)820-এর নিকটে [75995-কে দেখিতে বাইনোকুলারেব 
, প্রযোজন ৷ 810519850, 7355098 অপেক্ষা পৃথিবীর অনেক নিকটে 
অবস্থান কবিতেছে । 1755055-এব নক্ষত্র ৫-7%84 একটি 00015195621. 
ধু এর নিকটে 025 [92018 (11) একটি বিচিত্র নেবুলা । এই 
নেবুলাকে 105 গ্রস্টা্ে চীন দেশের লোকেরা সর্বপ্রথম লক্ষ্য কবে! 
ইহা! একটি 5405:-09%2 হইতে উৎপন্ন | বড় টেলিক্কোপে দেখিলে ইহাকে 
একটি বিস্তৃত গ্যাসের কুণ্ড বঙ্গিষ! মনে হইবে । 885729%৪ সচবাচব 
দেখা যাব না। পূর্ণ বিস্ফোরিত 9%26:50গ5 প্রা 200,000,009 
হইতে 300,000,000-টি সুর্যের আলো বিকিবণ করে? 


$1.৫. বসম্তকাঁলীন নক্গতরপমূহ 


বসন্ত কালের সন্ধার আকাশে যে সমস্ত নক্ষত্র দেখা যাব সেগুলি 
শীতকালের নক্ষত্রেব মত এত বৈচিত্র্যময় নয । 0:90) 0809112, 


রঙ 


জ্যোতিষ্ের সহিত পরিচয় ২৯৩ 
2528659, এবং 05800কে তখন প্চিগাকাশে দেখা যাষ | 098 
86৪ তখন মাথাব উপব। দক্ষিণের আকাশে [.৪০ শোভা পাষ। 
সাযাপথ এই সময শীতকালের মত স্পষ্ট নহে । 
তে) 5067089 (1২৩ মুরজএ৪০) 

41৮৪৪ বদিত রাশি | ক্ষপকথাব বাখাল 7০০%৪৪-কে তা ভাই 
প্রবঞ্ধনা কবিষা! তার সব সম্পত্তি থেকে বঞ্চিত কবে। 8৩০৪৪ অনন্তো" 
পয হইথা পৃরিবী শ্রমণে বাহির হয এবং অবপেষে লাল আবিকার 
কবিধা চাষাবাদ আবন্ত করে । তার মা। 0211:969 খুশী হইখা। 155757-কে 
ছেলেব অমরত্বেব জন্য অনুবোধ করে । 80185: তাকে অমরত্ব প্রদান 
কবিঘা ্বর্ে অর্থাৎ আকাশে স্বান দেখ । ইহার প্রধান লক্ষঅগ্ডলি $ 


লক্ষ উদ্জ্লতা দূরত্ব (আলোবৎসব) 
৮0680 --0-৪ 96 

£522 9.0 402 

95৪ ১. থ্ 8" 

* 9850008 9. 118 





90955 বাশিব প্রধানতম মক্ষত্র ০৮৪৮৪ ॥ বাইলোহুলাবে 
ইহাব চমথকাব বং দেখা যাৰ ॥ 0598 8৪০:-এর বত্রবেখা। অনুসবদ 
কবিলে দৃূবে মহাবিষুবের উত্ন্ে এই নক্ষত্রকে দেখা যাইবে । ইহাকে 
বস্স্ত কাল হইতে শবৎকাল পর্যন্ত আকাশে জল জল করিতে দেখা যায ॥ 


২৯৪ 7. জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান্ 
(থ) ০4008 (৫09 015) 

বাশিচক্রেব অভ্ভূক্তি এই রাশিটি 7%০19)-ব ক্যাটালগে স্থান 
পাইধাছে ৷ ক্বপকথাব 139705195 যখন সামুদ্রিক সর্প 759:&-ব সহিত 
বুদ্ধ কবিতেছিল তখন এক 
বিশাল ০:৭৮ (কাকড়া!) সর্পের 
সাহায্যার্থে আসিলে [79:0199 
পদদাঘাতে উহাকে হত্যা কবে। 
175702195-এর উপব ঈর্যাপ্লিত 
820 তখন এই ০:৪৮-কেং 
অরমন্ব দান কবিধা আকাশে স্থান দেব । এই রানিটব উহাব প্রতিবিঘ। 

এই বাশিটতে .কোন উজ্জল নক্ষত্র না থাকিলেও ইহাকে খু'জিযা 
বাহির কবা শক্ত নহে: 16৩ এবং 050৮ রাশিঘষেব মধ্যে ইহা 
অবস্থিত | 7০1155 70০5০ এবং 7985155 লইবা অঞ্চিত ব্রিভুঞ্জের 
মাঝখানে, ইহা অবস্থিত । এই বাশির অন্তগতি 6595:5: 44 নামক 
নক্ষত্রপু্জ (5৪: ০1859) | ইহাব অপব নাম 2:895905 বা 739617155 
(মৌচাক) অন্ধকার বাতে খালি চোখে ইহাকে দেখা যাঝ । 








(দে) ০0808 9098715 (7105 13০76:510 0:0দ2) 
£1558895 বণিত একটা ক্ষুদ্র “রাশি” | ক্ঈপকথার 88০০5৪ কতৃক 
০:9%০-এর রাজা 71:005-এব 1___ীঁঁাীী? 
কন্তা £24205-কে প্রদত্ত সুকুটের 
প্রতিবি্থ ॥ ইহার প্রধান নক্ষত্র ী | 
একটি । 

নক্ষত্র: উজ্জলতা দুবত্ব 

54১10085105 04৫ 76. 

এই রাশিটি সত্যই মুকুটের মত দেখিতে | $৩গথম অনতিদুরে 
অর্ধন্বাকাব চেহারাটি সহজেই চোখে পড়ে ॥ ইহাব জন্তর্গত "ু' ০০:07080 
নামক নক্ষত্রাট বদিও খুব অস্পষ্ট কিন্ত 1866 এবং 1946 শ্রীস্টাঙ্ছে ইহা 
উজ্জ্বল হইয়া উঠিষাছিল । ইহাকে একটি "০৪ মনে করা হইযা থাকে ! 


জ্যোতিফেব সহিত পবিচষ ২৯৬ 
(ধ) 00805 (2059 ০০) 


- 8৮০1০ ব ক্যাটালগেব একটি রাশি। বপকথাব 4০০1০ 
০০:98"কে ভালবাসিত ॥ 0০:92:5-এর বাবাব নাম 7:158555 এবং 


রি 





ছেলে নাম 49500180195 | 08119 একটি কাককে 09:925-এব 
চবিত্র সম্বন্ধে সন্ধান লইবাব জন্য নিযুক্ত কবে। কাক যে সন্ধান 
লইষা আমে তাহাতে £2০110 খুশী হইতে পারে নাই ৷ যাহা'হউক 
99119 পুবস্কাব স্বরূপ কাককে ব্সমবত্ব দান কবে এবং আকাশে 
স্থান দেব । রী 


প্রধান লক্ষএ্রগুলি 

নক্ষত্র .... উজ্জলতা দূবত্ধ (আঃ বঃ) 
৭ 0410]5থিহী শট] 450 

৪ ০1 108 », 

ট 0 124 ১, 

হা * --02 140 » 


এই চাবটি নক্ষত্র আকাশে একটি সন্দব চতুতুজ স্চষ্টি কবিধাছে । 
বসত্তকালেৰ সব্যাকাশে দক্ষিণ দিকে একটু নীচেব দিকে ইহাকে দেখা 
বাষ। ইহা ৬:৪০ রাশিব অভর্থত প্রথম শ্রেণীব নক্ষত্র 979-এব 
অনতিদূবে অবস্থিত । এই দ্বাশিব অন্ত কোন বিশেষত্ব এ পর্বত জান! 
বাষ নাই। 

০০5৮৮৪-এব নিকটে 0&খা ছা শামক আব একটি 412588956 
বণিত বাশি দেখ! যাষ। 


২৯৬ জ্যোতি্-বিজ্ঞান 
(ন) মত) (7 8/525221ত 00 95875510522 ) 


-8108£99৮এ বণিত রাশি! কপকথার দৈতা দুণঃহ"র একশত 
মাথা ছিল। গ্রীসের [875955 এলাকাব সে যখন উৎপ্নত আবন্ত 
করে তখন £5:০9199 তাহাকে হত্যা কবে। 





প্রধান নক্ষত্রগুলি রর 


নক্ষত উজ্দ্লতা দূর 
০-৫১1017470৮৮03 94 
27 03 713 


আকাশে ডঃ সর্বাপেক্ষা স্বহৎ একট রাশি এবং অপ ) ইহার 
একমাত্র উজ্জল নক্ষত্র £12৮2ঃণ-কে দেখিতে হইলে 05৪০৮ এবং 
7০1]ঘহ-্ধব সংঘ্যাগকাবী রেখাব দিকে লক্ষ্য ককন। টু 


(পপ) 7০ 2175 [92 ) পু 


81705855 বণিত রাশি । রুপকথার সিংহকে [75758195 হত্যা 
কবিযা 13869. ভ্রলেব প্রাণীদিগকে রক্ষা কবে। 


'জ্যাতিফের সহিত পরিচগন ২৯৭ 


ও ২565/825 





প্রধান লক্ষত্রগুলি 
নক্ষত্র উজ্জবলতা দৃবত্ব 
০7989159  --০7 84 
_1-40189008 নু 190 
9405851১০15 1: 43 
8 29255 6 82 
52990 --]. 340 


দক্ষিণ আকাশে বসভ্তকালেব বিখ্যাত বাশি । 0598 74510:-এব 
নক্ষত্রগুলির সাহায্যে ইহাব দিক নির্ণষ কবা বাধ । উজ্জ্বলতম নক্ষত্র 
%-2৪25155 1 অন্তান্য উজ্জল নক্ষত্রগুলি একট ত্রিভুক্তেব শীর্ষে অবস্থিত । 
18505 একটি 990015 ৪৮51 105:590019-ব আলোকে তাবতম্য 
দেখা যায। ইহা! একটি *বিনাবী" (0৩5) নক্ষত্র । অন্তান্ত 
দুইটি বাশি 7:5০ 242০: এবং 55:95 নিকটেই অবস্থিত ॥ 


(ফট 7890 (ড5৪:১) 
বাশিচক্রেব অগ্তর্গত এই বাশিট ££915795-ব £1055৩5৮এর 
অন্তর্গত । বপকথাব ::£০, এমশএব কন্তা | শ্ীস দেশেব স্বর্ণ 
বৃগেব সময ৬:৪০ সত্য এবং স্যাযবিচাব প্রদর্শনেব জন্ত বিখ্যাত 
ছিল। যখন মানুষ তাব জীবনধাবাব পবিবর্তন করিয। পাপে ভুবিবা 


হি জর্যোভিকবিজান 


গেল তখন বিবজ হইবা ৬:৪০ স্বর্গে অর্থাং আকাশে ফিবিবা গেল । 
তাবপব থেকে এখনও নে আকাশে আছে! বদি কখনও পৃথিবীতে 
শ্াবিচার ফিবিবা আসে তখন ড:হ৪০ হযত আবার পৃথিবীতে 


ফিবিষা আসিবে 111 





প্রধান নক্ষগুলি 
নক্ষত্র * উজ্জ্লতা দূবন্ব 
০5058 7783 220 
1719809 ছহয9 55 32 
১৮৩৮ ০06 90 


প্রধান নক্ষত্র 508০৫.কে খুঁজিব! বাহিব কধিতে হইলে [0255 
145102-এব লেজেব বরাধর 27952ম5-এব দিকে ছট্টি লইবা আসিতে 
হইবে । আবও কষেকটি বেশ উচ্ছল নক্ষত্র এই বাশিতে আছে । 
4১05 সঞর্চঙ। একটি বিখ্যাত “বিনাবী” (22525 ) নক্ষত্র এবং 
ইহাব সহচব. একইন্ধপ উজ্জল ॥ সহচব দুইটি উভবের সাধাবণ কেন্দ্রকে 
ঘিরিবা 180 বৎসরে আবর্তন কবে। 


১৭৬ গ্রীঘকালীন নক্ষত্রসমূহ 


জলাই মাসের সঙ্ধাবেল। সুন্দর নীল নক্ষত্র ৪৪৪ প্রায় মাথার 


উপবে দেখ। যাব ৷ ইহাব অনতিদূরেই 05885 এর অস্থর্গতি 055০ এবং 
£৫51ঞণর অন্তর্থভ 4£16815কে দেখা ধাষ 1 ওই দময £66হকে 


জোতিকের সহিত পবিচষ ২৯ 
পশ্চিমে এবং 0গার-কে উত্তব দিকে দেখা যাষ। দক্ষিণ দিকে 
5০০:07০-র মধ্যে £2065:9৬কে দেখা বায । £0555-এব লাল বংযেব 
জন্য ইহাকে অনেক সময 149:-এব প্রতি্বন্বি বলা হয ॥ [0:59 
242)9£ তখন পশ্চিম আকাশে কিন্ত 1:৩০ এবং ৬২:৮০ প্রা অন্ত 
গিষাছে। পূর্বদিকে চ5৪8549-এব চতুভূর্জ উদ হইতেছে । ছাবা* 
পথ এই সম্য বেশ উজ্জল হইযা উঠে এবং (08706118 হইতে 0855:০- 
10615, 058-589) £১৫219-ব মধ্য দিষা 9০০:21০-ব মধ্যে বিস্তংত- 
হইযা পডে। ্ ্ 


(ব) 01071. (21005 5,881 ) 
ইহা। একট পুবাতন দ্বাশি ॥ 76০1505-ব 81205855-এ ইহাব্‌ 
বিশদ বর্ণন। আছে। শ্রীঘ্রকালীন বিখ্যাত বাশিওলিব মধ্যে একাটি । 
ইহা দেখিতে ঈগলেব মত । 


5০477 
5০818545 





প্রধান নক্ষত্র গুলি 

” নক্ষত্র উজ্্লতা দু 
প.১16921 22 16 
শ]878250 77214 340 ্ 
17700159550 0৪ 90 


প্রধানতম নক্ষত্র £1852: দেখতে সাদা বংযেব এবং উভষ পার্খে 
একটু হাল্কা দুইটি নক্ষত্র আছে বলিষ। ইহাকে চিনিতে কোন অন্গুবিধা? 
হইবে না। .9-€ 21815 ) নক্ষত্রটিব উজ্জলতা প্রাষ চতুর্থ পর্ধাষেব 


৩০৪ জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


315 রাশির খ-নক্ষত্রটি একুটি ৪:58019 (উজ্জ্রলতার তারতমো) 
নক্ষত্র এবং 7.2 দিনে ইহার ওজ্জ্রল্যের পরিবর্তন ঘটে । এই তারতম্য 
খালি চোখে ধরা যায় । 

ভে) 0505 .( ১০ 5৪) 

..£12558955 বধিত রাশিটি দেখিতে চমৎকার লাগে । ক্পকথার 
স্বদেরি রাজ] 19185: (ইন্দ্র) রাজহংস সাজিযা 908:৮৪9 রাজা 





পুয05759 এর পত্থী [,5৪-কে দেখিতে গিয়াছিল । পরে এই ঘটনাকে 
স্মরণ রাখাব জন্ত বাজহংসটিকে অমবত্ব দান কবিষা আকাশে 
বাখিয়। দেষ ৷ 


চু 


প্রধান লক্ষত্রগুলি | 

নক্ষত্র উজ্জ্বলতা *' দৃবত্ব 
৭-1092120 সার 1600 
+-59পঃ *46 750 
8-019058 07 74 

$ঃ টি ও 270 
9-/11:59 --24 410 


এই বাশিটিকে আকাশের দিকে তাকালেই সহজে চেনা যা ॥ 
9-215:5০ নক্ষত্রটি অন্য নক্ষত্রেঘ চেষে অন্পষ্ট হইলেও ইহা একটি 
€0815 8৪) ইহাব প্রথম নক্ষত্রটি সোনালী হলুদ বংষের এবং 


সি 


জ্যোতিকের সহিত পরিচষ রি 


সহচরট হাচ্ছা সবুজ রংষে। যে-কোন ছোট টেলিস্কোপেই ইহা 


গন্দব নক্ষত্র । 


0905 নক্ষত্রটি 2585 বা ড৪৪০ নক্ষত্রেষ মত এত উজ্জল 
নহে: কাবণ ইহা! বেশী দুবস্থে অবস্থিত । ইহা দেখতে একটু হাচ্ধা 
হলুদ বংযষেব। *এবং 7215০এর মধ্যে 1505 নামক নক্ষত্র 
অবস্থিত । শ-০১প্র৫৫-এব নিকট যে স-নক্ষত্র্ট দেখা যায উহা একটি 
পরিবর্তনশীল নক্ষত্র এবং 409 দিনে ইহার আলোব উজ্জলতা 4 
হইতে 14-এর মানে উন্নীত হয। ছাষাপথ এই বাশিটব মধ্া দিবা 
গিষাছে বলিষা। এই বাশিব আশেপাশে অনেক নক্ষত্রপু্জ দেখ? যাষ ॥ 
বিশেষ করিষা খোলা নক্ষত্রপু্। (01597 ) 2158915 99» 1050190. 
এব অনতিদূরে দেখা যাইবে । 
(ম) জাত 005,5 - 

£1715895) বণিত এফটি. বাশি । জপকথাব বীব হাবকিউলিস 

07057 এবং 410095৩-এব পত্র । 19:19 তাহাকে হিংসা কবিত এবং 





তার পবামর্শে হারকিউলিস হ্বীয ভ্রাতা চ513585 কর্তৃক লাহ্িত 
হইযাছিল। ভ্রাতা তাহাকে "ছাদ শ্রম” ( চ51%5 181১০585 ) সমাধা 
কবিতে বাধ্য করিষাছিল। হাবকিউলিস এগুলো। প্লে এবং 
অবশেষে অমরত্ব লাভ কবিষা আকাশে থান পাব মা টি 


ডি জ্যোতিফ-বিজ্ঞান 


নস 


প্রধান লক্ষত্রসমূহ 
নক্ষত্র উজ্জলপতা দূরদ্ব 
চ09276009108 7 0:8 103 
(2081005 গর 30 


18900159 বাশিটি 2:04 এবং ৮28৭ নক্ষত্রেব মধাবভা বিস্তৃত 
"এলাকা? জুড়িষা আছে এই রাশিতে ৭7085815967 একটি লাল 
" ্রংযেব পবিবর্তনশীল নক্ষত্র (85215 ৪£8:)। ইহাব উজ্ঞলতা 
3 একট হইতে 4 এর গধ্যে তারতম্য হয । নিকটবতাঁ তাঝকা 1 - 
৭00158012-ও একটি পবিবর্তনশীল নক্ষত্র | 7389815554 একটি বিশাল 
নন্দত্র এবং সম্ভবতঃ আকাশেব সর্ববৃহধ নক্ষত্র । এই বাশিব অপব 
একটি বৈশিষ্ট্য 1159819£ 19 নামক নক্ষত্রপুঞ্জ (5%5£ 01555 )। 
ইহা একটি গোলাকাব নক্ষত্রপুঞ্জ । আমবা পূর্বে ইহাব বিধষে আলো- 
চনা করিযাছি । এই নক্ষত্রপুঞ্জে কমপক্ষে 100,000 নক্ষত্র বিদ্যমান 
এবং ইহার দুবত্ব প্রা 34,000 আলো-বৎসব। এই নক্ষত্রপু্গুলি 
আমাদেব 0ঞঠে-কে আবেষ্টন কবিযা রহিবাছে। নক্ষত্রপুজেব 
অবস্থান এবং বিস্তৃতি লক্ষ্য কবিষা আমেবিকান, বৈজ্ঞানিক 5:19 
94০55 প্রাষ 40 বৎসর পূর্বে সিদ্ধান্ত কবেন বে, সুর্য প্রকৃতপক্ষে 
0815৫65 কেন্দ্র হইতে অনেক দূবে অবস্থিত । 
(যো 700888 (তুলা 88185০9) 
15177989856 বণিত একটি বাশি । 7490259 নামক লোক ওজন এবং মাপ 
আবিফার করে বর্দিষা অমরত্ব লাভ কবিষা আকাশে স্থান পাইযাছিল । 





ধ্জ্যোতিফেব সহিত পরিচষ ৩০৩ 


প্রধান নক্ষত্র গুলি 
নক্ষত্র উজ্জলতা দুধ 
1-2006561 -06 140 
10159770815 
০-20195:05] "2 66 
£500%2 
[4825 রাশিটি 56:০৪ এবং £:5৮5:5৪ নক্ষত্র দুইটিব অন্তর্গত অঞ্চলে 
অবস্থিত । «-নক্ষত্রটিব পঞ্চম পর্যাযেব উজ্ছলতাসম্পন্ন একটি সহচব আছে । 
এই সহচবকে খালি চোখে দেখা যায ॥ 1-নক্ষত্রটিব বং হাচ্কা সবুজ । 


(বে) 784 (205 1755) 

18919205 কতৃকি ক্যাটালগভুক্ত 21:28858-এব একটি বিখ্যাত বাশি । 
বাপকথাব গাযক 0:291,595-কে 4011০ একট বাশী দান কবে। এই 
বাশীব সাহায্যে 0:01953 বনের পশু পক্ষীকে বশ কবে এবং এমনকি 
নদী-নালাকে আন গতিপথে -আবদ্ধ কবিষ! ফেলে । 0:01593- 
এব স্বৃত্যুর পব সে অমবত্ব লাভ কবে এবং আকাশে স্বান লাভ কবে। 
প্রধান নক্ষত্র 


নক্ষত্র -. উজ্জ্বলতা দুবন্ধ 
০-ড5৪৪ 95 26 





৩০ 
৪ গেোতিঞফ-বিজ্ঞান 


এই রাশির অন্তর্গত (০৪ নক্ষত্র আকাখের উদ্দলতাব দিক 
থেকে পঞ্চম নক্ষত্র | ইহার বং নীল। গ্রীন্পকালে ইহাকে ঠিক মাথাব 


"দেখা যায। 68৪ নক্ষত্রের নিকটে ডবল নক্ষত্র ৪কে দেখা যাব ॥ 


খালি চোখে এই ০০815 ৪৪:-এব দুইটি সহচর দেখা বাধ । 8 

চেলিক্ষোপের সাহায্যে প্রত্যেক সহচরের আবার একটি কবিষা সইচব 

দেখা যাব । - ৮৪৪৪-এর নিকটে শৈক্ষরটি একটি বিনারী (এ )। 

_ একটি ছোট টেলিস্কোপের সাহায্যে ইহার সহচবকে দেখা যাষ। ঠি 

[5 একটি 9০1:281208 পবিবর্তুনশীল নক্ষত্র । ইহার উজ্জ্বলতা 34 
ইতে 4" পর্যন্ত তারতম্য হয। - 

৪ এবং 4 নক্ষত্রের মধ্যে অনুবীযবধ 1৭9১0181157 দেখা যাষ। 
ইহা খুব উদ্দ্রল নহে। বড টেলিক্কোপেব সাহাযো ইহাকে একটি 
অন্গুবীষেব গত দেখা যায এবং এই অনুরীষেব কেন্রস্থলে একটি অন্প্ 
নক্ষত্র বিদামান। এই )39%৮18-ট প্রকৃতপক্ষে 6১818 নহে। 
* বৈজ্ঞানিকেরা মনে করেন যে ইহা একটি অত্যন্ত উত্তপ্ত তাবরকা এবং 
একটি উত্তপ্ত গ্যাসমগ্ডল, ইহাকে -আবেইন করিধা রহিযাছে। 

(ল) 0্ঘঢ 0819 

41755895% বণিত বাশি । যদিও বাশিটিব অংশবিশেষ ০০:09 

এবং 5581%28৬এব মধ্যে বর্তমান তবুও রাশিটকে বাশিচক্রের 


সি 
২ 
শু 
-চ 
ড় 
১ 
৪ 





৩০ 
পু জ্যোতিষ বিজ্ঞান 


2 উজ্জলতা দূরত্ব (আলো বৎসব ) 
25০৩5 0. 740 * 
$--75958 0.7 84 ১ 
20909 1 7.» 

- প410851 ' 04 124 , 
7108108120৭ 250 , 


শে) 9০০৮৮8০ (বৃশ্চিক) 


বাশিচক্রের অ্ম বাশি 1 ইহাব বৃহত্তম নক্ষত্র ৫-%:068155 সন্ধ্যা” 
বেলা দেখা যা । ইহা উজ্জল লাল বংযেব একটি নক্ষত্র । ইহা ব্বহধ 





ক্ষত্রদের একটি । ইহার ব্যাস আনুমানিক ৪50000,000 মাইল 1 
(৫গতাএব মত ইহাব উভষ পার্খে অপেক্ষাকুত অস্পষ্ট নক্ষত্র আছে ! 
১-নক্ষত্রটি একটি ডবল নক্ষত্র । রাশিটিব অন্তর্গত দুইটি উজ্জল নক্ষত্র- 
পু 9180 এবং 214 আছে। 180-এব পৃথিবী হইতে দৃবন্ধ আনুমানিক 


€5,000 আলো-বৎসর । 


প্রধান নক্ষত্রগুলি 
নক্ষত্র দূবন্ধ (আলো বৎসব ) 
০7481068155 5 520 রি 
তাত 6.7 66 
৮40 590 


১1080150005 


জ্যোতিফষেব সহিত পবিচষ ৩০৭ 


নক্ষত্র উজ্জলতা দূরত্ব (আলো বসব ) 
19702115755 "৪? 650 » 
পি --40 750 , 
০7 _4 4 570 , 
ক্র -33 570 « 
৮ -8,0 5290 


১৭৭. শরৎকালীন নক্ষত্রসমূহ 

এই সময সন্ধযাকাশ তেমন বিচিত্র নক্ষত্রমণ্ডলে সঙ্িত নব । তবুও 
গ্রী্কালীন ০5৫2৪ এবং 2519 পশ্চিমাকাশে দেখা যাব । এই 
সম £:65:55 অন্তমিত হইযাছে । এই সময 0:592-কে দেখা যাষ 
না কিন্তু 2882৪9-কে দিগতেব উপবে দেখা যায ॥ পূর্বদিকে 9৩৮৩৪ 
9315975 (21918059)-এব উজ্জ্বলতা! চোখে পডে এবং ০8১9118 পুনবাষ 
উজ্দবলভাবে দৃষ্টিপথে আসে । 0885:09,8 এই সময আকাশে মাথাব 
উপবে। দক্ষিণদিকে £9৪৪5০৪-এব চতুভু্জ চোখ এডাতে পাবে না। 
দক্ষিণাকাশেব অংশবিশেষ 05689 এবং £0581289 বাশিছষ ছ্বাবা 
আচ্ছন্ন হইযা। থাকে । 

(ষ) 2589705 (706 2১158 00759) 

£1208855 বণিত দুই বাশিটব তিনটি প্রধান নক্ষত্র (১৪ এবং +) 

এবং £1205745হ অথব! *-£0৫29205090 মিলিষা একটি চতুভূকি হর 


8729৮০76056 





উ জ্যোতিকষ-বিজ্ঞান 


করিয়াছে। ' দ্িদিকের আকাশে দ্র বেশ উপরে এই চতুভূ'জকে 
শরৎকালের সন্ধ্যাব চিনিতে কোন অন্সুবিধা হইবে না। 08981905-এর 
ভা-্এর অন্তর্গত দুইটি নক্ষত্রের সংযোগকারী সরলবেখাব সাহায্ এই 
রা্সির অবস্থান সহজে নির্ণয় করা যায ৷ এই বাশির বৈচিত্র্য হইল লাল 
স্বহধ নক্ষত্র 19-501398৮। 35 দিনে ইহার উজ্জলুতা 2% হইতে 2? এর 
মধ্যে পরিবর্তন হ্য। এই নক্ষত্রের ব্যাস প্রাষ 150,000,000 মাইল । 


প্রধান নক্ষতরগুলি 
সরা * উজ্জ্বলতা দূরত্ব (আঃ বঃ) 
৪011 ৮ 780 , 
ঢ_9০%98৫ লে 210 , 
৭85 ২0: 109 » 
*-৮4185এ2 ৪৫ 520 
11466 - ৪ 360 


(স) 41707078157) 

£1775869নএ বণিত রাশিটিব প্রধান নক্ষত্র £10998 বান" 
£55029255085, পূর্ববতী বাশি £988589-এর চতুভুজের এক কোণে 
অবস্থিত ॥ পূর্বে ইহাকে 8-2589৪: বলা হইত । চতুভু জ. হইতে 975905 





রাশি পর্বস্ত বিস্তৃত এই রাশিটর নক্ষতরগুলি মোটীমুটিভাবে উজ্জল! 
ধব-নক্ষত্রট একটি সুন্দর ০ 96৪৮ ইহাব প্রধান নক্ষত্রটি হলুদ 


'জ্যোতিকের সহিত পরিচষ ৩০৯ 


ব্ংষেব এবং সহচর নীল রংষের ৷ রাশিটর অন্তর্গত নক্ষত্রপুজ (6158192) 
243] একটি বিরাট কুগুলী॥। এই গ্যাষকুওলীটি দূববতী 049 
অন্তর্গত । 


ত্রধান নক্ষত্রগুলি 
নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দূরত্ব (আলো-বৎসব) 
৭7810785121 --0-. 90 ্ 
9-7457801, 0.2 6 
শ-211089], --2*4 260 


(হ) 41105 (মেষ হ:৪0), 
বাশিচক্রেব প্রথম বাশি হিসাবে এই বাশিটিকে গণ্য কবা হয যদিও 
6751 [20200 এক্ষণে এ পৃর্থিবীব 0:90588892-জনিত গতিব ফলে 


০২ 
4শিরও £ 

6 

ৰা 


নিকটবর্তী বাশি 215০9৪-এর মধ্যে অবস্থান কবিতেছে । বাশিটি £1558895% 
বণিত একটি বাশি। 






প্রধান নক্ষত্রগুলি 
নক্ষত্র উজ্জলত। দূবত্ব আঃ বঃ) 
পনির] 0.2 76 , 
চ575978682 22 52 


25707877508-ব নীচে £১:195 অবস্থিত । ইহাব অন্তর্থত -নক্ষত্রট 
একটি 0017015 551 
পু (ক্ষ) 4০0৪ ঘ]া09 

বাশিচক্ের একাদশ গ্লাশি। বাশিট অল্পষ্ট। ইহা বিস্তৃত ম্বান 
দখল কবিষা' আছে। £নক্ষত্রটি একটি ডবল এবং প্রধান নক্ষত্র । 


৩৪০। 


জ্যোতিক-বিজ্ঞান 
নক্ষত্র উজ্জলতা দূর 
8-350815000 , ৮:46 780 





ভে) 04৮80009 (9৩৪-৪০25) 

চ্হা, রাশিচক্রেব অন্তর্গত একটি অস্পষ্ট রাশি । এই বাশির অন্তর্গত 
কোন উজ্জল নক্ষত্র পাই এবং আকাশে উহাকে খু'ঞ্জিবা বাহির করা একটু 
কঠিন [ মোটামুটিভাবে 4165 এবং চ০55511:5৮-এব মধ্যে অবস্থিত । 





প্রধান লক্ষন্্র 
নক্ষত্র উজ্জ্রলতা দুরত্ব (আই বঃ) 
&- 20 5 ঞ 


দুইটি নক্ষত্র 40802) এবং 9 (09257) উভয়েই ৫০৫1০ ৪৪ । ' 


জ্যোতিেব সহিত পবিচষ ৩১১ 
(আ) 58)9 (156 915) 
রূপ্কথাব দৈত্যবিশেষ এই বাশিটি £1505898”এ বণিত আছে ॥- 


অস্পষ্ট বাশিট বহস্বান জুডিবা ব্যান্ড আছে । ইহাব মাথাব «নক্ষত্র 
হান্চা লাল বংষেব। অপব উজ্দবল নক্ষত্র ৪ অনেক দূবে অবস্থিত ॥ 





প্রধান নক্ষত্রগুলি 
নক্ষত্র উজ্জ্লত। দূবন্ধ (আঃ বাঃ) 
-1520152 05 130 
চ-70501508 0.8 52 
০০5 -05 102. 
(০০5৮) ্ 


এই রাশিব অন্তর্গত বিখ্যাত পবিবর্তনশীল নক্ষত্র ০৮৪ (০-০9৮) কে 
কোন কোন সময খালি চৌখেই দেখা খাষ । এই নক্ষত্রটিব উজ্জ্বলতা 
391 দিনেব মধ্যে নিক্নতম অবস্থা হইতে উচ্চতম অবস্থায় আসে । ইহা 
'একটি 5৫. 8250 এবং ইহার দূবত্ব প্রা 50 আলো বসব | 


(ই) 15008 086 [719869) 


ইহাও একটি £1708855 বণিত বাশিচন্বেব অন্তর্গত বাশি । এক্ষণে 
ভা 2:05::002. এই বাশির মধো আসিষাছে । বাশিটিব অস্পষ্ট 
নক্ষত্রগুলি একটি বক্র লাইনে অবস্থিত । 


তি | জ্যোতি বিজ্ঞান 


85০58 4:25628159 রাশিটি 219০9 রাশির লিকটবর্তী, একট রাশি । 
ইহার বিখ্যাত নক্ষত্র 4-762391 1288 23 আলো বংসব দূরে,অবস্থিত। 
"উজ্জলতাষ ইহা দ্বিতীয় শ্রেণীভুক্ত । 


15554757415 





5৭৮ দক্ষিণাকাশের নক্ষত্রসযূহ 

উত্তবাকাশের নক্ষত্রের মতই দক্ষিণাকাশেব নক্ষত্র গুলিও খুব চমধকাব । 
18851157০19 এব মত নুন্দর চুশ্য উত্তবাকাশে দেখা যাষ না। 
ইহা ছাডা « ও 9:06:6952% এবং সেই সঙ্গে 5০865522. ০:089 সম- 
ভাগে দর্শনীয় । তবে দক্ষিণাকাশেব করব নক্ষত্র নাই । 

যদি অর্ট্রিলিবাতে কোন শ্থানে [ যথা সিভী (5৭2০5 )] বাতি 
এ টাব সগয আকাশেব দিকে তাকাই তাহা হইলে আমবা বৎসরের 
বিভিন্ন সমষে যে সগস্ত বৈচিত্র্য দেখিব তাহা! আমবা এখানে আলোচনা 
করিব। 
এঞঃএঞ্া্য- মাসের নক্ষত্রসমুহ 


মধ 02:90-কে আকাশে অর্নেক উঁচুতে উত্তবপূর্ব কোণে 


এই স 
36661250% ভপেক্ষা 


দেখা যায । অবশ্য সিডলীর আকাশে 24৪৩-কে 
উপবে এবং 5:2:8৪"কে আরও উপরে দেখা যাইবে । হলুদ বংরের 


৬ 


জ্োতিকের সহিত পরিচষ.:. ৩১৩ 


শি শি 


বিরাট নক্ষত্র 089259 ঠিক মাথার উপর একটু পূর্বদিকে হেলানো 

অবস্থা আছে । 080911ঞ-কে উত্তব দিগত্তেব নিকটে দেখা যাইবে । 

£195815 এবং 99532. 9255575 (01555955 ) এই সময দেখা যাষ । 
(অ) 70084790 (2015 592055510 ) 

1603 শ্রীস্টান্দে 8৪5০: দক্ষিণাকাশেব নক্ষত্রগুলির একটি ক্যাটালগ 

প্রস্তুত কবেন। 70০2809 বাশিটি 8৪55: কর্তৃক ক্যাটালগকৃত । এই 


৬ 


এ এ 


পু 
পি 
শা 


861017 


(51792 


- উী 8061 





সস 


বাশিতে মাত্র দুইটি উজ্জল নক্ষত্র আছে। বাশিটি 25:328:95-এব 
42919758£ নন্গত্রেব অনতিদূবে অবস্থিত | এই বাশিটি 11889115570 
০1000 পর্বস্ত বিস্তৃত ৷ 

(আ) 3]0809 (৭১5 1৮৪৮) 

[50855 একটি লম্বা রাশি । ইহার অংশবিশেষ আমবা উত্তবা* 
কাশে দেখত পাই । 7-008259 নক্ষত্রটি 8891-এব নিকট অবস্থিত । 
শ এবং 6 নক্ষত্র দুইটি ইউবোপেব কোন-ম্থান হইতে দেখা বায না! 
প্রধান নক্ষত্রগুলি 

নক্ষত্র উজ্জ্বলতা দূবত্ব 


০:৮১ 015202 ৮29 178 
0-40810382 স্প্যান 65- 


ও (8147 
ৎ ৪/070109767 





অধ্রেলিরার্‌ দক্ষিণাংশে 2959178£ কখনও অন্ত যায না। ৪- 
40809: নক্ষত্রটি একটি ছুন্দব “বিনাবী” (21252 ) 1 
[3০:019870 নামক বাশিটি 12120805-এর চিত্রে প্রদর্ত হইল 


২ (ই) মগ্)29 
8৪55: বদিত একটি রাশি । উত্তবাকাশের 5৫: নামের সহিত 
ভুল হইবাব আশংকাষ জ্যোতিধিদেবা ঢ5৭:৪-কে নয৪ এবং চ0:5-কে 
- [ুঠঃ নামে অভিহিত কফবিযাছেন। ৃ 





জ্যোতিফেব সহিত পরিচষ ৩১৫ 


প্রধান নক্ষত্র গুলি 
নক্ষত্র উজ্জলতা দৃবত্ব 
জ 29 31. 
৪ 8? 2] 


ঢডএএও দক্ষিণ অগ্রেলিযাব একটি অন্তহীন নক্ষত্র | বাশিটি 4০759: 
2৪ এবং দক্ষিণ গ্রুব নক্ষত্রেব মধ্যবতী অঞ্চল জুভিষা বিস্তৃত । 


(ঈ) 2050 4091২5715 


প্রধান নক্ষত্রগুলি ং 
নক্ষত্র উদ্মলতা দুদ $ 
7. 29 430 
? শু 470 
»"নক্ষত্রটি পবিবর্তনশীল এবং &*নক্ষত্রটি একটি ডবল । 


(উ) 00785 
এই বাশিব অন্তর্গত দক্ষিণ আকাশেব ক্রুবতাবা অত্যন্ত অস্পষ্ট পঞ্চম 
পর্যাষের নক্ষত্র । দক্ষিণ আকাশেব ক্র.শেব বৃহত্তব বাছব সাহায্যে 
ক্রুবতাবাব সন্ধান পাওষা যাষ (চিত্র দেখুন )। এই বাশিটি [.083115 
কর্তক বণিত কতকগুলি বাশিব অন্ততু্ঞ। এই দ্বাশিগুলি যথাক্রমে 
52585 20595 00820851505 [900015:0 নামে অভিহিত 





৯. 


0০915 
07971461297 ূ ০০৪ 5০৬1 0015 






৩১৬... জোতিফ-বিজ্ঞান 


ঠ001 মাসের নক্ষত্রসমূহ 

822] মাসের সম্ধ্যাবেলায দক্ষিপাকাশে তাকাইলে দেখা যাইবে 
যে 9:2০ পশ্চিমাকাশে অস্তগামী হইযাছে, কিন্তু 91285 এখনও 
আকাশে সগর্বে রাজত্ব করিতেছে । 0599: এবং 7৯০11 উত্তর-পশ্চিমা- 
কাশে 1:5০ বাশির 7:০৪ছা০৪-এব দক্ষিণ পাশে দেখা যাইবে। এই 
সময় 90208-কে পূর্বাকাশে এবং 4০8:9-কে ঠিক দিগভের উপরে 
উঠিতে দেখা যাইবে । ভালভাবে লক্ষ্য করিলে 0:৪৪ 1121০-এর 
-কষেকট নক্ষত্রকে উত্তবাকাশে দ্বিগন্তের কাছাকাছি দেখা যাইবে কিন্ত 
ইহার চতুভু'জাকৃতি অংশকে আর দেখা সম্ভব নহে। 

০54৫৪5:09 এবং দক্ষিণ ক্রুশকে পূর্বাকাশের জেমিথের একটু 
পূর্বদিকে দেখা যাইবে । এই সমধ বিখ্যাত রাশি 428০ 158%:৪-কে 
সর্বাপেক্ষা উজ্জলভাবে দেখা যাইবে । সেই সঙ্গে উত্তবাকাশের মল৮৫25 
রাশিকে 085০9: হইতে [25 পর্যস্ত অস্পষ্টভাবে দেখা যাইবে। 

ডি) 4790-4%75 

৮০1৩5 কতৃক বণিত এই বাশিটিব প্রধান অংশ দক্ষিণাকাশে বিস্তৃত 
বলিষা উত্তবাকাশের উচ্চ অক্ষাংশস্থিত স্বানসমূহ হইতে দেখা সম্ভব 
নহে। 'এইন্ত এই রাশিকে দক্ষিণাকাশের নক্ষত্রসমূহেব ফ্যাটালগভু্ত 
' কব! হইধাছে। এই-রাশিটি বৃহৎ বঙ্গিষা ইহাকে কষে কটি অংশে বিজ্ঞ 
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জ্যোতিফের সহিত পবিচয 


৩১৭ 


করা হইযাছে। যথা ৪ 0০8:00295 চওযেগেও এবং 515. বিখ্যাত নক্ষত্র 
08705 (দ্বিতীষ উজ্দ্রতম নক্ষত্র ) 08329 রাশির অন্তর্গত ॥ 


প্রধান নক্ষত্রগুলি 
নক্ষত্র 
প১08:09059 
(74150150085 
১১৩০১০ প 
27010515 
9- 


শু 


€ 0দ7০0255 


স্ 


উজ্জ্বলতা 


726 
-*0% 


775 
1900015 
250159311755052 সরি 
6-হ0815 স্পট 
পর 0৪ 
পে ৮0 
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সি 





দুরত্ব র্‌ 


650 


2400 
305 
240 
424 


০১৮ 


রগ 7৮৫ গজ 
0৮০85 € 


ক 27156 
১৬০৮০556 & 
কি ৬ 


6, তু 





শা »-4ু 520 
-$০৪-91:9 02 76 
2219 -4'6 750 

4] ৮, 
/-012110) -৪4 470 
1%5258:55.25 শাহ 108 


087:77৪ বাশিকে বিখ্যাত নক্ষত্র ০৪2079-এব সাহাযো সহজে 
“চেনা বাষ । 089088 আকাশেব দ্বিতীষ উজ্জ্বলতম নক্ষত্র । ইহা 
হলদে রংষেব এবং অত্যন্ত আলোময ৷ বৈজ্ঞানিকেবা অনুমান কবেন 
'ঘে এই নক্ষত্র অন্ততঃ ৪০১০০ সুর্ষেব সমান তেজোময | 08:298-ব 
অন্তর্গত 18:515 এবং 51073 ড9]এ-র অভ্তর্গত £:০০-9৪ এবং 
4805 এই চাবিটি নক্ষত্র মিলিষা 819৩ 02589 নামক বাশিটি 
স্তাষ্টি কবিযাছে । 08:325-ব অন্তর্গত পবিবর্তনশীল খ-নক্ষত্র কোন এক 
সমযে 0৪6289 অপেক্ষা উজ্জলতর ছিল। 1840 গ্রীস্টান্দেব দিকে 
ইহা আকাশের 9:2505-এব পবই উজ্জলতম নক্ষত্র ছিল? 195০19 
কতৃি আচ্ছাদিত হওয়ায ইহা এখন অল্প্ট হইযাছে । 


ধজ্যোতিফেব সহিত পবিচষ ' ৩১৯ 


খায় মাসের নক্ষত্রসমূহ 

জুলাই মাসেব আকাশে 5০652:9 বাশিটি আকাশে প্রকট হইযা! 
উঠে। দক্ষিণ অস্ট্ংলিবা সন্ধ্যাবেলার আকাশে এই বাশিটকে 
জেনিথেব নিকটে দেখা যাষ। ইহাব পাশেই 98816555555 এবং 
78০৪-এব অংশবিশেষ দেখা যাব । জেনিথেব পশ্চিমদিকে ০৪০- 
50789. এবং দক্ষিণ ক্রুশ দেখা যায । উত্তবাকাশে £১:০68৮05 
বীবদর্পে শোভা পাষ এবং %68৪-কে উত্তবংপূর্বদিকেব আকাশে দিগন্তের 
নিকটে দেখা যাষ ৷ এই সময 09:20009 এবং /01793/82-কে নিষ্” 
স্বানে দেখা বাধ? 507০5 উত্তব-পশ্চিমাকাশে উজ্জ্লভাবে শোভা পাষ 
এবং £4185:-কে পূর্বাকাশে উঠিতে দেখা যাব । 


৫) 48 (15 £&োচ) 
ইহা £৮০1৩০ বণিত একটি বাশি। ইহাব দুইটি বিখ্যাত নক্ষত্র 
এ. এবং 2ি(০9068918-কে সহজেই আকাশে চেনা যাষ । 
(&) হোতখনাঞঘা)5 
ইহাও একটি আদি বাশি (2155859; বদিত বাশি )। বাশি- 
গুলিব মধ্যে 099629:8৪ একটি বিচিত্র বাশি । উচ্চ জক্ষাংশস্থিত 
উত্তবাঞ্চলেব স্বানসমূহে ইহাকে দেখা যায না। 





৩২০ 
প্রধান লক্ষত্রসমূহ রঃ 

নক্ষত্র উজ্দ্লতা 
৮. পু-5ও 
74898 5 
প01500920 »-0:5 

৪ --89 

. 8.0 

ৈ রর ৮3৭4 
8. এন 
৬" ২ শুন 


জ্যোতিক্ষ-বিজ্ঞান 


দুবার 
43 
490 
160 
570 
890 
520 
370 
71 


শ. এবং ঠিনক্ষতর দুইটি উজ্জল নক্ষত্রের মধ্যে 9-নক্ষত্রটি অনেক 
দুরে প্রোষ 500 আলো-বংসর ) দূবে অবস্থিত। এ-নক্ষব্রের কোন 


নাম নাই কিত্ত উডোজাহাজেব নেভিগেটরেবা ইহাকে [38৩] 10৫ 
নামে অভিহিত কবেন। (নক্ষত্র 28505 কিংবা 1389: নামে 


পরিচিত । এই নক্ষত্রটি একট 1825 এবং ইহার সহচবেব আর্তন- 
কাল প্রা ৪০ বসব ! +74572/57 ও একটি “বিনারী'ঃ (20৩75) 
নক্ষত্র এবং ইহাগ্ধ সহচবেব আবর্তনকালও ৪০ বৎসব। এই রাশির 
অন্তর্গত গোলাকার নক্ষত্রপু্জ ( ৪1918: )-কে খালি চোখেই দেখা 
যায । এই নক্ষত্রপুজজকে ০-55268572 বলে । ্ 
(ও) 7502575 (45 চা০1£) 
3০9719 এবং 09985505-এব মধ্যবতাঁ একটি রাশি । 





-৪14)17769 


তোতিকে গহিহ গলি 


৩২১ 
প্রধান লচ্ওন্চলি 
নল উল্দলতা দুনহ 
শ সাও 430 
৮3 ৭ 540 
শু -27 50 


১ 


($৪ পু)00017080 মা09712156 


1008 হটাছে 835১৪৫ এই বাণিটকে কাটালগভুক্ত কলেন।। এই 


হাশিন িনটি নলারই উহ 


হন এবং উহাদিগের শীর্যবিচ্থ লইমা কমিত 
নিভূচধে সহতেই আকাশে টিমিতে পাবা ধান । ইহা 4০0০মএঘঃমার 
অনভিহৃবে ও বছিত | 


78817610745 77414 





্ 02 119 


নি জ্যোতি্ষ-বিজ্ঞান 


কে) 3০০0%৮০9 (বৃশ্চিক) 


এই রাশিটির শেষাংশ উত্তর উচ্চ অক্ষাংশস্থিত স্থানসমূহ হইতে 
দেখা বাষ না। 





প্রধান নক্ষত্রগুলি-_ 
্ নক্ষর উজ্জলত। ও দুবত্ব 
1-9158015 -33 310 
রি 9-58:259 -:46 650 
[-021609 --84 470 
৯*১958117, 34 540 
শি -70 3400 


9178015+ [.5586, 0:55 এবং 6 নক্ষত্রগুলি লহষা চিত্র কল্পনা 
লে মত মনে "হইবে । সমন্ত এলাকাটি 


বিলে ন্বশ্চিকেব 96008 বা ছু 
উজ্দ্বল নকত্রবাশিতে পূর্ণ । উত্তব এব দক্ষিণাকাশে বিস্তৃত বাঁশিটিকে 


পূর্ণভাবে দেখিতে প্রকৃত ব্শ্চিকের মত মনে হয 
0০০৮০ মাসের নক্ষত্রসমুহ 

আক্টোবব মাসে ০505, 1580901 [91506025 100062 প্রভৃতি 
বাঁণিকে দেখা যাব | চ588559-এব চতুভূ'জ উত্তবাকাণে এবং £15:-কে 
পশ্চিমাকাশে দেখা যায | 10906 উত্তব-পশ্চিমাকাশে এবং সেই সদ্দে 


-2৪ঞকে ্ু্ধান্তেব গব কিছু্ষণেব জগ্ক আকাশে দে যাঘ। এই 
সসর্ষ 08199ও9কে দক্ষিপূর্ব দিকে এবং ঘশনে নীঢেব আকাশে 


দেখ যাইবে ॥ 


(হা 210৯ (116 02576) 
1 ইসিকে 1022 বই শিতে বায ভুত ধণেন । তেন 


নল টি 4 বাগ স্্ ক্ষ 2 জি 
পাছে 2০০70 21 নতি লিশতী অন্ধ 0 এটি হাশিব অন্র্থতি 


বাঁচল হা হাটি তে ভতগ 





পপ পি 





শম। 


6 071 তত 





নি সি 
টি হি চুন 


শড1]7 77 08 67 
2:8101/271) ৮2 280 
*ত 3 510 


জশ্াত। (১৮01 গুহ েতদেহে ) 


স্র্গত 1010/01010 এবি গদি তনশাল 


শা ইহার 9 পিনে 40 হইতে চিত পরস্ত জ্ছলতান ভানভলা হয ॥ 


?14০0 


545 


৩২৪ 
ও জো/তিকষ বিজ্ঞান 
£৮3087৭12 এবং [1709 


12009 রাশিটি ১৪০ রাগিব ৭-০5৭৩5৫8 নক্ষত্রের নিকটে অবস্থিত 1 
৮৪০ বাশির চিত্রের সহিত ইহ1 সনিবেশিত হল। 


61011611157 


11011 





চ15962, বাশি ০0৩ এব নিকটে অবস্থিত ইহাব প্রধান 
নক্ষত্র «155 প্রাষ 93 আলোনবৎসব দূবে ভিসা 0) অবস্থিত 
৪নক্ষত্রটি একটি 1185? 

পুশ্য০0ঠ৭ (206 0০8০০ ) 

উপরিল্লিথিত াশিগুলিব মধ্যে এই বাশিটি অপেক্ষাকৃত অল্প । 
কিন্ত বাশিটিব অন্তত 15১1-টি টেলিস্কোপে দেখিবাব উপযুক্ত । 
রাশিটর প্রধান নক্ষত্র « (উজ্জলতা 1'5) প্রা 62 আলো-বৎসর 
দুবে অবস্থিত । 


ধু ব্ 18097 
89 81157 


৪ 4686117 





জ্যোতিফেব সহিত পবিচষ ৩২৫ 


আমবা এ পর্যন্ত উত্তব এবং দক্ষিণাকাশেব নক্ষত্রাবলীব একটি সাধাবণ 
বর্ণনা সঙ্গিবেশ কবিলাম ॥ ইহা দ্বাবা অন্ততঃ এইটুকু প্রমাণ হয যে 
আকাশেব বিভিন্ন দর্শনীঘ জ্যোতিগুলি বৈচিত্র্যপূর্ণ । 


+৭-৯ গ্রহগুলিকে চিনিবাঁর উপায় 

গ্রহগুলিকে “ভ্রমণকাবী নক্ষত্র? (/80057208 5659) বলা হইত । 
ইহাবা সৌবজগরতেব অংশ এবং নুর্ধ হইতে বিভিন্ন দূবত্ধে অবস্থান কবিষা 
সুর্বকে ঘিবিধা আবর্তন কবিতেছে ॥ সুর্যেব নিকউতম গ্রহ 71:05 
€আবর্তনকাল ৪৪ দিন বা আহিক গতিব সময ৪৪ দিন) হইতে 
আবন্ত কবিষা ৬6789, পৃথিবী, মঙ্গল, বায 84চছহাত ঢিহ8009 
[57068720, 215৮০ এই নষটি গ্রহ সুর্যকে একটি ফোকাশে বাখিযা 
উপরস্তাকাবে সুর্ষেব চাবিদিকে বিভিম্ন সমতলে আবর্তন কবিতেছে। 
নিক্বে গ্রহগুলি সন্ধে কযেকটি জ্ঞাতব্য বিষ সন্িবেশ কবিলাম । 


গ্রহ সথর্ঘ হইতে দৃরত্ধ যালসাইডেত্রি সাইনডিক মাহ্িক গতি ব্যাস 
€খেলিয়ন মাইল) পিরিয়ড নিরিয়ভ মোইল) 
8193081 (বুধ) 36 8৪8 দিন 1]15দিন 8৪ দিন 9100 
59 (শুক্র) 67 2247৮. 584. » - 7500 
পৃথিবী 93 365 5 - 29 ঘ 56 মি 7926 


21475 মেল) 141. 51687 5 780 24ঘ 37 মি 4200 
শ001652 


(বহম্পতি) 483 একুবংসব 399 » 98 ঘ- 88,700 
34০ (শনি) 886. 29$বৎসব 378» 10কঘ.০ 75,100 
ঢিহজ0৩ 17783 84 বৎসর্ব 370 দিন 104 ঘ 29,600 
[ব৩0৮8779 2,793 1642 বসব 367% দিন 152 575700 


1069 35666 247% বৎসব 366 পু দিন 6 দিন, 9 3600 


1216015 (বুধ) এবং ড9::8৪ (শুক্র ) পৃথিবী অপেক্ষা সুর্যের 
নিকটবর্তী থাকাষ আমবা এই গ্রহ দুইটব কতকগুলি বৈচিত্র্য লক্ষ্য কাবি। 
এই গ্রহ' দুইটিব চন্দ্রেব মত কলান্বদ্ধি হব । পূর্ণিমা সমব আমবা ইহা- 


দিগকে দেখিতে পাই না কাবণ গ্রহ দুইটি এ সমব দিনেব বেলাষ আকাশে 
দিগন্তেব উপবে থাকে ৷ 


জ্যোতি-বিজ্ঞান | নয 


বুধ গ্রহ (4৩0০0 ) আকাণে সর্বদা ভূর্যেব অতি নিকটে অবস্থান 
কবে বলিষা আমবা অনেক সমস্ব ইহাকে দেখিতে পাই না। কখনও 
রি পশ্চিমাকাণে হাতের পর 'পবই অথবা ভুর্যোদবেব সামা 
না এই গ্রহকে দেখিতে গাইব । এই সময ইহাকে 
শক্ত € ৮৪০5৪ ) 11570ঃ অপেক্ষা অনেক বড এবং চক্রের পবই 
ইহা পৃথিবীর নিকটতম প্রতিবেশী । সমযে সমযে ইহা পৃথিবীর 
25,0009,000 মাইলেব মধ্যে আসিতে পাবে । উজ্জ্বলতম অবস্থায আমবা 
শুক্র গ্রহাকে দিঝালোকে দেখিতে পাই ॥ যখন এই গ্রহেব 0:6909 
অবস্থা তখন ইহাকে সবচেষে উজ্জল বলিষ। মনে হয.। পূর্বদিকে উঠিলে 
' ইহাকে * ভোবেব তারা" এবং পশ্চিম দিকে উঠিলে ইহাকে “সদ্ধ্যাতাবা"। 
বলে । 1970 প্রীস্টান্দেব সেপ্টেম্বর মাসেব প্রথম তাধিখে ইহা আকাশে 
সুর্য হইতে ব্বহত্তম কোঁণিক দূবন্ধে (9192886792 ) অবস্থান কবিবে! 
এই সময ইহাক্ষে আমরা উজ্জলতম অবস্থায় সক্যাকাশে দেখিতে পাইব । 
মঙ্গলগ্রহ' (4519) পৃথিবীব তুলনা স্ুর্যাপেক্ষ। দূবে অবস্থিত । পু এই 
গ্রহের “কলারদ্ধি”' (5158558) আমবা দেখিতে পাই না। যখন ইহা। 
'সুর্বেব বিপবীত দিকে অবস্থান কবে তখন ইহাকে মধাবান্রিতে ঠিক 
মাথাব উপবে (ঞেনিথেব দক্ষিণে) দেখিতে পাইব | এই সগষ গ্রহটিকে' 
লক্ষ্য কবিবাব উপযুক্ত সময । এই সমযেব এক বংসব পর পৃথিবী 
দুর্ধেব চতুদিকে একবাব আবর্তন করিবে কিত্ত “মঙ্গল '-এব ধীর গতিব 
জন্য পৃথিবী আবও অগ্রসব হইবাব পব “মঙ্গল” সুর্যেব বিপবীত স্থানে 
(০999৪ )"আবাব আসিবে । গে ?80 দিন পব পৰ গ্রহটি 
বিপবীত দ্বানে (0909516০7,)এ আসে । ইহাকে অবশ্য 9559010 
25:40 (পূর্বেই আলোচিত হইযাছে ) বলে । 1967 সালেব 15 এপ্রিল 
1969 সালের 81 মে, 1971 সালের 10 আগস্ট তাবিখে এই বিগবীত 
অবস্থান হইযাছে এবং হইবে । গ্রহটি কখনই 35,000,000 মাইল 
অপেক্ষা নিকটে আসে না । বিপবীত অবস্থানে আসিবাব কষেক সপ্তাহ 
পূর্বে এবং পরে ইহাকে উজ্জল দেখাষ । এই সময ইহার যা 2৭: 
লোহিতব সহবেই ছু আকর্ষণ কৰে ইহাকে আকাশে দু 


শজেযোতিফেব সহিত পবিচষ ৩২৭ 


স্ 


-বাহিব কবিবাব সবচেষে সহজ উপাষ হইল বে-কোন নিদিষ্ট সমষে 
গ্রহট কোন্‌ বাশিতে অবস্থান কবিতেছে তাহা জান! । তাবপব ইহার 
দৈনিক অবস্থান আকাশেব পটভূমিতে লক্ষ্য কবিলে দেখা বাইবে যে 
গ্রহটি সর্বদা বাশিচক্রেব (294:৪০) মধো অবস্থান কবে। ইহাব 
লোহিত বর্ণে জন্য অন্ত নক্ষত্রেব সহিত ইহাকে ভ্রম হইতে পাবে। 
এএইজন্ত পব পব কষেক বাত্রি ইহাব অবস্থান লক্ষ্য কবা উচিত । 
80155 (বৃহস্পতি ) বছদূবে অবস্থান কবিলেও ইহাকে চিনিতে 
কোন কষ্ট হইবে না। হলুদ বংবেব গ্রহটি শুক্র গ্রহেব মতই উজ্জল ৷ 
স্ুর্ষেব বিপবীত দিকে প্রতি 139 মাস পব পব গ্রহটি ফিবিবা আসে । 
-প্রতোক বংসব কষেক মাস ফাবৎ এই গ্রহটিকে উজ্জল দেখা যাধ । 


9৪5. খেনি) গ্রহটিকে আকাশে স্রহজে চিনিতে পাবা যাষ না! 
ইহাব বং ধুসব হলুদ । ইহ] কখনই 0899115 বা 4০৮8385 অপেক্ষা! 
উজ্জল নহে । 169-এব চেবে ইহাব গতি ধীব। 19250 সালে 
21 নভেম্বব তাবিখে 4১55 বাশিতে ইহা বিপবীত স্বানে অবস্থান 
কবিবে। এই সমব গ্রহটিব কাছাকাছি কোন উচ্ছল নক্ষত্র দেখা যাইবে 
না। 178! শ্রীস্টাব্দেব পূর্ব পর্যন্ত ধৈজ্ঞানিকদেব ধাবণা ছিল যে এই 
“গ্রহা্টই সর্বাপেক্ষা দুববতী গ্রহ । কিন্ত এই সময ৪: ঘা লাভা 
৪291 লামক ইংবেজ জ্যোতিধিদ অপেক্ষাকৃত দূববতী গ্রহ [078209 
বআবিছ্ধাব কবেন। যদিও 0:85 আকাবে কৃহৎ, তথাপি অতাধিক 
দূবে থাকায (সোঁবজগ্রতেব সীমাব, মধ্যে) ইহাকে খালি চোখে দেখা 
দুঃসাধ্য ৷ টেলিস্কোপেব সাহায্যে ইহাকে হাক্কা সবুঙ্গ বংষেব একটি ছোট 
থালাব (03৪০) মত দেখাষ । 

ইহাব পব যথাক্রমে 1846 এবং 1950 শ্রীস্টাব্ে 508255 এবং 
15৮০ নামক আবও দুইটি গ্রহ আবিকুত হুইবাছে । টেলিক্বোপেব 
সাহায্য ব্যাতিবেকে ইহাদিগকে দেখা সম্ভব নহে । 

বে পর্ববেক্ষকেব বাশিগুলি সম্বন্ধে মোটামুটি ধাবণা আছে তাহাব 
পক্ষে পুজা, 10652 এবং ৯৪৮০ গ্রহকে আকাশে খুঁজিষা খাহিৰ 
কব। মোটেই কষ্টসাধ্য নহে ॥ অন্তান্ গ্রহগুলিব (9289, 745:০5: 
ছাডা ) আকাশে অবস্থান নির্ণঘ কবিতে টেলিক্ষোপেব প্রযোজন ] 


